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STRESZCZENIE / ABSTRACT
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rodowy pt. Zintegrowane podejscie do ochrony ekosysteméw przed inwazyjnymi roslinami obcymi w potudniowej
Polsce [ang. Integrated approach to ecosystems protection against invasive alien plants in southern Poland] — 1AS/Eco-
SystemCARE, koncentruje sie na ochronie réznorodnosci biologicznej i powstrzymaniu negatywnych konsekwencji
inwazji rodlin obcego pochodzenia poprzez kompleksowe dziatania obejmujace aktywna ochrone ekosystemow
ladowych i nadrzecznych oraz populacji cennych gatunkéw roslin i zwierzat wraz z monitorowaniem osiagnietych
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w 7 gminach. Objeto nimi inwazyjne gatunki roélin z rodzajéw Heracleum spp. — 8 obszaréw (w tym 4 chronione),
Reynoutria spp. — 7 obszaréw (w tym 5 chronionych), Solidago spp. — 6 obszaréw (w tym 5 chronionych) oraz Impa-
tiens glandulifera (2 obszary chronione).

Zebrane doswiadczenia i wiedza w zakresie IAS-P, przedstawione w niniejszej pracy, moga stanowi¢ inspiracje
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Invasive alien species (IAS), including invasive alien species of plants (IAS-P), are now one of the greatest threats
to biodiversity of many areas in Poland and around the world, leading to the loss of species and even entire eco-
systems. The international Project entitled Integrated approach to ecosystems protection against invasive alien plants
in southern Poland, known as IAS/EcoSystemCARE, focuses on protecting biodiversity and mitigating the negative
consequences of invasive alien plants through comprehensive measures including the active protection of terrestrial
and riparian ecosystems as well as populations of valuable plant and animal species, together with monitoring of the
achieved effects of IAS-P control measures, restoration of selected plant communities, and environmental education.
The activities were carried out in selected areas of southern Poland, within 2 national parks, 4 Natura 2000 areas,
2 nature reserves, 2 ecological sites, and in unprotected areas located in 7 municipalities. They covered invasive
plant species from the genera Heracleum spp. — 8 areas (including 4 protected), Reynoutria spp. — 7 areas (including
5 protected), Solidago spp. — 6 areas (including 5 protected), and Impatiens glandulifera (2 protected areas).

The experience and knowledge gathered in the field of IAS-P, as presented in this study, can serve as an inspiration
when implementing similar projects already underway or taking on new challenges to protect biodiversity from
threats related to IAS-P.
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Widok na przyktadowy poligon badawczy z niecierpkiem gruczotowatym (Impatiens glandulifera) zatozony w Ojcowskim Parku Narodowym
w sierpniu 2022 r.

A view of sample test plot with Himalayan Balsam (Impatiens glandulifera) established in the Ojcow National Park in August 2022

(fot./photo Katarzyna Bzdega, 2022)
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1. Wstep

Inwazyjne gatunki obce (IAS — Invasive Alien Species), w tym inwazyjne rosliny obcego
pochodzenia (IAS-P — Invasive Alien Species of Plants), stanowig wspotczesnie jedno z najwiek-
szych zagrozen dla réznorodnosci biologicznej wielu obszarow w Polsce i na §wiecie, prowadzac
do utraty gatunkéw a nawet calych ekosystemow (Gurevitch & Padilla 2004; Vila i in. 2006;
Bellard i in. 2016; Essl i in. 2020), powoduja ponadto szkody w gospodarce, a takze negatyw-
nie oddzialujg na zdrowie cztowieka (Lazzaro i in. 2018). Najbardziej niebezpieczne sg gatunki
charakteryzujace si¢ szerokim zakresem tolerancji, co w potaczeniu ze zmianami klimatycznymi
sprzyja masowemu opanowywaniu przez nie nowych obszaréw przyrodniczych i ich przeobraza-
niu poprzez wypieranie gatunkéw rodzimych. Synergia postgpujacych przemian klimatu z inny-
mi globalnymi zmianami nasila obecne inwazje i utatwia nowe, zwigkszajac w ten sposob zasigg
1 wptyw IAS na srodowisko i spoteczno-ekonomiczne aspekty dziatalnosci cztowieka (Pysek i in.
2020).

Ekosystemy o wysokich walorach przyrodniczych, obj¢te ochrong, w tym znajdujace si¢
w parkach narodowych, rezerwatach przyrody i obszarach Natura 2000, nie s3 wolne od zagrozen
zwigzanych z rozprzestrzenianiem si¢ IAS-P i niejednokrotnie sg miejscami ich licznego, a na-
wet masowego wystepowania (m.in. Najberek & Solarz 2011; Foxcroft i in. 2017; Perzanowska
i in. 2019). Inwazyjne rosliny obcego pochodzenia majg negatywny wpltyw na réznorodnosé
i sktad gatunkowy opanowywanych zbiorowisk roslinnych (Lazzaro i in. 2015; Hejda i in. 2017).
W szczeg6lnosci dotyczy to gatunkow obeych zdolnych do tworzenia zwartych populacji, ktore
moga mie¢ znaczacy wplyw na réznorodno$¢ gatunkow rodzimych na poziomie zbiorowiska
oraz zmniejsza¢ roznorodnos$¢ gatunkowa w innych syntaksonach (Hejda 2009). Obserwowane
sg wowczas wielorakie niekorzystne procesy w ekosystemie (np. Gaertner i in. 2014; Loydi i in.
2015).

Zespoty badawcze zajmujace si¢ problematyka inwazji biologicznych podkreslaja, ze osia-
gniecie migdzynarodowych celow w zakresie ochrony roznorodnosci biologicznej i powstrzyma-
nia szkodliwych konsekwencji inwazji roslin obcego pochodzenia, wymaga dazenia do przerwa-
nia zwigzku miedzy rozwojem spoteczno-gospodarczym, a inwazjami roslin poprzez ulepszenie
zarzadzania, wczesnego wykrywania i szybkiego reagowania (Essl i in. 2019). Ponadto, naj-
nowsze badania zwigzane z oceng odpornosci obszarow chronionych na inwazje biologiczne,
W powigzaniu z prognozowanymi zmianami klimatycznymi w skali kontynentalnej, wskazuja
na strategiczng wartos¢ obszarow chronionych w ochronie rodzimej r6znorodnosci biologicznej
(Gallardo i in. 2017).

Przestanki te staly si¢ podstawa dla realizacji Projektu pt. Zintegrowane podejscie do
ochrony ekosystemow przed inwazyjnymi roslinami obcymi w potudniowej Polsce [ang. Inte-
grated approach to ecosystems protection against invasive alien plants in southern Poland]
— IAS/EcoSystemCARE, w ktorym przyjeto kompleksowe podejscie, uwzgledniajace dziatania
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z zakresu aktywnej ochrony ekosystemow ladowych i nadrzecznych oraz populacji cennych ga-
tunkow roslin i zwierzat wraz z monitorowaniem osiaggnietych efektow zwalczania IAS-P i od-
twarzaniem wybranych zbiorowisk roslinnych oraz edukacja ekologiczna.

W celu wypracowania modelowych rozwigzah problemu zaplanowano zadania polegajace na
usuwaniu i/lub kontroli IAS-P we wskazanych ekosystemach, z zastosowaniem zaréwno trady-
cyjnych jak rowniez innowacyjnych metod, ktore w przypadku powodzenia beda stanowily nowe
wzorce mozliwe do wdrozenia na podobnych obszarach.

Zalozono, ze zostang zastosowane metody rekomendowane jako najbardziej skuteczne
w zwalczaniu okreslonego gatunku, uwzgledniajace specyfike lokalnych warunkoéw oraz zgodne
z zadaniami ochronnymi ustanowionymi dla danego obszaru. Przyj¢to ponadto, ze zabiegi usu-
wania IAS-P na obszarach chronionych beda prowadzone bez uzycia syntetycznych srodkow
chemicznych.

Dodatkowo zaplanowano dziatania zwigzane z eliminacja zrodet rozprzestrzeniania si¢ [AS-P
poprzez poszukiwanie rozwigzan stuzacych eliminacji ich diaspor zdeponowanych w glebie, jako
przeciwdziatanie inwazji na jej wezesnym etapie. Co wiecej, w ekosystemach i na obszarach
objetych Projektem podjeto probe identyfikacji drog rozprzestrzeniania si¢ inwazyjnych roslin,
co pozwoli na wypracowanie rekomendacji umozliwiajacych przyjecie dobrych praktyk w tym
zakresie. Ponadto, w celu podniesienia swiadomosci spotecznej wsrod lokalnych grup odbior-
cow, zaplanowano 1 przeprowadzono odpowiednie dziatania informacyjno-edukacyjne, na temat
IAS-P, stwarzanych przez nie zagrozen i wptywu na ekosystemy.

W Projekcie wykorzystano wiedze ekspercka i doswiadczenie pracownikéw zaangazowanych
jednostek naukowych i instytucji oraz do§wiadczenia krajowe i zagraniczne odnoszace si¢ do
gtownego celu Projektu, z uwzglednieniem istniejacych regulacji prawnych w zakresie ochrony
srodowiska i ochrony przyrody. Intencja zaplanowanych zadan Projektu, realizowanych lokalnie
i ponadregionalnie w granicach trzech wojewddztw, byto wypracowanie rozwigzan modelowych,
pozwalajacych na ich wdrozenie w zblizonych uwarunkowaniach przyrodniczych na innych ob-
szarach 1 uzyskanie szerszego zakresu oddziatywania otrzymanych efektow (lokalnego-regional-
nego-ponadregionalnego).

Dzi¢ki temu, ze Projekt IAS/EcoSystemCARE byt realizowany przez konsorcjum, w ktorym
jednym z Partneréw byt podmiot z Panstw-Darczyncéw — Norwegian Institute of Bioeconomy
Research — NIBIO, jego istotnym elementem byta miedzynarodowa wymiana wiedzy i doswiad-
czenia w zakresie identyfikacji IAS-P oraz metod ich zwalczania.

Niniejsza publikacje kierujemy do wszystkich zainteresowanych aktywng ochrong przyrody,
w tym szczegolnie do spolecznosci lokalnych obszarow objetych realizacjg Projektu, pracow-
nikow administracji samorzadowe;j, rolnikow, doradcow rolniczych, dziatkowcow, pszczelarzy
oraz wlascieili gruntéw zmagajacych si¢ z problemami powodowanymi przez IAS-P na ich tere-
nie.






Trwale oznaczenie w terenie §rodka kotowych powierzchni monitoringowych dla barszczu Sosnowskiego (Heracleum sosnowskyi) w Ma-
gurskim Parku Narodowym
Permanent marking in the field of the centre of circular monitoring plots for Sosnowsky’s Hogweed (Heracleum sosnowskyi) in the Magura

National Park .
(fot./photo Jarostaw Sochacki, 2022




2. Wprowadzenie — Cel i zakres Projektu

Celem nadrzgdnym Projektu ,,Zintegrowane podejscie do ochrony ekosystemow przed inwa-
zyjnymi roslinami obcymi w potudniowej Polsce — IAS/EcoSystemCARE” byto wzmocnienie
odporno$ci wybranych ekosystemow, przede wszystkim nadrzecznych 1 ladowych (lesnych, ta-
kowych, murawowych), na negatywne skutki zmian klimatu poprzez ich kompleksowa ochrone
przed inwazyjnymi ro$linami obcego pochodzenia'.

Rejony potudniowej Polski naleza do obszarow szczegdlnie dotknigtych skutkami inwazji
roslin obcego pochodzenia (Tokarska-Guzik 2005; Tokarska-Guzik i in. 2012, 2017; Zajac & Za-
jac 2015). Na obszarze objetym Projektem stwierdzono wystepowanie nastgpujacych gatunkow
inwazyjnych: barszczy kaukaskich, tj. b. Mantegazziego (Heracleum mantegazzianum) 1b. Sos-
nowskiego (H. sosnowskyi), niecierpka gruczotowatego (Impatiens glandulifera), ktore znajdu-
ja si¢ na liscie gatunkow obcych uznanych za stwarzajace zagrozenie dla UE (Rozporzadze-
nie Parlamentu Europejskiego i Rady (EU) nr 1143/2014), rdestowcow tj. rdestowca czeskiego
(r. posredniego) (Reynoutria xbohemica), japonskiego (r. ostrokonczystego) (R. japonica) i sa-
chalinskiego (R. sachalinensis), ktore zostaty uwzglgdnione w Rozporzadzeniu Rady Ministrow
w sprawie listy inwazyjnych gatunkow obcych stwarzajacych zagrozenie dla Unii i listy inwa-
zyjnych gatunkdéw obeych stwarzajacych zagrozenie dla Polski, dziatan zaradczych oraz srodkow
majacych na celu przywrdcenie naturalnego stanu ekosystemow (Dz.U. 2022 poz. 2649) oraz
wiele gatunkow wskazanych jako stwarzajace takie zagrozenie m.in. gatunki z rodzaju nawtoé
(Solidago spp.) (Tokarska-Guzik i in. 2012, 2021; Szymura i in. 2018a i b; Marjanska i in. 2023).
Wiegkszos¢ wymienionych gatunkéw roslin znajduje si¢ na liscie ,,100 najgorszych” gatunkow
obcych w Europie (Nentwig i in. 2018). Gatunki te tworza na wielu obszarach uwzglednionych
w Projekcie zwarte populacje, ktore wywieraja niekorzystny wptyw na ekosystemy lesne, tako-
we, murawowe 1 nadrzeczne.

' Inwazyjne roéliny obcego pochodzenia (Invasive Alien Species of Plants — IAS-P) — terminy te obejmuja

inwazyjne gatunki obce w rozumieniu art. 3 pkt 2 rozporzadzenia nr 1143/2014, w tym inwazyjne gatunki obce
stwarzajace zagrozenie dla Polski (— inwazyjny gatunek obcy stwarzajacy zagrozenie dla panstwa cztonkow-
skiego w rozumieniu art. 3 pkt 4 rozporzadzenia nr 1143/2014, umieszczony na liScie inwazyjnych gatunkow
obcych stwarzajacych zagrozenie dla Polski), inwazyjne gatunki obce stwarzajace zagrozenie dla Unii (— inwa-
zyjny gatunek obcy stwarzajacy zagrozenie dla Unii w rozumieniu art. 3 pkt 3 rozporzadzenia nr 1143/2014) oraz
gatunki obce uznane za inwazyjne w Polsce na podstawie wynikow badan naukowych (Tokarska-Guzik i in. 2012,
2021).
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Aby odpowiedzie¢ na wskazywane wyzwania i zapobiega¢ niekorzystnym procesom po-
wodowanym przez IAS-P, w ramach Projektu zaplanowano kompleksowg realizacje ochrony
1 wzmocnienia réznorodnosci biologicznej wybranych ekosystemow w skali kilku regionéw Pol-
ski poludniowej, potraktowang jako rozwigzanie modelowe, uwzglgdniajace:

+ zastosowanie skutecznych metod eliminacji i/lub kontroli populacji [AS-P, zagrazajacych
cennym siedliskom przyrodniczym i1 gatunkom, a takze stwarzajacym zagrozenie dla lu-
dzi;

» wdrozenie dziatan zmierzajacych do wzmocnienia istniejgcej roznorodnosci biologicznej,
odtworzenia siedlisk przyrodniczych i populacji gatunkow (ze szczegdlnym uwzglednie-
niem muraw kserotermicznych, zmiennowilgotnych Iak trzeslicowych oraz roslinnosci
nadwodne;j);

 skuteczniejszg ochrong przyrody poprzez edukacje ekologiczna.

2.1. Zadania zaplanowane w ramach Projektu

W zakresie Projektu znalazly si¢ cztery gtowne zadania, podzielone na podzadania tema-

tyczne:

1. Aktywna ochrona ekosysteméw ladowych i nadrzecznych poprzez ograniczanie negatywnego
wpltywu inwazyjnych gatunkow roslin obcego pochodzenia (IAS-P), w tym poprzez dziatania
takie jak:

1.1. Eliminacja IAS-P wystepujacych na wytypowanych obszarach w rozproszeniu i w nie-
wielkiej liczbie osobnikow/pedow.

1.2. Kontrola wybranych gatunkoéw inwazyjnych rozpowszechnionych i zajmujacych duze
powierzchnie.

1.3. Renaturyzacja ekosystemow poprzez odtwarzanie roslinnosci/siedlisk na wytypowa-
nych obszarach.

2. Wypracowanie, doskonalenie i testowanie innowacyjnych metod zwalczania IAS-P, jak:

2.1. Pobudzanie wzrostu roslin inwazyjnych nawloci innowacyjnym, nietoksycznym bio-
preparatem w celu szybszego skoszenia wyros$nietych okazoéw przed wydaniem na-
sion.

2.2. Testowanie metody termicznej z uzyciem goracej wody w celu zwalczania barszczy kau-
kaskich.

2.3. Testowanie metody termicznej z wykorzystaniem pary wodnej w celu eliminacji zrodet
rozprzestrzeniania si¢ IAS-P.

2.4. Wykorzystanie wypasu owiec w redukcji wystgpowania roslin inwazyjnych.

3. Wczesna detekcja inwazyjnych gatunkow roslin oraz zrddet ich rozprzestrzeniania poprzez
podjecie proby identyfikacji drog ich wprowadzania i rozprzestrzeniania si¢ w ekosystemach/
na obszarach objetych Projektem, w tym:

3.1. Opracowanie i wdrozenie metody wczesnego wykrywania wybranych IAS-P z wykorzy-
staniem bezzatogowych statkow powietrznych.

3.2. Zapobieganie wprowadzaniu IAS-P do ekosystemow chronionych wraz z analizg poten-
cjalnych drog przenoszenia.

4. Zwigkszenie §wiadomosci spoleczenstwa w zakresie negatywnego wptywu IAS-P na rodzima
przyrode — informacja i komunikacja poprzez:

4.1. Dziatania szkoleniowo-edukacyjne skierowane do roznych grup odbiorcow w zakresie
poznania lokalnych IAS-P, konsekwencji ich wystepowania w przyrodzie (korzysci i za-
grozenia) oraz sposobow ich eliminacji.

4.2. Opracowanie 1 wdrozenie multimedialnych narzedzi pomocnych w popularyzowaniu
wiedzy na temat [AS-P.

4.3. Dziatania informacyjne o celach i kolejnych etapach realizacji projektu, jego finansowa-
niu oraz o znaczeniu projektu dla lokalnej spotecznosci.
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2.2. Charakterystyka gatunkow i obszarow objetych dzialaniami
zaradczymi

Gatunki

Dziataniami Projektu objeto obce gatunki roslin z rodzaju barszez (Heracleum spp.), nawlo¢
(Solidago spp.), rdestowiec (Reynoutria spp.), a takze niecierpka gruczotowatego (Impatiens
glandulifera).

Gatunki z rodzaju barszcz (Heracleum spp.)

Do gatunkow obcych z tego rodzaju wystepujacych w Polsce nalezg dwa gatunki, czgsto obej-
mowane wspolng nazwg jako tzw. barszcze kaukaskie. Sg to barszcz Mantegazziego (Heracleum
mantegazzianum) 1 b. Sosnowskiego (H. sosnowskyi).

Barszcz Mantegazziego, syn. barszcz olbrzymi, barszcz kaukaski.
Heracleum mantegazzianum Sommier & Levier, syn. Heracleum
caucasicum Steven, Heracleum circassicum Manden., Heracleum
giganteum Fischer ex Hornem, Heracleum grossheimii Manden.
(Sachajdakiewicz i in. 2018b, 2022; Mirek i in. 2020; POWO 2023).
Giant Hogweed, syn. Giant cow parsnip, Giant cow parsley.

Rodzina: Apiaceae — Selerowate (Umbelliferae — Baldaszkowate).

Pochodzenie. Pogranicze Europy i Azji — Kaukaz (Tokarska-
-Guzik i in. 2012; Sachajdakiewicz i in. 2018a 1 b, 2022).

Aktualny status prawny w UE i w Polsce. W 2017 r. gatunek
wpisano na list¢ inwazyjnych gatunkow obcych stwarzajacych za-
grozenie dla Unii (Rozporzadzenie wykonawcze Komisji UE 2017),
aw 2022 r. zostat uznany w regulacjach prawnych obowigzujacych
w Polsce za inwazyjny gatunek obcy (IGO) stwarzajacy zagrozenie
dla Unii, rozprzestrzeniony na szeroka skalg (Rozporzadzenie RM
2022).

Istotne cechy morfologiczne. Barszcz Mantegazziego to rosli-
na dwu- lub wieloletnia o wysoko$ci 2-3 m (maksymalnie 4-5 m)
(ryc. 1). Charakteryzuje si¢ masywnym pokrojem — liscie sg duze, Ryc. 1. Pokroj barszezu Mantegazziego (Heracleum

e . . . : , . mantegazzianum)

potrdjnie pierzastodzielne, glgboko wcigte, ich koncowe odcin-
ki sag wydtuzone i ostro zakonczone, od spodu lekko owtlosione,
zebrane w rozete lisciowg o $rednicy do 3 m. Pusty, bruzdowany
ped o srednicy do 10 cm jest w gornej czesci owlosiony, czerwono
nakrapiany lub purpurowo plamisty. Korzen jest gtadki, ciemnozotty Iub brazowy, o dtugosci
40-65 cm, w okresie kwitnienia osigga do 15 cm $rednicy (Sachajdakiewicz 1 in. 2018a, 2022).
Pojedyncza roslina tworzy od kilku do kilkunastu kwiatostanéw: duzych baldachow ztozonych,
z ktérych najwiekszy, wierzchotkowy, rozwijajacy si¢ na osi pedu gtownego, osigga Srednice
ok. 60-80 cm. Kazdy z baldachow jest ztozony z 50-150 szyput o dlugosci 15-40 cm, na ktorych
umieszczone sg baldaszki. Pojedyncze biate, rzadko rozowawe, kwiaty sg niewielkie i wydzie-
laja stodki nektar, przywabiajacy owady. Owocem jest oskrzydlona roztupnia, z 3-5 kanatami
olejowymi, rozpadajaca si¢ na dwie roztupki (Sachajdakiewicz i in. 2018a, 2022).

Biologia. Osobniki barszczu Mantegazziego zakwitajag w 2-5 roku wegetacji, w czerwcu lub
lipcu, raz w czasie swego cyklu rozwojowego i po rozsianiu nasion zamierajg (tzw. gatunek mo-
nokarpiczny). Kwiaty sg zapylane przez owady z roznych grup systematycznych: btonkoskrzyd-
tych (Hymenoptera), muchowek (Diptera), pluskwiakow (Hemiptera) i chrzaszczy (Coleoptera).

Rosliny gatunku produkuja bardzo duza liczb¢ nasion (zwykle ok. 20 000 na jednym osob-
niku; maksymalnie nawet ok. 100 000). Wigkszo$¢ rozlupek jest rozsiewana wokot rosliny 17

Fig. 1. Giant Hogweed (Heracleum mantegazzianum)
(fot./photo Katarzyna Bzdgga)
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Ryc. 2. Pokrdj barszczu Sosnowskiego (Heracleum sosnowskyr)

macierzystej, w promieniu ok. 4 m. W rozsiewaniu istotng rolg
odgrywa wiatr i zwierzeta, glownie ptaki. Z kolei w transporcie
dhugodystansowym najwigksza role pelni woda i cztowiek (Sa-
chajdakiewicz 1 in. 2018a, 2022). Przewazajaca cz¢s¢ (95%) na-
sion barszczu Mantegazziego utrzymuje si¢ w wierzchniej war-
stwie gleby, do glebokosci 5 cm. Do rozpoczgcia kietkowania
potrzebuja one okreslonego czasu stratyfikacji zimnem (okoto
2 miesigey). Wigkszo$¢ nasion kietkuje podczas kolejnej wio-
sny lub obumiera, a tylko nieznaczny odsetek nasion zachowuje
zdolnos¢ kietkowania przez okoto 7-8 lat. U roslin wieloletnich
mozliwe jest takze rozmnazanie wegetatywne, z pakéw rozwi-
jajacych sie na bulwiastych zgrubieniach korzeni (Sachajdakie-
wicz i in. 2022).

Powodowane zagrozenie. Gatunek stwarza zagrozenie dla sie-
dlisk przyrodniczych, szczeg6lnie nizowych i gorskich tak swie-
zych (6510), ziotorosli gorskich 1 nadrzecznych (6430), laséw
tegowych (91E0) oraz gatunkow zwigzanych z tymi siedliskami
(Sachajdakiewicz i in. 2018a; Tokarska-Guzik i in. 2021). Istot-
ne, w przypadku tego gatunku, jest takze zagrozenie dla gospo-
darki i zdrowia cztowieka?.

Barszcz Sosnowskiego, syn. barszcz kaukaski (czgsto w tacz-
nym rozumieniu z H. mantegazzianum) Heracleum sosnowskyi
Manden., syn. Heracleum wilhelmsii Fischer et Avé-Lallemant;
Heracleum pubescens (Hoffmann) Marschall von Bieberstein

Fig. 2. Sosnowsky’s Hogweed (Heracleum sosnowskyi) (EPPO 2009; Sachajdakiewicz i in. 2022; POWO 2023).
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(fot./photo Barbara Tokarska-Guzik)  Sosnowsky’s Hogweed, syn. giant hogweed, cow parsley.
Rodzina: Apiaceae — Selerowate (Umbelliferae — Baldaszkowate).

Pochodzenie. Pogranicze Europy i Azji — srodkowa i wschodnia cz¢$¢ Kaukazu; Zakaukazie;
poétnocno-wschodnia Turcja; Armenia, Azerbejdzan, Gruzja, potudniowa Rosja (Tokarska-Guzik
i1in. 2012; Sachajdakiewicz i in. 2018c i d, 2022).

Aktualny status prawny w UE i w Polsce. W 2016 r. gatunek wpisano na list¢ inwazyjnych
gatunkdéw obcych stwarzajacych zagrozenie dla Unii (Rozporzadzenie wykonawcze Komisji UE
2016), a w 2022 r. zostal uznany w regulacjach prawnych obowigzujacych w Polsce za inwazyjny
gatunek obcy (IGO) stwarzajacy zagrozenie dla Unii, rozprzestrzeniony na szeroka skal¢ (Roz-
porzadzenie RM 2022).

Istotne cechy morfologiczne. Roslina dwu- lub wieloletnia o wysokos$ci 2-5 m, z wygladu bar-
dzo podobna do barszczu Mantegazziego (Heracleum mantegazzianum) (ryc. 2). Liscie (odziom-
kowe 1 dolne todygowe trojlistkowe) sa bardzo duze o blaszkach lisciowych osiggajacych ok. 1,2-
1,6 m dhugosci. Blaszki lisciowe sg stabiej podzielone i o bardziej tgpych odcinkach w poréwnaniu
z b. Mantegazziego. Listek szczytowy jest szerszy i bardziej zaokraglony. Pusta w $rodku tody-
ga bruzdowana, stabo owtosiona, z charakterystycznymi czerwonymi lub fioletowymi plamkami,
u podstawy, zazwyczaj osigga srednice ok. 5-12 cm. Kwiaty biale lub czasem r6zowawe, zebrane
sa w bardzo duze, lekko wypukle baldachy (najwigkszy — na osi pedu gtéwnego o $rednicy 30-
80 cm 1 kilka-kilkanascie mniejszych), ztozone na ogoét z kilkudziesieciu baldaszkow, przywabiaja
liczne owady (roslina miododajna). Owoc typu roztupnia dojrzewajac, rozpada si¢ na dwie plaskie
roztupki z wyraznie widocznymi 4 kanatami olejowymi (Sachajdakiewicz 1 in. 2018c, 2022).

Biologia. Lodyga jest wyksztatcana zazwyczaj w 2-3 roku wegetacji, kiedy barszcz zakwita.
Osobniki mtode wyksztatcajg tylko duze rozety lisciowe. Barszcz Sosnowskiego kwitnie zazwy-
czaj w czerweu — lipcu (w 2-5 roku), a nastgpnie — po wydaniu nasion (ok. 20 000 do 100 000

2 Sok roslin tego gatunku, zawierajacy duze stezenie furanokumaryn, moze powodowac oparzenia (tzw. fo-

todermatozy), a takze inne objawy og6lnoustrojowe u ludzi oraz zwierzat gospodarskich i domowych.
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Ryc. 3. Barszcz Sosnowskiego (Heracleum sosnowskyi) w rdznych fazach rozwoju

Objasnienia: A — szczytowa czg¢$¢ kwiatostanow z baldachami ztozonymi w pelni kwitnienia; jeden z badachow wierzchotkowych
(terminalnych) w poczatkowej fazie owocowania, B — okazate kwiatostany przyciagajace liczne owady, C — baldach ztozony z liczny-
mi dojrzatymi owocami — roztupniami, D — nasiona opadle w poblizu rosliny macierzystej, E — siewki pojawiajace sie rOwnoczesnie
wiosnag kolejnego sezonu wegetacyjnego, F — siewki i mtode osobniki z masywnymi li$émi tworzacymi rozety

Fig. 3. Sosnowsky’s Hogweed (Heracleum sosnowskyi) at various stages of its development

Captions: A — upper part of inflorescences with compound umbels in full bloom; one of the apical (terminal) umbels is at the early
fruiting stage, B — impressive inflorescences attracting numerous insects, C — compound umbel with many ripe fruits — schizocarps,
D — fallen seeds near the parent plant, E — seedlings emerging simultaneously in the spring of the following growing season, F — seed-
lings and young individuals with massive leaves forming rosettes

(fot./photo Barbara Tokarska-Guzik A, C, E; Katarzyna Bzdgga B, D, F)

na jednej roslinie) — obumiera (tzw. gatunek monokarpiczny). Gatunek tworzy duzy bank nasion
w glebie, a nasiona wykazuja zywotnos¢ si¢gajaca kilku lat (Sachajdakiewicz i in. 2018c i d,
2022). Podobnie, jak u b. Mantegazziego 95% nasion utrzymuje si¢ w wierzchniej warstwie
gleby, do glebokosci 5 cm. W warunkach klimatycznych Europy Srodkowej nasiona kietkuja
w marcu-kwietniu nastepnego roku, mniej wiecej w tym samym czasie (Sachajdakiewicz 1 in.
2022) (ryc. 3A-F). 19
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Ryc. 4. Barszcz Sosnowskiego (Heracleum sosnowskyi) w réznych typach siedlisk — przyktady

Objasnienia: A — w placie murawy kserotermicznej, B — pojedyncze osobniki w zadrzewieniach obszaru Natura 2000 Cieszynskie
Zrodta Tufowe — Enklawa ,,Morzyk”, C — zwarty ptat w zadrzewieniach na obszarze Natura 2000 Cieszynskie Zrodta Tufowe — En-
klawa ,,Morzyk”, D — na brzegu potoku gorskiego

Fig. 4. Sosnowsky’s Hogweed (Heracleum sosnowskyi) in various types of habitats — examples

Captions: A — in a patch of xerothermic grassland, B — single individuals in the woodlots of the Natura 2000 site Cieszynskie Zrodha
Tufowe — Enclave “Morzyk”, C — a compact patch in the woodlots of the Natura 2000 site Cieszynskie Zrodta Tufowe — Enclave

Morzyk”, D —on the bank of a mountain stream (fot./photo Barbara Tokarska-Guzik A; Katarzyna Bzdega B-D)

Powodowane zagrozenie. Barszcz Sosnowskiego, analogicznie jak b. Mantegazzie-
go, stwarza zagrozenie dla siedlisk przyrodniczych, szczegdlnie muraw kserotermicznych
(6210), nizowych i gorskich tak §wiezych (6510), gorskich tak konietlicowych i mietlicowych
uzytkowanych ekstensywnie (6520), ziotorosli goérskich i nadrzecznych (6430) oraz lasow
tegowych (91E0), a takze gatunkéw zwigzanych z tymi siedliskami (Sachajdakiewicz i in.
2018c, 2022; Tokarska-Guzik 1 in. 2021) (ryc. 4A-D). Istotne, w przypadku tego gatunku,
jest ponadto powodowane zagrozenie dla gospodarki oraz zdrowia ludzi, zwierzat domowych
1 hodowlanych.

Gatunki z rodzaju nawlo¢ (Solidago spp.)

Do taksonow obcych z tego rodzaju, wystgpujacych w Polsce, nalezg trzy gatunki: nawto¢ ka-
nadyjska (Solidago canadensis), pdzna (S. gigantea) 1 waskolistna (S. graminifolia) oraz nawto¢
Niederedera (S. xniederederi) — utrwalony mieszaniec pomi¢dzy nawtocig kanadyjska (S. cana-
densis) 1 rodzima n. pospolita (S. virgaurea) (Mirek i in. 2020). Wylacznie w uprawie, jako ro-
slina ozdobna 1 miododajna, spotykany jest w Polsce mieszaniec migdzygatunkowy — nawtoc
ogrodowa (S. hybrida), powstaly jako krzyzowka inwazyjnych nawloci: (S. canadensis) i (S. gi-
gantea) (Szymura i in. 2018b; Mirek i in. 2020).

Dziataniami w Projekcie objete zostaly dwa, szeroko rozpowszechnione gatunki — nawlo¢

20 kanadyjska i n. p6zna.
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Nawlo¢ kanadyjska

Solidago canadensis L., syn. Aster canadensis (L.) Kun-
tze; Doria canadensis (L.) Lunell (Mirek 1 in. 2020;
POWO 2023).

Canadian Goldenrod

Rodzina: Asteraceae — Astrowate (Compositae — Ztozo-
ne).

Pochodzenie. Wschodnie rejony Ameryki Péocnej
(Szymura i in. 2018a; Popay & Parker 2022). Wg POWO
(2023) za pierwotng czgs¢ zasiggu nawloci kanadyjskiej
uwaza si¢ cata Ameryke Poétnocna.

Aktualny status prawny w UE i w Polsce. Gatunek
nie jest uwzgledniony na liscie inwazyjnych gatunkow
obcych stwarzajacych zagrozenie dla Unii (Rozporzadze-
nie wykonawcze Komisji UE 2017) oraz na liScie inwa-
zyjnych gatunkow obcych stwarzajacych zagrozenie dla
Polski (Rozporzadzenie RM 2022). Zaréwno w Polsce jak
i innych krajach europejskich nawto¢ kanadyjska zostala
zaliczona do grupy inwazyjnych gatunkoéw obcego pocho-
dzenia, na podstawie zgromadzonych dotad wynikéw ba-
dan (m.in. Tokarska-Guzik i in. 2012, 2021; Szymura i in.
2018a1b).

Istotne cechy morfologiczne. Nawto¢ kanadyjska to
roslina wieloletnia osiggajaca do 1,5 m wysokosci. Lodygi
sa w dolnej czesci nagie, od potowy odstajaco owlosione.
Liscie, ustawione na todydze skretolegle, sg lancetowate,

zaostrzone, za,bkowane, rzadziej calobrzegie, 0 diugoéci Ryc. 5. Drobne koszyczki zebrane w wiechowate grona u nawtloci

-, . . kanadyjskiej (Solid densi
6-13 cm. Zoétte, drobne kwiaty sg zebrane w kwiatostany anadyjskiej (Solidago canadensis)

typu koszyczek, a te tworzg wiechowate grona o dtugoSci  Goldenrod (Solidago canadensis)

Fig. 5. Small capitulae gathered in paniculate clusters in Canadian

15-30 cm (ryc. 5). Brzezne kwiaty w koszyczku sg jezycz- (fot./photo Katarzyna Bzdega)

kowate, wewnetrzne rurkowate. Owocem jest nietupka
z krotkim puchem kielichowym, shuzacym jako aparat lotny (Szymura 1 in. 2018a 1 b; Popay &
Parker 2022).

Biologia. Nawlo¢ kanadyjska charakteryzuje si¢ szybkim i intensywnym wzrostem. Jest owa-
dopylna, cho¢ stwierdzono tez przypadki samopylnosci. Rosliny zakwitaja juz od pierwszego
roku zycia, w lipcu i kwitng nawet do pazdziernika. Owady zapylajace kwiaty wabione sg ich
barwa oraz duzg iloscig nektaru i pytku (ryc. 6A-B). Nawto¢ kanadyjska rozmnaza si¢ gene-
ratywnie za pomocg owocow (nietupek) rozsiewanych przez wiatr (anemochoria) na dalekie
odlegltosci (jedna roslina moze wyprodukowac nawet do 19 000 nietupek) (ryc. 6C). Rzadziej
nietupki moga rozprzestrzenia¢ si¢ za posrednictwem zwierzat, glownie ssakéw 1 ptakow (epi-
zoochoria), a takze mréwek (myrmekochoria) (Szymura i in. 2018a i b; Popay & Parker 2022;
Marjanska i in. 2023). Do zajmowania wigekszych powierzchni nawto¢ kanadyjska wykorzystuje
rozmnazanie wegetatywne przy pomocy ktaczy (ryc. 6D). Pojedyncza roslina moze dozy¢ nawet
100 lat (Szymura 1 in. 2018a; Popay & Parker 2022).

Powodowane zagrozenie. Gatunek stwarza zagrozenie przede wszystkim dla siedlisk nie-
lesnych: muraw kserotermicznych (6210), zmiennowilgotnych tak trzgslicowych (6410), zioto-
rosli gorskich i ziotorosli nadrzecznych (6430), nizowych i gorskich tak $wiezych uzytkowanych
ekstensywnie (6510) oraz zagrozonych i chronionych gatunkow roslin zwigzanych z tymi siedli-
skami (ryc. 7A-B). Nawlo¢ kanadyjska uwazana jest za dobre zrédto pdznego pozytku pszcze-
lego, jednak ciagla dostepnos¢ kwiatéw jesienig wydtuza okres lotow pszczot i uniemozliwia im
wlasciwe przygotowanie si¢ do zimy, tym samym zmniejszajac przezywalnos¢ pszczelich rodzin.
Masowe wystepowanie nawloci negatywnie wptywa na relacje pomigdzy dzikimi zapylaczami
arodzimga florg. Wykazano, ze w ptatach z udzialem inwazyjnych roslin, réznorodno$¢ zapylaczy
moze spas¢ nawet o 90% (m.in. Moron i in. 2009; Masto & Najberek 2014; Fenesi i in. 2015;
Szymura i in. 2018a; Popay & Parker 2022; Marjanska i in. 2023).
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Ryc. 6. Nawto¢ kanadyjska (Solidago canadensis) w roznych fazach rozwoju — przyktady

Objasnienia: A-B — owady, w tym motyle zapylajace kwiaty nawtoci wabione sg ich intensywng barwg oraz duzg iloscig nektaru i pytku,
C — sukces w rozprzestrzenianiu si¢ ro$lina realizuje produkujac duza liczbe nietupek opatrzonych aparatem lotnym, D — zajmowanie po-
wierzchni ulatwia zdolno$¢ do pomnazania wegetatywnego za posrednictwem podziemnych klaczy

Fig. 6. Canadian Goldenrod (Solidago canadensis) at various stages of development — examples

Captions: A-B — insects including butterflies pollinating goldenrod flowers, are attracted by their intense colour and large amounts of nectar
and pollen, C — the plant achieves success in spreading by producing a large number of achenes with flight apparatus, D — occupying the soil
surface facilitates vegetative reproduction by underground rhizomes

(fot./photo Barbara Tokarska-Guzik A, C, D; Katarzyna Bzdega B)

Ryc. 7. Nawto¢ kanadyjska (Solidago canadensis) kolonizujaca siedliska nielesne

Objasnienia: A — murawy kserotermiczne i napiaskowe oraz odtogowane pola w rejonie Gory Bielana w Jaworznie, B — ptat taki zmiennowil-
gotnej na terenie obszaru Natura 2000 ,,L.aki w Jaworznie”; wsrod pedow nawloci kwitnacy mieczyk dachowkowaty (Gladiolus imbricatus)
— gatunek chroniony

Fig. 7. Canadian Goldenrod (Solidago canadensis) colonizing non-forest habitats
Captions: A — xerothermic and sandy grasslands and set-aside fields in the area of Goéra Bielana in Jaworzno, B — a patch of Molinion meadow
in the Natura 2000 site “Laki w Jaworznie”; blooming Gladiolus imbricatus a protected species — among goldenrod shoots

(fot./photo Barbara Tokarska-Guzik)



Nawlo¢ kanadyjska moze
takze stwarza¢ zagrozenie dla
gospodarki (m.in. obnizajac
warto$¢ paszowa tak) i zdrowia
czlowieka (powodujac katar
sienny u 0sob wrazliwych) (To-
karska-Guzik i in. 2021).

Nawlo¢ pézna, syn. nawtoc¢ ol-
brzymia.

Solidago gigantea Aiton, syn.
Solidago serotina Aiton., Soli-
dago serotina var. dumertorum
(Aiton) A.Gray, Solidago seroti-
na var. gigantea (Aiton) A. Gray
(Mirek i in. 2020; POWO 2023).
Giant Goldenrod, syn. Late
goldenrod, Smooth goldenrod.
Rodzina: Asteraceae — Astro-
wate (Compositae — Ztozone).

Pochodzenie. Ameryka Pot-
nocna — od poludniowej czgsci
Stanéw Zjednoczonych do pot-
nocnej czg¢sci Kanady (Tokar-
ska-Guzik i in. 2012; Szymura
iin. 2018c i d).

Aktualny status prawny
w UE i w Polsce. Gatunek nie
jest uwzgledniony na liScie in-
wazyjnych gatunkow obcych
stwarzajacych zagrozenie dla
Unii (Rozporzadzenie wyko-
nawcze Komisji UE 2017)
oraz na licie inwazyjnych ga-
tunkéw obcych stwarzajacych
zagrozenie dla Polski (Roz-
porzadzenie RM 2022). Za-
réwno w Polsce jak i innych
krajach europejskich nawto¢
poézna zostala zaliczona do
grupy inwazyjnych gatunkow
obcego pochodzenia, na pod-
stawie zgromadzonych dotad
wynikow badan (m.in. Tokar-
ska-Guzik 1 in. 2012, 2021;
Szymura iin. 2018c 1 d).

Ryc. 8. Drobne koszyczki zebrane w wiechowate grona u nawtoci poznej (Solidago gigantea)

Fig. 8. Small capitulae gathered in paniculate clusters in Giant Goldenrod (Solidago gigantea)

(fot./photo Barbara Tokarska-Guzik)

Istotne cechy morfologiczne. Nawto¢ pdzna jest byling osiggajacg wysokos¢ od 0,5 do 2,5 m.
Posiada sztywna, wzniesiong todyge, w dolnej czesci naga, pokryta nalotem woskowym, pod
kwiatostanem nieznacznie owlosiong. Lodygi czesto przybierajg barwe czerwono-purpurowa,
jednak ta cecha nie jest obserwowana u roslin rosnagcych w cieniu, lub w gestych tanach. Liscie
ksztattu lancetowatego o zaostrzonym zakonczeniu i brzegach ostro pitkowanych sg ustawione
skretolegle na pedzie. Kwiaty zotte, mate, brzezne jezyczkowate, nieco dtuzsze od wewnetrznych
rurkowatych, s3 zebrane w dzwonkowate koszyczki osadzone na krotkich szyputkach. Koszyczki
zgrupowane s3 w jednostronne wiechowate grona (ryc. 8). Owocem sa nietupki opatrzone pu-
chem kielichowym (Szymura i in. 2018c i d). 23
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Ryc. 9. Rozlegte, jednogatunkowe tany nawtoci poznej (Solidago gigantea)
Objasnienia: A — dominujace w krajobrazie wielu rejonéw w potudniowej czesci Polski, B — na skraju faki zmiennowilgotnej w obszarze Natura
2000 ,,Laki w Jaworznie”

Fig. 9. Extensive, single-species fields of Giant Goldenrod (Solidago gigantea)
Captions: A — dominating the landscape of many regions in southern Poland, B — at the edge of Molinion meadow in the Natura 2000 site “Laki

w Jaworznie”
(fot./photo Barbara Tokarska-Guzik)




Biologia. Nawlo¢ pdzna, analogicznie jak nawto¢ kanadyjska, rozmnaza si¢ generatywnie,
produkujac duzg liczbg lekkich nasion, a takze wegetatywnie, tworzac system dtugich, silnie
rozgatezionych klaczy, z ktorych wyrastajag nowe pedy nawet w znacznej odlegtosci od roslin
macierzystych (Szymura i in. 2018c¢ 1 d).

Powodowane zagrozenie. Nawto¢ pdzna podobnie jak nawto¢ kanadyjska, wplywa bezpo-
srednio na $rodowisko przyrodnicze i stanowi dla niego zagrozenie, m.in. poprzez tworzenie
zwartych, jednogatunkowych populacji (Szymura i in. 2018c i zamieszczona tam literatura)
(ryc. 9A-B). Gatunek uwazany jest za niepozadany szczegodlnie na niekoszonych takach, w ob-
rebie siedlisk nadrzecznych, mokradet 1 obrzezy lasow. Wérdd siedlisk przyrodniczych zagro-
zonych rozprzestrzenianiem si¢ nawtoci poznej wskazuje si¢ zmiennowilgotne taki trzgslicowe
(6410), ziotorosla gorskie i ziotorosla nadrzeczne (6430), nizowe i gorskie taki §wieze uzytko-
wane ekstensywnie (6510), a takze gorskie i nizinne torfowiska zasadowe o charakterze mtak,
turzycowisk i mechowisk (7230) (Szymura i in. 2018c). Wieloletnie i dlugowieczne nawlocie
szybko osiagaja dominacje w kolonizowanych zbiorowiskach roslinnych i skutecznie rywalizuja
z pozostatymi ro§linami, prowadzac do zmniejszenia bogactwa rodzimych gatunkéw roslin (We-
ber & Jakobs 2005; Szymura & Szymura 2011). Niekorzystnie wptywaja takze na r6znorodnos¢
1 obfitos¢ dziko wystepujacych owadow (Moron i in. 2009), w tym motyli (Masto & Najberek
2014), a takze mrowek (Lenda i in. 2013) i ptakéw (Skorka i in. 2010), zwigzanych m.in. z sie-
dliskami tgkowymi.

Nawlo¢ pézna moze takze powodowac straty gospodarcze (m.in. obnizajac warto$¢ paszowa
tak) (Tokarska-Guzik 1 in. 2021).

Gatunki z rodzaju rdestowiec (Reynoutria spp.)

W Polsce (1 w Europie) wystepuja dwa gatunki z rodzaju rdestowiec Reynoutria: rdestowiec
ostrokonczysty (R. japonica) ir. sachalinski (R. sachalinensis) oraz ich mieszaniec r. posredni (R.
xbohemica) (Tokarska-Guzik i in. 2017; Mirek 1 in. 2020). Z uwagi na podobienistwo cech mor-
fologicznych, biologicznych, ekologicznych oraz powodowane zagrozenia, inwazyjne gatunki
z rodzaju Reynoutria, sa czgsto opisywane pod polska nazwg zbiorczg jako rdestowce — odpo-
wiednio w jezyku angielskim pod nazwa zwyczajowa knotweeds (Bzdega i in. 2018a i b, 2022
1 zamieszczona tam literatura).

W Projekcie dziataniami zostaty objete przede wszystkim zidentyfikowane stanowiska rde-
stowca ostrokonczystego i rdestowca posredniego. Szczegdtowe opisy wszystkich taksondéw
z tego rodzaju wystepujacych w Polsce znajduja si¢ w opracowaniach Tokarskiej-Guzik i in.
(2017) oraz Bzdegi i in. (2022).

Rdestowiec ostrokonczysty, syn. rdestowiec japonski, rdest japonski, rdest ostrokonczysty, rde-
stowiec japonski, rdestowka ostrokonczysta

Reynoutria japonica Houtt., syn. Fallopia japonica (Houtt.) Ronse Decr., Polygonum japonicum
(Houtt.) S. L. Welsh (Mirek i in. 2020; Bzdega i in. 2022; POWO 2023)

Japanese Knotweed, syn. Japanese bamboo, Donkey rhubarb i inne

Rodzina: Polygonaceae — Rdestowate

Pochodzenie. Wschodnia Azja: potudniowa czes$¢ Sachalinu i Wysp Kurylskich, Japonia,
potudniowo-zachodnie, potudniowo-wschodnie i péinocno-srodkowe Chiny, Tajwan, Wietnam,
Korea i Mandzuria (Tokarska-Guzik i in. 2017; Bzdega i in. 2018a i b; Shaw 2022; POWO 2023).

Aktualny status prawny w UE i w Polsce. Gatunek w 2022 r. zostal wpisany na liste in-
wazyjnych gatunkow obcych (IGO) stwarzajacych zagrozenie dla Polski (Rozporzadzenie RM
2022).

Istotne cechy morfologiczne. Rdestowiec ostrokonczysty to wieloletnia bylina dorastajaca do
wysokosci 3 m. Roslina wytwarza system podziemnych kfaczy, z ktorych wiosng (z charaktery-
stycznych skupien paczkow — karp) wyrastaja pedy nadziemne. Posiada rozgateziajace si¢ gora,
puste w $rodku todygi, w dolnej czesci czerwono nabiegte lub cgtkowane. Sa one podzielone na
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Ryc. 10. Rdestowiec ostrokonczysty (Reynoutria japonica) w okresie kwitnienia

Objasnienia: A — pojedynczy ped, B — ptat

Fig. 10. Japanese Knotweed (Reynoutria japonica) during the flowering period

Captions: A — single stem, B — patch (fot./photo Katarzyna Bzdega)
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wezly 1 migdzywezla, przypominajac wygladem pedy bambusa. Liscie sg ustawione na todydze
w dwoch szeregach i w dolnych jej partiach szybko opadaja. Kwiaty zielono-biate lub kremowo-
-biale sg zebrane w rozgat¢zione groniaste kwiatostany, ustawione po kilka w katach lisci (ryc.
10A). Owocem jest oskrzydlony orzeszek (Tokarska-Guzik i in. 2017; Bzdgga i in. 2022).

Biologia. Rdestowiec ostrokonczysty jest rosling wieloletnig, ktora kwitnie wielokrotnie
w czasie swojego zycia (tzw. gatunek polikarpiczny). Jako roslina dwupienna, charakteryzuje si¢
obecnoscig dwoch grup osobnikow: pierwsza wytwarza kwiaty obuplciowe, a druga zenskie. Na
pojedynczym pedzie moze si¢ rozwing¢ od okoto 190 000 do 350 000 kwiatow. Ich liczba jest
uzalezniona m.in. od typu wytwarzanych kwiatow i warunkow siedliskowych. Petnia kwitnienia
przypada na sierpien-wrzesien i moze trwa¢ do pazdziernika (ryc. 10A-B). Kwiaty zapylane sg
przez owady. Oskrzydlone owoce opadaja przede wszystkim w poblizu roslin macierzystych,
moga takze by¢ przenoszone na nowe tereny przez wiatr (na drodze anemochorii) i wodg¢ (hydro-
choria), jednak ich rola w zasiedlaniu nowych miejsc jest ograniczona (ryc. 11A-B). Rdestowiec
ostrokonczysty rozmnaza si¢ przede wszystkim wegetatywnie, poprzez rozrost i regeneracje kia-
czy oraz pedow (ryc. 11C). Nowa roslina moze rozwina¢ si¢ z 1-centymetrowego fragmentu kta-
cza o wadze nieprzekraczajacej 0,7 g, podobnie jak z niewielkiego odcinka pgdu zawierajacego
pojedynczy wezet, umieszczonego w glebie lub w wodzie. Ktacza rdestowca ostrokonczystego,
podobnie jak i pozostatych rdestowcow, charakteryzuja si¢ szybkim wzrostem, rozrastajac si¢ na
odleglos¢ od 5-7 do nawet 20 m od ro$liny macierzystej. Cz¢s$ci nadziemne zamierajg jesienia,
a ro$lina zimuje dzigki paczkom (na karpach i podziemnych kiaczach), z ktorych na wiosne roz-
wijaja si¢ nowe pedy (Bzdgga i in. 2018a, 2022) (ryc. 11D).

Powodowane zagrozenie. Rdestowiec ostokonczysty, podobnie jak pozostate inwazyjne ga-
tunki rdestowcow, wptywa bezposrednio na srodowisko przyrodnicze i stanowi dla niego po-
wazne zagrozenie, m.in. poprzez tworzenie zwartych i jednogatunkowych populacji, powodujac
zmiany w tempie rozktadu materii oraz wlasciwosci fizycznych i1 chemicznych gleby, a tym sa-
mym aktywnos$ci mikroorganizmow glebowych. Gatunek stwarza zagrozenie dla takich siedlisk
przyrodniczych jak: zaro$la wierzbowe na kamiencach i zwirowiskach gorskich potokow (3240),
rzeki alpejskie 1 ich roslinnos¢ krzewiasta z Myricaria germanica (3230), ziotoros$la gorskie i zio-
toro$la nadrzeczne (6430), fegi wierzbowe, topolowe, olszowe i jesionowe (91E0) oraz legowe
lasy debowo-wigzowo-jesionowe (91F0) (Bzdgga i in. 2018a, 2022) (ryc. 12).

2. Wprowadzenie — Cel i zakres Projektu



T L

Ryc. 11. Rdestowiec ostrokonczysty (Reynoutria japonica) w r6znych fazach rozwoju

Objasnienia: A — liczne, oskrzydlone owoce, B — rozwijajaca si¢ siewka rdestowca, C — fragment podziemnego ktacza z pgdem wyrastajacym
z jednego z weztow, D — kepa ztozona z nowych (zielonych) i ubieglorocznych (suchych) pgdéw nadziemnych

Fig. 11. Japanese Knotweed (Reynoutria japonica) at various stages of development

Captions: A — numerous, winged fruits, B — developing knotweed seedling, C — fragment of an underground rhizome with a shoot growing
from one of the nodes, D — clump made of new (green) and last year’s (dry) above-ground shoots

(fot./photo Katarzyna Urbisz A; Barbara Tokarska-Guzik C; Katarzyna Bzdega B, D)

Ryc. 12. Rdestowce nad jednym ze starorzeczy Odry — rdestowiec ostrokonczysty (Reynoutria japonica) na brzegu po lewej stronie
ir. po$redni (Reynoutria xbohemica) po prawej stronie

Fig. 12. Knotweeds on one of the oxbow lakes in the Odra valley — Japanese Knotweed (Reynoutria japonica) on the bank on the left

and Bohemian Knotweed (Reynoutria xbohemica) on the right
(fot./photo Katarzyna Bzdgga)



Ryc. 13. Zwarte ptaty rdestowcow (Reynoutria spp.) utrudniajace dostep
do brzegdw jednego ze zbiornikow wodnych w Katowicach

Fig. 13. Compact patches of knotweeds (Reynoutria spp.) hindering ac-
cess to the sides of one of the water reservoirs in Katowice

(fot./photo Katarzyna Urbisz)

Sposrod negatywnych skutkow dla gospodarki warto
wymieni¢ konsekwencje rozprzestrzeniania si¢ w doli-
nach rzecznych, gdzie rosliny gatunku porastajac brzegi
ciekow moga przyczynia¢ si¢ do ich erozji, powodo-
wa¢ zmiany przeplywu wod, narusza¢ zabezpieczenia
przeciwpowodziowe 1 budowle hydrotechniczne oraz
ogranicza¢ dostep do wody, np. wedkarzom i turystom
(Bzdega i in. 2018a, 2022; Tokarska-Guzik i in. 2021)

(ryc. 13).

Rdestowiec posredni, syn. rdestowiec czeski, rdest po-
sredni, rdest czeski, rdestowka czeska, rdestowka po-
srednia

Reynoutria xbohemica Chrtek & Chrtkova, syn. Fallo-
pia xbohemica (Chrtek & Chrtkova) J.P. Bailey, Poly-
gonum xbohemicum (Chrtek & Chrtkova) Zika & Ja-
cobson

Ryc. 14. Kwitnacy ped rdestowca posredniego (Reynoutria xbohemica)
Fig. 14. Flowering stem of Bohemian Knotweed (Reynoutria xbohemica)

(fot./photo Katarzyna Bzdgga)




Ryc. 15. Poréwnanie rozmiaréw i ksztattow lisci taksonow z rodzaju rdestowiec (od lewej: rdestowiec ostrokonczysty (Rey-
noutria japonica), w srodku r. posredni (R. xbohemica), po prawej r. sachalinski (R. sachalinensis)

Fig. 15. Comparison of the dimensions and shape of knotweeds leaves (on the left: Japanese Knotweed (Reynoutria japoni-
ca), in the centre Bohemian Knotweed (R. Xbohemica), on the right Giant Knotweed (R. sachalinensis)

(fot./photo Katarzyna Bzdega)

Mieszaniec: R. japonica X R. sachalinensis (Mirek i in. 2020; Bzdgga i in. 2022; POWO 2023)
Bohemian Knotweed, syn. Hybrid knotweed
Rodzina: Polygonaceae — Rdestowate

Pochodzenie. Naturalny zasieg mieszanca obejmuje potnocng i srodkowa Japoni¢ (POWO
2023). Jednak w granicy wystgpowania swoich gatunkéw rodzicielskich, zostat odnotowany do-
piero pod koniec XX wieku i opisany pod nazwa Reynoutria xmizushimae Yokouchi ex T. Shimi-
zu (Bailey 2003; Bzdega i in. 2018d). Nastepnie obecnos¢ tego taksonu potwierdzono w roku
1999 i1 2000 z pdtnocno-zachodniej czgsci wyspy Honsiu (Bailey 2003). Wczesniej, w 1982 r.,
mieszaniec zostat zidentyfikowany i opisany z Europy (Tokarska-Guzik i in. 2017; Bzdega i in.
2018aib, 2022).

Aktualny status prawny w UE i w Polsce. Takson w 2022 r. zostal wpisany na list¢ in-
wazyjnych gatunkow obcych (IGO) stwarzajacych zagrozenie dla Polski (Rozporzadzenie RM
2022).

Istotne cechy morfologiczne. Morfologicznie mieszaniec wykazuje cechy posrednie w po-
rownaniu do gatunkéw rodzicielskich (ryc. 14). Cechami diagnostycznymi, pozwalajagcymi od-
r6zni¢ rdestowca posredniego od rdestowca ostrokonczystego (R. japonica) i rdestowca sacha-
linskiego (R. sachalinensis) sa przede wszystkim rozmiary i ksztalt lisci (ryc. 15), a takze ich
owlosienie. Rdestowiec ostrokonczysty posiada sztywne w dotyku, szeroko-jajowato-trojkatne
liscie, srednio o dlugosci do 15 cm i szerokosci 10 cm, z wyraznie zwezonym szczytem oraz zwy-
kle ucieta lub tepo, klinowato zwezong nasada. Spodnia strona lisci jest nicowlosiona, pokryta
jedynie jednokomoérkowymi, bardzo krotkimi, strukturami zwanymi papillami. Z kolei migkkie,
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Ryc. 16. Rdestowiec posredni (Reynoutria xbohemica) — fragment
podziemnego ktacza

Fig. 16. Bohemian Knotweed (Reynoutria xbohemica) — a fragment
of an underground rhizome

(fot./photo Barbara Tokarska-Guzik)

szeroko-podtuznie-jajowate liScie rdestowca sacha-
linskiego osiagaja najwigksze rozmiary: S$rednio
do 20(35) cm dtugosci i 20 cm szerokosci. Szczyt
blaszki lisciowej jest tgpo zaostrzony, a nasada
liScia stabo sercowata (gorne liscie) lub wyraz-
nie zaokraglona, sercowata (dolne liscie). Liscie
posiadajg na spodniej stronie rozproszone, dtugie
1 migkkie wloski. Liscie rdestowca posredniego
sa szeroko-jajowate o dlugosci zwykle 10-23 cm
1 szerokos$ci 9-20 cm. Szczyt blaszki liSciowe;j jest
zaostrzony lub zwezajacy sie¢ w dhugi i ostry kon-
czyk (czesto skrgcony), natomiast nasada liscia
jest tepo klinowata (gorne liscie) Iub lekko serco-

Ryc. 17. Liczba zawiazanych nasion na pedach mieszanca rdestow-
ca posredniego (R. Xbohemica) zalezy od struktury lokalnych pop-
ulacji: typow kwiatow na pedach mieszanca i obecnosci innych
taksonow z tego rodzaju w sgsiedztwie

Fig. 17. The proportion of seeds setting on the shoots of the hybrid
Bohemian Knotweed (R. Xbohemica) depends on the structure of
local populations: the types of flowers on the stem of the hybrid and
the presence of other taxa from this genus in the vicinity

(fot./photo Katarzyna Bzdgga)



Ryc. 18. Rozlegte populacje rdestowcow (Reynoutria japonica i R. xbohemica) w siedlisku lasu tggowego w dolinie rzecznej

Fig. 18. Extensive populations of knotweed (Reynoutria japonica and R. Xbohemica) in the habitat occupied by riparian forest in a river valley

(fot./photo Barbara Tokarska-Guzik)

wata (dolne liscie). Spod wigkszych lisci rdestowca posredniego usiany jest licznymi, krotki-
mi i sztywnymi wloskami. Wiecej informacji znajduje si¢ w opracowaniach Tokarskiej-Gu-
zik 1 in. (2017) oraz Bzdegi i in. (2022).

Biologia. Analogicznie jak gatunki rodzicielskie, rdestowiec posredni rozmnaza si¢ przede
wszystkim w sposob wegetatywny poprzez klacza, co umozliwia szybkie i skuteczne zajmowa-
nie nowych obszarow (ryc. 16). Kigcza 1 pedy odznaczaja si¢ takze szybkim tempem wzrostu
1 duzymi zdolno$ciami regeneracyjnymi. Nowa roslina moze rozwing¢ si¢ z niewielkiego frag-
mentu ktacza lub odcinka pedu zawierajacego pojedynczy wezet umieszczonego w glebie lub
wodzie. Podobnie jak w przypadku gatunkow rodzicielskich, generatywna reprodukcja u mie-
szanca nie jest powszechna (ryc. 17). Siewki powstajg jako efekt krzyzéwek wstecznych z jed-
na z form rodzicielskich (Tokarska-Guzik i in. 2017; Bzdega 1 in. 2018c¢ i d, 2022). Siewki do
swojego rozwoju wymagajg odpowiednich warunkéw siedliskowych, w tym przede wszystkim
odpowiedniego uwilgotnienia podtoza.

Powodowane zagrozenie. Rdestowiec posredni, podobnie jak pozostate gatunki obce z tego
rodzaju, wywiera bezposredni wptyw na §rodowisko przyrodnicze i stwarza dla niego powaz-
ne zagrozenie, m.in. poprzez tworzenie zwartych i rozlegtych jednogatunkowych populacji,
szczegoblnie na siedliskach w dolinach rzecznych, gdzie skutecznie konkuruje z rodzimymi
gatunkami roslin, uniemozliwiajac im rozwoj 1 regeneracj¢ (Tokarska-Guzik 1 in. 2012, 2017;
Bzdegaiin. 2018c 1 d; 2022) (ryc. 18). Gatunek zmienia wasciwosci fizyczne i chemiczne gleby
oraz wptywa na aktywnos$¢ mikroorganizméw glebowych (Bzdega 1 in. 2018d 1 zawarta tam lite-
ratura).
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Gatunki z rodzaju niecierpek (Impatiens spp.)

W Polsce rodzaj reprezentowany jest przez jeden gatunek rodzimy: n. pospolity (. noli-tangere)

oraz trzy gatunki obce zadomowione: n. drobnokwiatowy (1. parviflora), n. pomaranczowy (. ca-

pensis) i n. gruczotowaty (1. glandulifera). Dwa gatunki, n. balsamina (1. balsamina) i n. Wallera

(I. walleriana) dotychczas znajduja si¢ wylacznie w uprawie (Rutkowski 2011; Mirek 1 in. 2020).
Przedmiotem dziatan w Projekcie byt niecierpek gruczotowaty.

Niecierpek gruczolowaty, syn. niecierpek Roylego, n. himalajski

Impatiens glandulifera Royle, syn. Impatiens roylei Walp., Balsamina glandulifera (Royle) Ser.
(Mirek 1 in. 2020; POWO 2023)

Himalayan Balsam, syn. Policeman’s Helmet, Bobby tops i inne

Rodzina: Balsaminaceae — Niecierpkowate

Pochodzenie. Azja Poludniowa — zachodnie Himalaje
(Nepal, pétnocno-zachodni Pakistan, potnocne Indie) (Pol-
lard 2022; POWO 2023).

Aktualny status prawny w UE i w Polsce. W 2017 r. ga-
tunek zostal wpisany na liste inwazyjnych gatunkéw obcych
(IGO) stwarzajacych zagrozenie dla Unii (Rozporzadzenie
wykonawcze Komisji UE 2017), a w 2022 r. zostal uznany
w regulacjach prawnych obowigzujacych w Polsce za 1GO
stwarzajacy zagrozenie dla Unii, rozprzestrzeniony na szero-
ka skalg (Rozporzadzenie RM 2022).

Istotne cechy morfologiczne. Niecierpek gruczotowaty
jest rosling roczng, osiggajaca wysokos¢ od 1 do 3 m, o tody-
dze nagiej 1 zgrubialej w weztach, czgsto brunatnoczerwono
nabiegtej, detej 1 soczystej. Z dolnych weztdw todygi moga
wyrasta¢ korzenie przybyszowe. Ulistnienie jest naprzeciw-
legte lub okotkowe (po 3 liscie). Liscie sg lancetowate do
eliptycznych, o dlugosci od 5 do 18 cm i szerokosci od 2,5
do 7 cm. Brzeg liscia jest ostro pitkowany, a ogonek lisciowy
ma dhugos¢ ok. 3 cm. Kwiaty, o symetrii grzbiecistej z matg
zakrzywiong ostroga, przewaznie rézowe lub purpurowe,
rzadko biate, do ok. 4 cm dtugie, sg skupione w grona (po kil-
ka-kilkanascie) (ryc. 19). Owocem niecierpka gruczolowate-
go jest maczugowata torebka, 3,5 cm diuga, zawierajaca do
16 czarnych, okragtawych nasion (Adamowski i in. 2018b;
Krzysztofiak 1 in. 2022; Pollard 2022).

Biologia. Niecierpek gruczotowaty rozmnaza si¢ tylko

RyC. 19. Kwiaty niecierpka gruczo%owatego (Impaliens glan— za pomocq nasion_ KWltnle Od lipca do paz’dziemika, a jego

dulifera) zebrane w grona na szczycie lodyg

Fig. 19. Flowers of Himalayan Balsam (Impatiens glandulifera)
gathered in clusters of cymes at the top of stems
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kwiaty sa zapylane przez owady, glownie przez pszczoty
i trzmiele (ryc. 20A). Niecierpek jest rowniez rosling samo-
zgodna, tzn. nasiona powstaja w wyniku zapylenia jednego
kwiatu przez pytek z drugiego kwiatu w obrebie tej samej
rosliny. Nasiona niecierpka w momencie pekania dojrzatych
torebek sg wyrzucane na odlegtos¢ do 5 m (ryc. 20B-C). W dogodnych warunkach pojedynczy
osobnik wytwarza do 800 (a nawet 2500) nasion (ryc. 20D). Nasiona zachowuja zdolnos¢ do
kietkowania przez co najmniej 1,5 roku, a w sprzyjajacych warunkach nawet 5 lat. Wigkszos¢
z nich kietkuje jednak na wiosng¢ nastepnego roku. Kietkowanie jest synchroniczne, co oznacza,
ze mtode niecierpki wytwarzaja geste, jednogatunkowe ptaty (do 350 osobnikow na 1 m?). Po
wykietkowaniu niecierpki rosng bardzo szybko, nawet 3,0 + 0,5 cm na dzien i po 72 dniach moga
osiagna¢ 1,3 m wysokosci. Od wykietkowania do zakwitnigcia mija okoto 13 tygodni. Czas sa-
mego kwitnienia wynosi nawet 12 tygodni. Jesienne przymrozki niszczg rosliny. Nasiona moga
wydosta¢ si¢ z torebek utrzymujacych si¢ nawet na zamarznigtych roslinach (Adamowski i in.
2018a i b; Krzysztofiak i in. 2022; Pollard 2022).

(fot./photo Katarzyna Bzdgga)
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Ryc. 20. Niecierpek gruczotowaty (Impatiens glandulifera) w réznych fazach rozwoju

Objasnienia: A — kwiaty zapylane sa m.in. przez trzmiele, B — maczugowate torebki, w tym peknigta z widocznymi nasionami, C — otwarta
torebka i nasiona, D — przyktad naruszenia powierzchni gleby (tu przez dziki) sprzyjajacego masowemu kietkowaniu nasion niecierpka

Fig. 20. Himalayan Balsam (/mpatiens glandulifera) at various stages of development

Captions: A —flowers are pollinated by, among others, bumblebees, B — club-shaped capsules, including a ruptured one with seeds visible, C —
opened capsule and seeds, D — example of disturbance of soil surface layers (here by wild boars) promoting mass germination of Himalayan
Balsam seeds

(fot./photo Katarzyna Bzdgga A; Barbara Tokarska-Guzik B-D)




Ryc. 21. Liczne siewki niecierpka gruczotowatego (Impatiens glandulifera) stanowiace konkurencje dla rozwijajacych si¢ roslin gatunkow
rodzimych

Fig. 21. Numerous seedlings of Himalayan Balsam (Impatiens glandulifera) out-competing developing native plant species

34

(fot./photo Barbara Tokarska-Guzik)

Powodowane zagrozenie. Gatunek stwarza zagrozenie dla siedlisk przyrodniczych i zwigza-
nych z nimi gatunkéw (ryc. 21). Najczesciej wnika w platy takich siedlisk przyrodniczych, jak:
ziotoro$la gorskie i ziotorosla nadrzeczne (6430), pionierska roslinno$¢ na kamiencach gorskich
potokow (3220), zmiennowilgotne taki trzeslicowe (6410), tegi wierzbowe, topolowe, olszowe
i jesionowe (91E0), ale takze torfowiska wysokie z roslinnoscig torfotworcza (zywe) (7110),
torfowiska przejsciowe i trzgsawiska (7140), torfowiska nakredowe (7210), gorskie i nizinne
torfowiska zasadowe o charakterze mtak, turzycowisk i mechowisk (7230), a takze bory i lasy ba-
gienne (91D0). Nalezy podkresli¢, Ze niecierpek gruczotowaty stanowi bezposrednie zagrozenie
dla trzmieli z rodzaju Bombus, ktére objete sg czgsciowg ochrong gatunkowa, gdyz putapkowe
kwiaty tego gatunku ostabiajg ich kondycje (Adamowski i in. 2018b; Krzysztofiak i in. 2022).

Wystepowanie duzych ptatéw niecierpka gruczotowatego, szczegdlnie w okresie jego kwit-
nienia, moze odcigga¢ zapylacze i ostabia¢ plonowanie roslin uprawnych, rosnagcych w sasiedz-
twie tego gatunku (Adamowski 1 in. 2018b; Krzysztofiak 1 in. 2022; por. takze rozdz. 4.2.1 wyniki
monitoringu faunistycznego).

Poza zagrozeniem dla srodowiska przyrodniczego wskazywany jest takze umiarkowanie ne-
gatywny wptyw gatunku na gospodarke (Tokarska-Guzik i in. 2021).

Obszary prowadzenia dzialan w ramach Projektu

Projekt byt realizowany na zréznicowanych przyrodniczo obszarach objetych ochrong (parki
narodowe, obszary Natura 2000, rezerwaty przyrody, uzytki ekologiczne), jak réwniez niepodle-
gajacych ochronie, na terenie trzech wojewodztw poludniowej Polski (woj. $laskie, matopolskie
i podkarpackie).

Dane o zagrozeniach zwigzanych z rozprzestrzenianiem si¢ IAS-P na wybranych obszarach
chronionych zgromadzono na podstawie dokumentéw udostgpnionych przez parki narodowe,
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Regionalne Dyrekcje Ochrony Srodowiska w Katowicach i w Krakowie oraz danych autorskich
zespolow realizujacych Projekt. Analiza stanu istniejacego zostata uzupetniona o zgtoszenia do-
starczone przez gminy.

Na podstawie przeprowadzonej oceny zagrozen zwigzanych z rozprzestrzenianiem si¢ IAS-P na
wybranych obszarach Polski potudniowej do dziatan wiaczono 2 parki narodowe, 4 obszary Natura
2000, 2 rezerwaty przyrody, 2 uzytki ekologiczne oraz obszary nieobjete ochrona, zlokalizowane
w 7 gminach. Na obszarach tych problem stwarzajg nastepujace gatunki: barszcze — 8 obszarow
(w tym 4 chronione), rdestowce — 7 obszaréw (w tym 5 chronionych), nawlocie — 6 obszaréw
(w tym 5 chronionych) oraz niecierpek gruczotowaty (2 obszary chronione) (Tabela 1).

Tabela 1. Obszary na ktorych prowadzono dziatania zaradcze wobec okreslonych IAS-P

Table 1. The area where remedial actions against the specific IAS-P were performed

Gatunek / Species

Obszary / Areas Barszcze kaukaskie Rdestowiec Niecierpek Nawlo¢ kanadyjska
Heracleum ostrokonczysty gruczotowaty in. pézna
sosnowskyi and Reynoutria Impatiens Solidago canadensis
H. mantegazzianum Japonica glandulifera and S. gigantea

CHRONIONE / PROTECTED AREAS

Magurski Park Narodowy / Magura National Park X X -
Ojcowski Park Narodowy / Ojcow National Park - X X

Obszar Natura 2000 Cieszyfskie Zrodta Tufowe X - -
PLH240001 — Enklawa ,,Morzyk” / Natura 2000 site

Cieszynskie Zrodta Tufowe PLH240001 — Enclave

“Morzyk”

Obszar Natura 2000 ,,L.aki w Jaworznie” PLH240042 / - - -
Natura 2000 site “Laki w Jaworznie” PLH240042

Obszar Natura 2000 ,,k.gki Nowohuckie” PLH120069 / X - -
Natura 2000 site “Eaki Nowohuckie” PLH120069

Obszar Natura 2000 ,,Debnicko-Tyniecki obszar takowy” - - -
PLH120065 / Natura 2000 site “Debnicko-Tyniecki obszar
takowy” PLH120065

Rezerwat przyrody ,,Las Murckowski” / Nature reserve - X -
“Las Murckowski”

Rezerwat Przyrody ,.t.eg nad Mtynéwka” / Nature reserve - X -
“Leg nad Miynowka”

Uzytek ekologiczny Park Lesny Witkowice / Ecological X - X
site Park Lesny Witkowice

Park miejski i uzytek ekologiczny ,,Zakrzowek” / Urban - X -
park and ecological site “Zakrzowek”

NIEOBJETE OCHRONA / NON-PROTECTED AREAS

Gora Bielana w Jaworznie / Gora Bielana site in Jaworzno - X -
Miasto Katowice / Katowice City Commune - X -
Gmina Koszecin / Koszecin Commune X = -
Gmina Krempna / Krempna Commune X - =
Gmina Skawina / Skawina Commune X - -

Gmina Swiatniki Gérne / Gmina Swigtniki Commune X - -

W kazdym z obszaréw objetych Projektem, dziatania byly realizowane w granicach dziatek
ewidencyjnych, w obrebie ktorych faktyczna powierzchnia zajmowana przez poszczegdlne IAS-P
wobec ktorych prowadzono dziatania zaradcze, byta mniejsza. 35
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Obszary objete ochrong

Magurski Park Narodowy (MPN)

Data utworzenia: 1 stycznia 1995 r.

Zajmowana powierzchnia: 19 962 ha i 22 967 ha otulina (Rozporzadzenie RM 1994)

Cel ochrony: ochrona waloréw przyrodniczych Beskidu Niskiego oraz znajdujacych sie tutaj
zabytkow kultury materialnej. MPN chroni przede wszystkim unikatowy w skali Karpat obszar
przejsciowy miedzy Karpatami Zachodnimi i Karpatami Wschodnimi.

Ryc. 22. Granice Magurskiego Parku Narodowego
Fig. 22. The boundaries of the Magura National Park
(opracowanie/compiled by Katarzyna Bzdega)

Magurski Park Narodowy (ryc. 22) lezy w centralnej czgsci Beskidu Niskiego, dlatego tez
w jego granicach znajduja sie siedliska typowe dla tego najwigkszego w polskich Karpatach pa-
sma gorskiego. W MPN dominuja lasy (95%), gtdwnie bukowe, rzadziej jodlowe i jaworowe (Go-
recki & Zemanek 2009). Wilgotne siedliska lesne porastaja nadrzeczne fegi oraz gorskie olszyny
nadrzeczne i bagienne. Tereny dawnych po6l uprawnych i miejscowosci zalesione po II wojnie
$wiatowej zajmujg sztuczne drzewostany sosnowe, rzadziej mieszane z brzoza i olchg szara. Laki,
ktorych powierzchnia nie przekracza 5% obszaru Parku, to taki gorskie uzytkowane ekstensyw-
nie. Najbardziej suche siedliska opanowaty murawy blizniczkowe i suche Igki z dziewigésitem
beztodygowym (Carlina acaulis) 1 gozdzikiem kropkowanym (Dianthus deltoides). Punktowo
wystepuja milaki, torfowiska i mechowiska. 70% terenu Parku lezy w przedziale wysokosci od
400 do 600 m n.p.m., a najwyzszy szczyt Watkowa osigga wysoko$¢ 846 m n.p.m., co czyni teren
dostepnym dla cztowieka i dlatego w przesztosci byt on intensywnie uzytkowany. W okresie
miedzywojennym istniaty tutaj wsie (ryc. 23), po ktorych obecnie pozostaty nazwy oraz wi-
doczne w wiosennym krajobrazie kwitngce drzewa owocowe. Wistoka — gtowna rzeka Parku
(ryc. 24) rozcina swoja doling teren na czg$¢ poinocna, wyzsza zbudowang gtownie z bardziej
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Ryc. 23. Widok na nieistniejacg wie$ Zydowskie w potudniowej czesci Magurskiego Parku Narodowego (zdjecie lotnicze z zasobow Parku,
czerwiec 2020)

Fig. 23. View of the abandoned village of Zydowskie in the southern part of Magura National Park (aerial photo from the Park’s resources,
June 2020)

Ryc. 24. Przetom Wistoki Ostryczne

Fig. 24. The Wistoka river gorge in
Ostryczne
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(fot./photo Jacek Borek, 2023) e ;-
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Ryc. 25. Magurski Park Narodowy na tle innych obszaréw Natura 2000 wyznaczonych w Beskidzie Niskim
Fig. 25. The Magura National Park in comparison with other Natura 2000 sites designated in the Low Beskids
(na podstawie zasobow GIS MPN, opracowanie Marcin Gerlach / based on GIS MPN resources, compiled by Marcin Gerlach)

Ryc. 26. Stanowisko rdestowca ostrokonczystego (Reynoutria japo-  Ryc. 27. Barszcz Sosnowskiego (Heracleum sosnowskyi) w dolinie Wi-
nica) w sztucznym drzewostanie na terenie porolnym, gdzie dawniej  stoki przed podjeciem dziatan w ramach Projektu
istniata wies Huta Pielgrzymska Fig. 27. Sosnowsky’s Hogweed (Heracleum sosnowskyi) in the Wistoka
Fig. 26. A stand of Japanese Knotweed (Reynoutria japonica) in a plan-  River valley prior to Project activities
ted tree stand in the former village of Huta Pielgrzymska

(fot./photo Jacek Borek, 2022) (fot./photo Jan Kasza, 2022)



odpornych na wietrzenie piaskowcow magurskich i potudniows, nizsza, graniczaca ze Stowa-
cja, gdzie wicksze powierzchnie zajmujg tupki. Opisane powyzej czynniki nie pozostaja bez
zwigzku z problemem wystgpowania w MPN obcych gatunkow roslin, ktore ,,wykorzystaty”
sie¢ rzeczng oraz rozwini¢ta przez cztowieka sie¢ réznego rodzaju drog do rozprzestrzeniania
si¢ 1 zajmowania nowych terenow. Mimo ich obecnosci teren MPN jest od blisko 30 lat objety
najwyzszg krajowa forma ochrony obszarowej, a ponadto zostat wiaczony w Europejska sie¢
,»Natura 2000” (ryc. 25).

Zagrozenia. Dane zebrane w czasie inwentaryzacji gatunkow roslin obcego pochodzenia
w ramach jednego z zadan Projektu potwierdzily, ze do gatunkoéw stwarzajacych aktualnie naj-
wigksze zagrozenie na terenie MPN, nalezg barszcz Sosnowskiego (H. sosnowskyi) (ryc. 26)
i rdestowiec ostrokonczysty (R. japonica) (ryc. 27) (por. takze rozdz. 4.1).

Ojcowski Park Narodowy (OPN)

Data utworzenia: 14 stycznia 1956 r.
Zajmowana powierzchnia: 2145,62 ha; powierzchnia otuliny wynosi 6777 ha.

o % S ) _ T

Ryc. 28. Granice Ojcowskiego Parku Narodowego

Fig. 28. The boundaries of the Ojcow National Park
(opracowanie/compiled by Katarzyna Bzdega)

Cel ochrony: ochrona krajobrazu Jury Krakowsko-Czestochowskiej z ostancami skalnymi i ja-
skiniami.

Ojcowski Park Narodowy (ryc. 28) potozony jest na Wyzynie Olkuskiej w potudniowej cze-
sci Wyzyny Krakowsko-Czgstochowskiej (Kondracki 2002). Obejmuje srodkowg cze$¢ Doliny
Pradnika (ryc. 29), cze$¢ Doliny Saspowskiej wraz z przylegtymi czeSciami wierzchowiny juraj-
skiej. OPN jest najmniejszym z polskich parkéw narodowych (Wtodarczyk 2011).
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Ryc. 29. Malownicza Dolina Pradnika — potoku, ktory meandruje dnem wawozu wéroéd wzgorz jurajskich porosnigtych lasami
Fig. 29. The picturesque Valley of Pradnik — a stream that meanders along the bottom of a gorge among the Jurassic hills covered with forests

(fot./photo Barbara Tokarska-Guzik, 2022)

Ryc. 30. Cenne i rzadkie gatunki roslin Ojcowskiego Parku Narodowego
Objasnienia: A — obrazki alpejskie (Arum alpinum), B — obuwik pospolity (Cypripedium calceolus)
Fig. 30. Valuable and rare plant species of the Ojcow National Park

Captions: A — Alpine Arum (4rum alpinum), B — Lady’s-slipper (Cypripedium calceolus)

(fot./photo Katarzyna Bzdega, 2023)




Ryc. 31. Niecierpek gruczotowaty (Impatiens glandulifera) w Ojcowskim Parku Narodowym
Objasnienia: A — na skraju taki, B — nad brzegiem potoku
Fig. 31. Himalayan Balsam (Impatiens glandulifera) in the Ojcow National Park

Captions: A — at the edge of a meadow, B — on the bank of a stream
(fot./photo Katarzyna Bzdgga, 2022)

Najwiegksza czgs¢ powierzchni OPN, ponad 1500 ha, zajmuja zbiorowiska lesne, m.in. grady
debowo-lipowe, buczyna karpacka, jaworzyna gorska, bory sosnowe i lasy mieszane. Szcze-
golnie cennymi elementami przyrody s3 murawy naskalne i kserotermiczne. Do wystepujacych
w Parku roslin, objetych w Polsce ochrong naleza m.in. chaber mickkowtosy (Centaurea mollis),
jezycznik zwyczajny (Phyllitis scolopendrium), obrazki alpejskie (Arum alpinum) (ryc. 30A),
obuwik pospolity (Cypripedium calceolus) (ryc. 30B) i ostnica Jana (Stipa joannis). 41
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Ryc. 32. Rdestowiec ostrokonczysty (Reynoutria japonica) w Ojcowskim Parku Narodowym nad potokiem Pradnik, w rozlewiskach powsta-
tych wskutek dziatalno$ci bobrow

Fig. 32. Japanese Knotweed (Reynoutria japonica) in Ojcow National Park on the Pradnik stream, in floodplains created by beaver activity

(fot./photo Katarzyna Bzdgga, 2023)

Charakterystyczng dla OPN grupg zwierzat, stanowiaca takze symbol parku, sa zamieszkuja-
ce jaskinie, nietoperze (Wtodarczyk 2011).

Zagrozenia. Wsrod aktualnych, najpowazniejszych zagrozen srodowiska przyrodniczego
OPN nalezy wymieni¢: nasilong turystyke, presj¢ osadnictwa, zardwno na terenie parku jak
1 w bezposrednim jego sasiedztwie, niekorzystng strukture wlasno$ciowg oraz opanowywanie
siedlisk naturalnych i potnaturalnych przez gatunki obcego pochodzenia, co prowadzi do zaniku
rzadkich i zagroZzonych gatunkow roslin.

Zidentyfikowane w ramach Projektu IAS-P stanowiace zagrozenie dla obszaru Parku to nie-
cierpek gruczotowaty (Impatiens glandulifera) (ryc. 31A-B), rdestowiec ostrokonczysty (Rey-
noutria japonica) (ryc. 32) rozprzestrzeniajace si¢ m.in. wzdtuz potoku Pradnik, a takze potnoc-
noamerykanskie nawtocie: kanadyjska (Solidago canadensis) i pozna (S. gigantea) kolonizujace
cenne murawy kserotermiczne.

Obszar Natura 2000 Cieszynskie Zrédla Tufowe PLH240001 — Enklawa ,,Morzyk”

(czg$ciowo pokrywa si¢ z rezerwatem przyrody ,,Morzyk™)

Data utworzenia: 25 stycznia 2008 .
4 Zajmowana powierzchnia: 266,9 ha, w tym 44,16 ha Enklawa ,,Morzyk”

2. Wprowadzenie — Cel i zakres Projektu



Cel ochrony: ochrona siedlisk przyrodniczych: zrodliska wapienne ze zbiorowiskami Cratoneu-
rion commutati (7220), zyzne buczyny (Dentario glandulosae-Fagenion, Galio odorati-Fage-
nion) (9130), grad srodkowoeuropejski i subkontynentalny (Galio-Carpinetum, Tilio-Carpine-
tum) (9170), tegi wierzbowe, topolowe, olszowe i jesionowe (Salicetum albae, Populetum albae,
Alnenion glutinoso-incanae, olsy zrodliskowe) (91EO0).

Obszar Natura 2000 Cieszyfiskie Zrodta Tufowe PLH240001 (ryc. 33), znajdujacy sie pod
wzgledem administracyjnym w potudniowej czesci wojewddztwa $laskiego, obejmuje cztery

. =
4 i

Ryec. 33. Granice Obszaru Natura 2000 Cieszynskie Zrodta Tufowe PLH240001 — Enklawa ,,Morzyk”
Fig. 33. The boundaries of the Natura 2000 site Cieszynskie Zrodta Tufowe PLH240001 — Enclave “Morzyk”

(opracowanie/compiled by Katarzyna Bzdega)

wydzielone czgéci potozone w zachodniej czesci Pogorza Slaskiego (Kondracki 2002). W sktad
ostoi wchodzg tereny aktywnych Zrodlisk z depozycja martwicy wapiennej (tzw. tuféw wapien-
nych i trawertynéw) i towarzyszaca im typowa florg mszakdéw (ze zwiazku Cratoneurion com-
mutati) (Zarzadzenie RDOS w Katowicach 2013). Wzg6rza na terenie chronionym zbudowane
sa gtéwnie z margli i lupkéw z wkladkami wapiennymi, a takze z wapieni cieszynskich, ktore
reprezentuja szczegdlny typ fliszu wapiennego. Jest on wyjatkowy w polskich Karpatach fliszo-
wych.

Enklawa ,,Morzyk”, potozona w gminie Jasienica, obejmuje wickszg czes$¢ lesSnego rezerwatu
przyrody ,,Morzyk” (ryc. 34), sasiadujace z nim taki, pastwiska i grunty orne oraz stawy. Poinoc-
ny fragment obszaru przecina droga ekspresowa S52 Bielsko-Biata-Cieszyn.

Zagrozenia. Dokumentacje sporzadzane dla tego obszaru wskazuja nastepujace zagrozenia:
istniejace, takie jak napowietrzne linie elektryczne i telefoniczne oraz potencjalne t.j. rozproszona
zabudowa, zanieczyszczenie wod podziemnych z powodu dziatalnosci zwigzanej z rolnictwem
1 le$nictwem oraz pochodzace z terenéw nieskanalizowanych, spowodowane przez cztowieka
zmiany w stosunkach wodnych 1 w sposobie uzytkowania gruntow, wycinka lasu oraz usuwanie
martwych 1 umierajacych drzew, a takze rozprzestrzenianie si¢ obcych gatunkéw inwazyjnych,
glownie barszczu Sosnowskiego (ryc. 35) (Zarzadzenie RDOS w Katowicach 2013).
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Ryc. 34. Rezerwat przyrody ,,Morzyk” — na obrzezach rezerwatu widoczne zeszloroczne pedy barszczu Sosnowskiego
(Heracleum sosnowskyr)

Fig. 34. The “Morzyk” nature reserve — at the edge of the reserve, last year’s shoots of Sosnowsky’s Hogweed (Heracleum
sosnowskyri) are visible

(fot./photo Katarzyna Bzdgga, 2022)
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Ryc. 35. Barszcz Sosnowskiego (Heracleum sosnowskyi) — zagrozenie dla Obszaru Natura 2000 Cieszyfiskie Zrodta Tufowe
— Enklawa ,,Morzyk”

Fig. 35. Sosnowsky’s Hogweed (Heracleum sosnowskyi) — the threat to the Cieszynskie Zrodta Tufowe Natura 2000 site —
Enclave “Morzyk (fot./photo Katarzyna Bzdega, 2022)



Obszar Natura 2000 ,,k.aki w Jaworznie” PLH240042

Data utworzenia: 7 listopada 2013 r.

Zajmowana powierzchnia: 36,45 ha

Cel ochrony: ochrona siedlisk przyrodniczych: zmiennowilgotnych tak trze¢slicowych (Mo-
linion) (6410) oraz ekstensywnie uzytkowanych nizowych tak swiezych (Arrhenatherion)
(6510), a takze dwoch gatunkow motyli $cisle zwigzanych z siedliskami lagkowymi: mo-
draszka telejusa (Phengaris teleius) (6177) i modraszka nausitousa (Phengaris nausithous)
(6179).

Ryc. 36. Granice Obszaru Natura 2000 ,,L.aki w Jaworznie”
Fig. 36. The boundaries of the Natura 2000 site “Laki w Jaworznie”
(opracowanie/compiled by Katarzyna Bzdega)

Obszar Natura 2000 ,.taki w Jaworznie” PLH240042 potozony w wojewodztwie $la-
skim na terenie miasta Jaworzna, sktada si¢ z czterech powigzanych funkcjonalnie enklaw
(ryc. 36).

Obszar ten zostat wyznaczony dla ochrony niele$nych siedlisk przyrodniczych — ak
(ryc. 37) potozonych w sasiedztwie terenéw lesnych i rolnych (w wigkszosci wspotcze-
$nie nieuzytkowanych) (Zarzadzenie RDOS w Katowicach 2019; Rozporzadzenie MKi$
2022).

W ptatach siedliska wystepuja bardzo liczne gatunki roslin dla niego typowe, m.in. sierpik
barwierski (Serratula tinctoria), przytulia potnocna (Galium boreale), krwisciag lekarski (San-
guisorba officinalis), bukwica lekarska (Betonica officinalis), olszewnik kminkolistny (Selinum
carvifolia), konioptoch takowy (Silaum silaus), turzyca filcowata (Carex tomentosa) i cieni-
sta (C. umbrosa), goryczka waskolistna (Gentiana pneumonanthe), mieczyk dachowkowaty
(Gladiolus imbricatus), oman wierzbolistny (/nula salicina), kosaciec syberyjski (Iris sibirica)
(ryc. 38A), czarcikes takowy (Succisa pratensis) (ryc. 38B) (Chtond i in. 2010; Nowak i in. 2015;
Blaik 2018).
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Ryc. 37. Fragment ptatu zmiennowilgotne;j taki trzgslicowej w obszarze Natura 2000 ,,E.aki w Jaworznie”
Fig. 37. A section of a patch of Purple Moor-grass (Molinia caerulea) meadow in the Natura 2000 site “Laki w Jaworznie”

(fot./photo Barbara Tokarska-Guzik, 2020)

Ryc. 38. Typowe dla tak zmiennowilgotnych gatunki roslin w obszarze Natura 2000 ,,Laki w Jaworznie”
Objasnienia: A — kosaciec syberyjski (Iris sibirica), B — czarcikes takowy (Succisa pratensis) i krwisciag lekarski (Sanguisorba officinalis)
Fig. 38. Plant species typical for Molinia meadows in the Natura 2000 site “Laki w Jaworznie”

Captions: A — Siberian Iris (Iris sibirica), B — Devil’s-bit Scabious (Succisa pratensis) and Great Burnet (Sanguisorba officinalis)

(fot./photo Barbara Tokarska-Guzik, 2023)



Ryc. 39. Nawto¢ kanadyjska (Solidago canadensis) w ptatach nieuzytkowanych kosnie tgk oraz widoczne mig¢dzy jej wege-
tatywnymi pedami, kwitnace rosliny krwisciagu lekarskiego (Sanguisorba officinalis)

Fig. 39. Canadian Goldenrod (Solidago canadensis) in patches of grassland not used for hay production and visible between
its vegetative shoots, flowering plants of Sanguisorba officinalis

(fot./photo Barbara Tokarska-Guzik, 2020)

Zagrozenia. Identyfikacja zagrozen dla zachowania wlasciwego stanu ochrony siedlisk przy-
rodniczych oraz gatunkéw zwierzat i ich siedlisk, bedacych przedmiotami ochrony Obszaru Na-
tura 2000 ,taki w Jaworznie”, wskazala takie, jak m.in. zaniechanie koszenia gk, nagroma-
dzenie materii organicznej, zmiang¢ czynnikow abiotycznych, sukcesj¢ roslin drzewiastych oraz
rozprzestrzeniajace si¢ problematyczne (ekspansywne) gatunki rodzime i obce gatunki inwazyj-
ne (Zarzadzenie RDOS w Katowicach 2019) (ryc. 39).

Obszar Natura 2000 ,,x.aki Nowohuckie” PLH120069

Data utworzenia: 10 stycznia 2011 .

Zajmowana powierzchnia: 59,75 ha

Cel ochrony: zachowanie siedliska przyrodniczego pod nazwa nizowe i gorskie Swieze taki uzyt-
kowane ekstensywnie (Arrhenatherion elatioris) (6510) oraz czterech gatunkow motyli: czerwon-
czyka nieparka (Lycaena dispar) (1060), czerwonczyka fioletka (Lycaena helle) (4038), modrasz-
ka telejusa (Phengaris teleius) (6177) i modraszka nausitousa (Phengaris nausithous) (6179).

Obszar Natura 2000 ,,E.aki Nowohuckie”, podlegajacy ochronie takze jako uzytek ekologicz-
ny o tej samej nazwie, polozony jest we wschodniej czgsci Krakowa, w bliskim sgsiedztwie

47

2.2. Charakterystyka gatunkéw i obszaréw objetych dziataniami zaradczymi



48

Ryc. 40. Granice Obszaru Natura 2000 ,,L.aki Nowohuckie” PLH120069
Fig. 40. The boundaries of the Natura 2000 site “Laki Nowohuckie”
(opracowanie/compiled by Katarzyna Bzdega)

centrum Nowej Huty (ryc. 40). W potudniowo-zachodniej czesci granica przebiega wzdhuz kom-
pleksu ogrodow dziatkowych (ryc. 40 i 41). ,,£.aki Nowohuckie” obejmuja tereny obnizenia —
pozostatosci po dawnym korycie Wisty oraz — w czgséci potnocnej — fragmenty wyzszej terasy
Wisty. Wedtug podziatu na jednostki geomorfologiczne obszar znajduje si¢ w catosci w obrebie
Pradoliny Wisty, a jego budowa geologiczna jest typowa dla wspotczesnej doliny Wisty ponizej
Krakowa (Budnik i in. 2018).

Do zespolow naturalnej roslinno$ci mozna zaliczy¢ szuwary wysokich turzyc i cze$¢ szu-
warow trzcinowych (ryc. 41), wystepujaca na tym obszarze roslinno$¢ tworza tez zbiorowiska
uwarunkowane dziatalnoscia cztowieka. Naleza do nich zbiorowiska takowe, ktorych utrzyma-
nie uzaleznione jest od prowadzenia ekstensywnego uzytkowania ko$nego. W przypadku jego
braku, na skutek spontanicznej sukcesji roslinnosci, zachodza zmiany w sktadzie gatunkowym
— rozwijaja si¢ masowo gatunki ekspansywne, m.in. trzcina pospolita (Phragmites australis),
pokrzywa zwyczajna (Urtica dioica) i inne wysokie byliny, ktore eliminujg ze sktadu runi 13-
kowej rzadkie rosliny takie jak m.in. kukutka krwista (Dactylorhiza incarnata) czy rutewka
waskolistna (Thalictrum lucidum).

Zagrozenia. Wsrdd zidentyfikowanych zagrozen wymienia si¢ niewtasciwe uzytkowanie
gruntéw, zmiany stosunkow wodnych, lokowanie odpadow, presj¢ turystyczng i rekreacyjna
oraz rozprzestrzenianie si¢ inwazyjnych gatunkéw obcych (Zarzadzenie RDOS w Krakowie
2017).

Sposrod roslin inwazyjnych, ktore stanowig potencjalne zagrozenie, stwierdzono m.in.
barszcz Sosnowskiego. Ten gatunek mogt si¢ pojawi¢ na terenie ,,k.gk Nowohuckich” niedawno,
poniewaz w opracowaniach wczesniejszych nie byt notowany (Budnik i in. 2018; PZO RDOS
Krakow 2016).

W wielu czgsciach ,,L.ak Nowohuckich” obserwowano stanowiska poinocnoamerykanskich
nawtoci, ktore rozprzestrzeniajg si¢ na terenie nieuzytkdw i opuszczonych pol uprawnych

(ryc. 42).

2. Wprowadzenie — Cel i zakres Projektu



Ryc. 41. Widok ogélny na zbiorowisko szuwaru trzcinowego w sasiedztwie ogrodkow dziatkowych na obszarze Natura 2000 ,,L.aki Nowo-
huckie”
Fig. 41. General view of a reed rush community in the vicinity of allotment gardens in the Natura 2000 site “Laki Nowohuckie”

(fot./photo Wojciech Szewczyk, 2023)

Ryc. 42. Widok na nieuzytkowane (niekoszone) i skoszone fragmenty dzialek prywatnych w bezposrednim sasiedztwie ,,£.ak Nowohuckich”
z nawlocig kanadyjska (Solidago canadensis) i trzcinnikiem piaskowym (Calamagrostis epigejos)

Fig. 42. View of unused (unmown) and mown sections of private plots in the immediate vicinity of “Laki Nowohuckie” site with Canadian
Goldenrod (Solidago canadensis) and Wood Small-reed (Calamagrostis epigejos)

(fot./photo Wojciech Szewczyk, 2023)
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Obszar Natura 2000 ,,Debnicko-Tyniecki obszar lgkowy” PLH120065

Data utworzenia: 10 stycznia 2011 r.

Zajmowana powierzchnia: 282,86 ha

Cel ochrony: przedmiotami ochrony na tym obszarze sa takie siedliska przyrodnicze, jak: mu-
rawy kserotermiczne (Festuco-Brometea, 6210), zmiennowilgotne tgki trzg¢slicowe (Molinion,
6410), nizowe i gorskie swieze taki uzytkowane ekstensywnie (Arrhenatherion elatioris 6510),
starorzecza i naturalne eutroficzne zbiorniki wodne (3150), gorskie i nizinne torfowiska zasado-
we o charakterze miak, turzycowisk 1 mechowisk (7230), a takze gatunki roslin, m.in. starodub
takowy (Angelica palustris), lipiennik Loesela (Liparis loeselii) i zwierzat np. czerwonczyk nie-
parek (Lycaena dispar), czerwonczyk fioletek (L. helle), modraszek telejus (Phengaris teleius)
i modraszek nausitous (P. nausithous) (Kudtek & Pepkowska 2008).

0 250 500 m
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Ryc. 43. Granice Obszaru Natura 2000 ,,Dgbnicko-Tyniecki obszar takowy” PLH120065
Fig. 43. The boundaries of the Natura 2000 site “De¢bnicko-Tyniecki obszar takowy” PLH120065

(opracowanie/compiled by Katarzyna Bzdega)

Obszar Natura 2000 ,,Debnicko-Tyniecki obszar fakowy” sktada si¢ z kilku enklaw zlokalizo-
wanych w potudniowo-zachodniej czgsci Krakowa (ryc. 43), na styku trzech jednostek geomor-
fologicznych: Pradoliny Wisty, izolowanych zrebow Bramy Krakowskiej i Wysoczyzny Krakow-
skiej (Kondracki 2002). Do niedawna byt to teren typowo rolniczy, gdzie grunty byly podzielone
na pola uprawne, Iaki 1 pastwiska, z fragmentami muraw kserotermicznych wyksztalconych
w miejscach nastonecznionych, z widocznymi na powierzchni skatami jurajskimi. Po wlaczeniu
w granice miasta Krakowa, sposob uzytkowania terenu ulegt zmianie, a gospodarka rolna zostata
zaniechana (ryc. 44).

Zagrozenia. Wsrod zidentyfikowanych zagrozen wymienia si¢ m.in. zmiang¢ sposobu uzytko-
wania gruntow, zaniechanie koszenia (ewentualnie koszenie nieregularne lub w niewtasciwych
terminach) prowadzace do zaniku gatunkow typowych dla siedliska poprzez rozprzestrzenianie

2. Wprowadzenie — Cel i zakres Projektu



Ryc. 44. Widok ogolny na ,,Debnicko-Tyniecki obszar fakowy”

Objasnienia: A — widoczny w tle rezerwat ,,Skolczanka”, B — fragment taki zmiennowilgotnej z kosaccem syberyjskim (Iris sibirica)
Fig. 44. General view of the “Debnicko-Tyniecki obszar tgkowy”

Captions: A —the “Skotczanka” reserve is visible in the background, B — a section of Molinia meadow with Siberian Iris (/ris sibirica)

(fot./photo Renata Baczek-Kwinta A; Katarzyna Puzynska B, 2023)

Ryc. 45. Zwarte tany inwazyjnych nawloci (Solidago spp.) w ,,.Debnicko-Tynieckim obszarze takowym”
Fig. 45. Dense patches of invasive goldenrod (Solidago spp.) in the “Dgbnicko-Tyniecki obszar fakowy”

(fot./photo Katarzyna Puzynska, 2023)
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si¢ ekspansywnych rodzimych gatunkow roslin, w tym krzewow, wkraczanie gatunkow obcych
(np. nawloci), ktore wypieraja gatunki rodzime oraz powodowane przecz cztowieka zmiany sto-
sunkow wodnych, zalesianie terenow otwartych, rozprzestrzenianie si¢ zabudowy rozproszonej,
pozbywanie si¢ odpadéw z gospodarstw domowych lub innych obiektéw (Perzanowska 2009;
Zarzadzenie RDOS w Krakowie 2021).

Wystepowanie inwazyjnych nawloci jest czeste na opisywanym obszarze (ryc. 45). Ich sta-
nowiska sg rozproszone i wystepuja w roznych zbiorowiskach roslinnych, gléwnie w miejscach
przynajmniej czgsciowo nastonecznionych, a zatem na takach i obszarach lesnych z rozluznio-
nym drzewostanem. W znacznej czesci zbiorowisk tagkowych odnotowano duze zageszczenie
nawtoci dochodzace miejscami do 80-90% powierzchni tgki. Stanowi to istotne zagrozenie dla
wystepujacych w tych zbiorowiskach gatunkéw rodzimych, w tym ww. roslin prawnie chronio-
nych. Utrzymanie tak trzeslicowych i §wiezych nieporosnigtych nawtocia jest istotne dla ochrony
wystepujacych tam motyli z rodzaju modraszek (Phengaris spp.). Owady te do przeprowadzenia
cyklu rozwojowego wymagaja obecnosci roslin rodzimych, m.in. krwisciagu lekarskiego (San-
guisorba officinalis), rdestu wezownika (Polygonum bistorta) i innych, ktore sg roslinami zywi-
cielskimi dla larw, a ktorych wzrost i rozwdj jest ograniczany przez nawlocie.

Rezerwat przyrody ,,L.as Murckowski”

Data utworzenia: 18 grudnia 1953 r., powickszony po raz pierwszy 10 maja 1989 r. oraz ponow-
nie 7 grudnia w 2022 r.

Zajmowana powierzchnia: poczatkowo 7,04 ha, obecnie 141,56 ha. Wokot rezerwatu wyzna-
czono otuling o powierzchni 256,06 ha.

Cel ochrony: zachowanie, ze wzgledow naukowych, dydaktycznych i spolecznych, fragmentu
lasu mieszanego (z przewaga buka) o cechach naturalnych (Zarzadzenie RDOS w Katowicach
2022).

Ryc. 46. Granice rezerwatu przyrody ,,Las Murckowski”
Fig. 46. The boundaries of the “Las Murckowski” nature reserve
(opracowanie/compiled by Katarzyna Bzdega)
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Rezerwat ,,Las Murckowski” (ryc. 46) potozony jest w poludniowo-wschodniej czesci Wyzy-
ny Katowickiej (Kondracki 2002), w Katowicach, w dzielnicy Murcki. Obszar rezerwatu posiada
urozmaicong rzezbe terenu. Znajduje si¢ on na stokach Wzgoérza Wandy (350 m n.p.m.). Jest
odwadniany przez liczne, niewielkie potoki, z ktorych czes¢ zasila rzeke Mleczng (Henel 1998).
Najstarszy fragment rezerwatu znajduje si¢ pomiedzy terenem kopalni Murcki, a drogg szybkie-
go ruchu w kierunku Bielska-Biatej (ryc. 47A).

Ryc. 47. Rezerwat przyrody ,.Las Murc-
kowski”

Objasnienia: A —jedno z wej$¢ do rezerwa-
tu, B — fragment lasu bukowego w aspekcie
wiosennym

Fig. 47. “Las Murckowski” nature reserve

Captions: A — one of the entry points to the
reserve, B — a section of the beech forest in
its spring aspect

(fot./photo Alina Urbisz, 2023)
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Ryc. 48. Kwasna buczyna nizowa Luzulo pilosae-Fagetum w rezerwacie przyrody ,,Las Murckowski” w Katowicach

Fig. 48. Acid lowland beech woodland Luzulo pilosae-Fagetum in the nature reserve “Las Murckowski” in Katowice
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(fot./photo Barbara Tokarska-Guzik, 2007)

Przedmiotem ochrony jest las bukowy o cechach naturalnych, potozony w bezposrednim
sasiedztwie aglomeracji przemystowej. Gtéwnym walorem ,,Lasu Murckowskiego” jest drze-
wostan, w sktad ktorego wchodzi wiele pomnikowych drzew, zwlaszcza bukow (ryc. 47B),
ktorych znaczna czg$¢ przekroczyta wiek 150 lat (Rakowski i in. 2007). Dominujacym zbio-
rowiskiem roslinnym jest kwasna buczyna nizowa Luzulo pilosae-Fagetum (ryc. 48). W runie
najczesciej wystepuje $miatek pogiety (Deschampsia flexuosa) i bluszcz pospolity (Hedera he-
lix). Rzadziej mozna spotkac¢ barwinka pospolitego (Vinca minor) i $niezyczke przebisnieg (Ga-
lanthus nivalis) (ryc. 49A). Na terenie rezerwatu stwierdzono roéwniez wystgpowanie rzadkich
grzybow: flagowca olbrzymiego (Meripilus giganteus) gatunku $ci$le chronionego, pochwiaka
jedwabistego (Volvariella bombycina), z¢bniczka poétnocnego (Climacodon septentrionalis) oraz
czarki szkartatnej (Sarcoscypha coccinea) (ryc. 49B), figurujacych na Czerwonej liscie grzybow
wielkoowocnikowych zagrozonych w Polsce (Wojewoda & Lawrynowicz 2006).

Zagrozenia. Zagrozeniem dla rezerwatu, w szczegolnosci czesci potozonej w poblizu ul. Biel-
skiej, jest niekorzystne oddziatywanie ruchu samochodowego oraz sasiednich terenow zurbani-
zowanych, rekreacyjnych 1 przemystowych, a w szczegélnosci wplywow podziemnej eksploata-
cji wegla (Studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego 2012).

Zagrozenie stanowig takze gatunki z rodzaju rdestowiec (Reynoutria spp.), wystgpujace
wzdhiz trasy Katowice-Bielsko, rozprzestrzeniajace si¢ przy granicy rezerwatu i przenikajace na
jego teren (ryc. 50).
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Ryc. 49. Rzadkie gatunki w rezerwacie przyrody ,,Las Murckowski”
Objasnienia: A — $niezyczka przebisnieg (Galanthus nivalis), B — czarka szkartatna (Sarcoscypha coccinea)
Fig. 49. Rare species in the nature reserve “Las Murckowski”

Captions: A — Snowdrop (Galanthus nivalis), B — Scarlet cup fungus (Sarcoscypha coccinea)
(fot./photo Alina Urbisz, 2023)

Ryc. 50. Rdestowiec ostrokonczysty (Reynoutria japonica) na obrzezach rezerwatu przyrody ,,Las Murckowski”

Fig. 50. Japanese Knotweed (Reynoutria japonica) on the outskirts of the nature reserve “Las Murckowski”

(fot./photo Alina Urbisz, 2023)
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Rezerwat przyrody ..k.eg nad Mlynowka”

Data utworzenia: 9 luty 2007 .

Zajmowana powierzchnia: 126,79 ha

Cel ochrony: zachowanie, ze wzglgdow naukowych, przyrodniczych i dydaktycznych, biocenoz
lesnych, wodnych i1 bagiennych w postaci naturalnego lasu tggowego wraz z calym bogactwem
gatunkowym flory i fauny.

A

Ryc. 51. Granice rezerwatu przyrody ,,L.¢g nad Mtyndéwka”
Fig. 51. The boundaries of the “Le¢g nad Mtynéwka” nature reserve
(opracowanie/compiled by Katarzyna Bzdgga)

Rezerwat przyrody ,.teg nad Mtynowka” (ryc. 51) potozony jest na terenie powiatu lubli-
nieckiego, w gminie Ciasna, kilkaset metrow na poludniowy zachod od wsi Panoszow. Wchodzi
w sktad Parku Krajobrazowego Lasy nad Gorng Liswartg oraz obszaru Natura 2000 Legi w la-
sach nad Liswarta PLH240027. W rezerwacie opisano dwa zbiorowiska lesne, bedace zasadni-
czym powodem jego powotania: podgorski teg jesionowy (Carici remotae-Fraxinetum) 1 t¢g
jesionowo-olchowy (Fraxino-Alnetum). Ponadto wystepuja tu fragmenty olsu porzeczkowego
Ribeso nigri-Alnetum, a takze fragmenty niele$nych zbiorowisk bagiennych (ryc. 52A), torfo-
wiskowych, zrodliskowych 1 wodnych (Rakowski i in. 2007). Spis flory naczyniowej terenu re-
zerwatu obejmuje okoto 120 gatunkow, w tym wiele gatunkow chronionych jak: liczydto gor-
skie (Streptopus amplexifolius), wawrzynek wilczetyko (Daphne mezereum) (ryc. 52B), kukutka
Fuchsa (Dactylorhiza fuchsii) 1 listera jajowata (Listera ovata). Towarzysza im rowniez czartawa
pospolita (Circaea lutetiana) 1 koztek catolistny (Valeriana simplicifolia) (Ragkowski i in. 2007).
Na terenie rezerwatu obowigzujg zadania ochronne, na mocy ktorych jego obszar podlega ochro-
nie $cislej, z wyjatkiem jednego oddziatlu lesnego, ktory objeto ochrong czynng sprowadzajaca
si¢ do wykaszania ptatow z udziatem inwazyjnego gatunku rdestowca (ryc. 53 1 54) (Zarzadzenie
RDOS w Katowicach 2018).
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Ryc. 52. Rezerwat przyrody ,.L¢g nad Mtynoéwka”

Objasnienia: A — Potok Mtynowka i fragment nielesnego zbioro-
wiska bagiennego, B — kwitnacy wawrzynek wilczelyko (Daphne
mezereum)

Fig. 52. “Leg nad Mlynéwka” nature reserve

Captions: A — Mlynowka Stream and section of a non-forest
swamp community, B — flowering Mezerion (Daphne mezereum)

(fot./photo Barbara Tokarska-Guzik, 2021)



Ryc. 53. Rezerwat przyrody ,,Leg nad Mtynowka” — fragment lasu mieszanego

Fig. 53. “Leg nad Mlynowka” nature reserve — a section of mixed forest

Ryc. 54. Rdestowiec ostrokonczysty (Reynoutria japonica) w rezerwacie przyrody ,.L.¢g nad Mtyndéwka”
Fig. 54. Japanese Knotweed (Reynoutria japonica) in the “Leg nad Mtynéwka” nature reserve
(fot./photo Alina Urbisz, 2023)

Zagrozenia. Rozprzestrzenianie si¢ inwazyjnego gatunku rdestowca ostrokonczystego (R. ja-
58 ponica) (ryc. 54) oraz nieprzemy$lana gospodarka wodna, zwlaszcza regulacje rzek.
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Uzytek ekologiczny Park Lesny Witkowice

Data utworzenia: 20 pazdziernika 2010 r.

Zajmowana powierzchnia: 15,80 ha

Cel ochrony: zachowanie ekosystemu z drzewostanami gragdowymi nad potokiem Bibiczan-
ka, stanowigcego siedlisko chronionych, rzadkich lub zagrozonych gatunkow roslin i zwierzat
(Uchwata Rady Miasta Krakowa 2010).
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Ryc. 55. Granice uzytku ekologicznego Park Lesny Witkowice
Fig. 55. The boundaries of the ecological site Park Lesny Witkowice
(opracowanie/compiled by Katarzyna Bzdega)

Obszar uzytku ekologicznego Park Lesny Witkowice (ryc. 55) nalezy do podprowincji fizycz-
no-geograficznej Wyzyna Matopolska (Kondracki 2002). Odznacza si¢ duzym zroznicowaniem
1 bogactwem form rzezby terenu. Jego uksztattowanie jest zmienne od ok. 227 m n.pm. do ok.
267,3 m n.p.m. Strome, czg§ciowo skalne — wschodnie zbocze 1 dno doliny Bibiczanki, o spadku
miejscami bliskim 100%, okrywa plaszcz lessu, tworzac w kilku miejscach $cianki o wysokosci
nie przekraczajacej 10 m. Koryto Bibiczanki wycigte jest w skalnym podtozu i poza samym ko-
rytem, nie ma w nim wyraznych §ladow erozyjnego dziatania wod potoku (ryc. 56A-C).

W budowie geologicznej najwigksze znaczenie ma kompleks wapieni gornej jury, o migzszosci
180-230 m, odstaniajacych si¢ na powierzchni jedynie w lewobrzeznym zboczu doliny Bibiczanki.
Jurajskie podtoze przykrywaja cienkimi, nieciagtymi warstwami utwory kredowe. Dno doliny wy-
Scielajg aluwia, pochodzace z rozmytych glin lessowych (Chowaniec i in. 2005; Jastrzebski 2006).

W uzytku ekologicznym dominujg cenne przyrodniczo lesne siedliska legowe i gradu niskie-
go (Tilio-Carpinetum stachyetosum). Drzewostan jest ztozony niemal wylacznie z klonu zwy-
czajnego (Acer platanoides) 1 jesionu wyniostego (Fraxinus excelsior).

Do obszaru uzytku ekologicznego Park Lesny Witkowice nalezy ok. 25 arowy trwaly uzytek
zielony (TUZ) z potnaturalnymi zbiorowiskami z klasy Molinio-Arrhenatheretea.

W uzytku ekologicznym wystepuja liczne gatunki ptakow, np. zimorodek zwyczajny (Alcedo
atthis), strzyzyk zwyczajny (Troglodytes troglodytes), dzigciot duzy (Dendrocopos major), po-
nadto ssaki, gady i ptazy (Kudtek i in. 2005; Mika & Len 2017).
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Ryc. 56. Zroznicowanie rzezby terenu i roslinnosci w uzytku ekologicznym
Park Lesny Witkowice

Objasnienia: A — strome zbocza doliny potoku Bibiczanka, B-C — dno doliny
potoku Bibiczanka

Fig. 56. Variation in relief and vegetation in the ecological site Park Lesny
Witkowice

Captions: A — the steep slopes of the Bibiczanka stream valley, B-C — the
bottom of the Bibiczanka stream valley

(fot./photo Beata Grygierzec, 2022)



Ryc. 57. Warunki wystgpowania
barszczu Sosnowskiego (Heracleum
sosnowskyi) w uzytku ekologicznym
Park Le$ny Witkowice

Objasnienia: A-B —w zadrzewieniach,
C-D — na brzegach potoku Bibiczanka

Fig. 57. Conditions for the occurrence
of Sosnowsky’s Hogweed (Heracle-
um sosnowskyi) in the ecological site
Park Lesny Witkowice

Captions: A-B — in wooded areas,
C-D — on the banks of the Bibiczanka
stream

(fot./photo Beata Grygierzec, 2022)
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Ryc. 58. Warunki wystepowania niecierpka gruczotowatego (Impatiens glandulifera) w uzytku ekologicznym Park Le$ny
Witkowice

Objasnienia: A — skupienie roslin gatunku w poblizu potoku Bibiczanka, B — kwitnacy niecierpek w zadrzewieniach nie-
opodal potoku

Fig. 58. Conditions for the occurrence of Himalayan Balsam (Impatiens glandulifera) in the ecological site Park Lesny
Witkowice

Captions: A — concentration of plants of Impatiens near the Bibiczanka stream, B — flowering /mpatiens in the wooded areas
near the stream

(fot./photo Beata Grygierzec, 2022)

Zagrozenia. Zagrozeniem dla obszaru chronionego jest zanieczyszczenie wod potoku Bibi-
czanka, zasmiecenie jej koryta i blokowanie $wiatta przepustow 1 mostkow przez odpady niesio-
ne z woda. Zaniechanie wykorzystania rolniczego duzych powierzchni gruntéw, bezposrednio
graniczacych z Parkiem Lesnym Witkowice prowadzi do zaniku specyficznych zbiorowisk po-
wstatych i1 towarzyszacych procesom gospodarczym, co nie sprzyja utrzymaniu bior6znorodno-
sci (Kudtek i in. 2005).

Zagrozeniem dla tego obszaru sg takze inwazyjne gatunki roslin obcego pochodzenia: barszcz
Sosnowskiego (Heracleum sosnowskyi) 1 niecierpek gruczotowaty (Impatiens glandulifera).
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Populacja barszczu Sosnowskiego (H. sosnowskyi) w Parku Lesnym Witkowice jest zroznico-
wana w poszczeg6lnych latach, a zajmowana przez nig powierzchnia oscyluje wokot 2 arow, tzn.
w niektorych latach sumaryczna powierzchnia zajmowana przez populacj¢ barszczu w uzytku
siega ok. 160 m?, a w innych taczny areal populacji szacuje si¢ na ponad 230 m”. Barszcz ro$nie
w rozproszeniu, pojedynczo lub w niewielkich skupiskach od 2 do maksymalnie 10 osobnikow
gtownie w zadrzewniach i w poblizu potoku Bibiczanka (ryc. 57A-D).

Rosliny barszczu Sosnowskiego (H. sosnowskyi) rozwijaja si¢ z nasion, ktdre roznoszone sg
gtownie przez nurt potoku Bibiczanka. Dawniej barszcz wystepowat na pobliskich, prywatnych
dziatkach, zlokalizowanych na terenie gminy wiejskiej Zielonki, bezposrednio graniczacych
z uzytkiem ekologicznym.

Analogicznie populacja niecierpka gruczotowatego (Impatiens glandulifera) w Parku Lesnym
Witkowice zajmuje przede wszystkim pdtnocno-wschodnig cze$¢ obszaru (ryc. S8A-B). Osob-
niki tego gatunku rozwijaja si¢ gldwnie z nasion, ktore roznoszone sg wraz z nurtem potoku
Bibiczanka z terendw sasiadujacych. Niecierpek gruczotowaty (1. glandulifera) rosnie na pobli-
skich, prywatnych dziatkach, stanowigcych teren gminy wiejskiej Zielonki. Na terenie uzytku
ekologicznego populacja tego gatunku zajmuje obszar ok. 5 arow.

Park miejski i uzytek ekologiczny ,,Zakrzowek”

Data utworzenia: 26 wrzesnia 2018 r.

Zajmowana powierzchnia: 136 ha, w tym uzytek ekologiczny 17,5 ha

Cel ochrony: ochrona majacych znaczenie dla zachowania réznorodnosci biologicznej — siedlisk
przyrodniczych oraz stanowisk rzadkich lub chronionych gatunkow roélin i zwierzat, ich ostoi
oraz miejsc rozmnazania lub miejsc sezonowego przebywania (Uchwata Rady Miasta Krakowa
2018).
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Ryc. 59. Granice obszaru Park miejski i uzytek ekologiczny ,,Zakrzowek”
Fig. 59. The boundaries of the urban park and ecological site “Zakrzowek”
(opracowanie/compiled by Katarzyna Bzdega)
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»wZakrzowek” (ryc. 59) to obszar w krakowskiej dzielnicy Debniki. Stanowi on mozaike sie-
dlisk obejmujaca dawny kamieniotom, grupy skat i §cian skalnych, obszary lesne o charakterze
zblizonym do naturalnego, tgki trzeslicowe oraz $wieze, oczka wodne, a takze powyrobiskowy
zalew, z wydzielonym akwenem na kapielisko miejskie. Obszar potozony jest ok. 3 km na po-
tudniowy zachdd od centrum Krakowa. Jego potnocna granica przebiega péinocnymi krancami
Parku ,,Skaly Twardowskiego” i ulicg Salezjanska. Od strony potnocno-zachodniej stanowi ja
koryto Wisty, gdzie migruja ptazy podczas okresu rozrodczego. Granica potudniowa przebiega
wzdtuz ruchliwych ulic: Norymberskiej i Pychowickiej. Natomiast granice wschodnig wytycza
ulica $w. Jacka. W roku 2023 fragment ,,Zakrzowka” ze zbiornikami wodnymi zostat wiaczony
do parkow miejskich Krakowa.

»Zakrzowek” jest warto$ciowym przyrodniczo obszarem obejmujacym rozne rodzaje gk
(ryc. 60), muraw kserotermicznych, zarosli 1 terenéw lesnych, w ktorych wystepuja cenne gatun-
ki rodzime, w tym turzyca wczesna (Carex praecox) czy macierzanka Marschalla (Thymus mar-
schallianus) oraz prawnie chronione, jak sasanka takowa (Pulsatilla pratensis), a takze kukutka
szerokolistna (Dactylorhiza majalis) (ryc. 61A) 1 wawrzynek wilczetyko (Daphne mezereum)
(ryc. 61B) (Dubiel i in. 2011)

Ochrona czynna tej unikatowej przyrody prowadzona jest co najmniej od roku 2015 przez Za-
rzad Zieleni Miejskiej w Krakowie (ZZM). W roku 2018 fragment Zakrzéwka polozony pomiedzy
ulicami Wytom i $w. Jacka stal si¢ uzytkiem ekologicznym, bedac rownoczesnie czescig Bielan-
sko-Tynieckiego Parku Krajobrazowego. Dziatania realizowane w ramach Projektu wykonano na
terenie uzytku ekologicznego i nie pokrywaty si¢ one z dziataniami prowadzonymi przez ZZM.

Ryc. 60. Fragment Iaki zmiennowilgotnej z groszkiem takowym (Lathyrus pratensis) i kwitnacym krwisciggiem lekarskim
(Sanguisorba officinalis) — rosling zywicielskg dla chronionych gatunkéw modraszkow

Fig. 60. A section of Molinia meadow with Meadow Vetchling (Lathyrus pratensis) and flowering Great Burnet (Sanguisorba
officinalis) — a host plant for protected species of Large Blue butterflies (Phengaris sp.)

(fot./photo Ewa Sitek, 2023)
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Ryc. 61. Chronione gatunki ro$lin wystepujace na terenie uzyt-
ku ekologicznego ,,Zakrzowek”

Objasnienia: A — kwitnaca kukutka szerokolistna (Dactylorhi-
za majalis) na zmiennowilgotne;j tace trzeslicowej, B — owocu-
jacy wawrzynek wilczelyko (Daphne mezereum)

Fig. 61. Protected plant species occurring in the ecological site
“Zakrzowek”

Captions: A — flowering Broad-leaved Marsh-orchid (Dacty-
lorhiza majalis) in a changeably wet Molinia meadow, B —
fruiting Mezerion (Daphne mezereumn)

(fot./photo Ewa Sitek A, 2023; Renata Baczek-Kwinta B, 2022)




Ryc. 62. Polana ze zbiorowiskami o charakterze takowym zdominowana przez inwazyjne nawtocie

(Solidago spp.)

Fig. 62. Glade with meadow-like communities dominated by invasive goldenrod species (Solidago spp.)

(fot./photo Ewa Sitek, 2022)

Ryc. 63. Plat rdestowca (Reynoutria spp.) na terenie uzytku ekologicznego ,,Zakrzowek™ przed rozpo-
czgciem zabiegdw zwalczania

Fig. 63. A patch of knotweed (Reynoutria spp.) in the ecological site “Zakrzowek” before the start of

eradication treatments
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(fot./photo Renata Baczek-Kwinta, 2022)

Zagrozenia. Od wielu lat
na terenie uzytku obserwuje
si¢ rozprzestrzenianie si¢ ob-
cych, inwazyjnych nawloci
(Solidago spp.) oraz rdestow-
cOw (Reynoutria spp.) (ryc.
62 1 63). Pokrycie powierzch-
ni taki przez nawlocie moze
dochodzi¢ nawet do 80-90%.
Szybki wzrost i rozwdj nawlo-
ci 1 rdestowcow, ich wysokie
pedy, zwarte pokrycie i szyb-
kie rozrastanie si¢ poprzez
ktacza oraz eliminacja innych
roslin wskutek wydzielanych
przez nie zwigzkow chemicz-
nych (allelopatia) znacznie
obnizaja walory przyrodni-
cze 1 krajobrazowe parku.
Tymczasem taki Zakrzowka
sg siedliskiem chronionych
prawnie motyli z rodzaju
modraszek (Phengaris spp.),
a takze czerwonczyka niepar-
ka (Lycaena dispar), ktore do
przeprowadzenia cyklu roz-
wojowego wymagaja obecno-
$ci konkretnych, rodzimych
gatunkow roslin bedacych ro-
slinami zywicielskimi dla ich
larw.

Warto mie¢ takze na uwa-
dze, ze ,Zakrzowek” jest
miejscem rozrodu 1 ostojg
chronionych ptazow 1 ga-
dow, w tym tzw. gatunkow
indykatorowych, ktére sa
wskaznikami  r6znorodnosci
biologicznej siedlisk oraz sa
wykorzystywane do monito-
rowania trendow populacyj-
nych innych grup zwierzat.
Nie mozna tez poming¢ bo-
gatej awifauny (ok. 60 gatun-
kow ptakow). Tworzone przez
IAS-P jednogatunkowe ptlaty
nie dajg im nalezytego schro-
nienia ani nie zapewniajg roz-
norodnosci owadoéw i innych
drobnych zwierzat stanowia-
cych ich pokarm.

Projektem tym objeto te-
ren o lacznej powierzchni
3,961 ha wskazany przez Za-
rzad Zieleni Miejskiej w Kra-
kowie.



Obszary nieobjete ochrong

Do Projektu wlaczono rdwniez obszary nieobjete ochrona, na ktorych wystgpowaty inwazyjne
gatunki obce roslin. Byly to obszary zgloszone przez gminy lub zarzadcéw: Jaworzno (rejon
Gory Bielana z zachowanymi bogatymi florystycznie murawami kserotermicznymi), Katowice
(Dolina Slepiotki i staw Maroko), Jasienica (sasiedztwo obszaru Natura 2000 Cieszynskie Zro-
dfa Tufowe PLH240001 — Enklawa ,,Morzyk™) oraz dziatki na terenach Koszecina, Krempnej,
Skawiny i Swiatnik Gérnych. Na wskazanych obszarach zagrozenie stanowity inwazyjne gatunki
obce z rodzaju barszcz (Heracleum spp.), rdestowiec (Reynoutria spp.) i nawto¢ (Solidago spp.).
Obszary objete dzialaniami r6znig si¢ pod wzglgdem uzytkowania terenu oraz stopnia rozprze-
strzenienia IAS-P.

Obszar Gora Bielana w Jaworznie

Obszar Gora Bielana w Jaworznie (ryc. 64) zostat wskazany jako teren cenny ze wzgledow
przyrodniczych w zwiazku z wystepowaniem zroéznicowanych zbiorowisk murawowych oraz
okrajkowych, a takze potwierdzeniem stanowisk rzadkich i chronionych gatunkéw roslin (ryc.
65A-C) i1 zwierzat zwigzanych z tymi siedliskami (m.in. Babczynska-Sendek i in. 2018, 2019;
Tokarska-Guzik i in. 2018).

Wigkszo$¢ ptatéw muraw kserotermicznych (kod 6210) w obregbie obszaru Gora Bielana
nie jest uzytkowana, tylko w niektorych miejscach sg one koszone. Brak uzytkowania (wypas/
koszenie) powoduje spontaniczne, stopniowe zmiany sktadu gatunkowego, rozrost niektoérych
ekspansywnych gatunkow zielnych m.in. trzcinnika piaskowego (Calamagrostis epigejos),
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Ryc. 64. Granice obszaru Gora Bielana w Jaworznie
Fig. 64. The boundaries of the Goéra Bielana site in Jaworzno

(opracowanie/compiled by Katarzyna Bzdegga)
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Ryc. 65. Przyktadowe chronione gatunki roslin zagrozone rozprzestrzenianiem si¢ IAS-P w rejonie Gory Bielana w Jaworznie

Objasnienia: A — fragment murawy kserotermicznej z licznie wystepujaca goryczuszka Wettsteina (Gentianella germanica), B — kwitnaca szczytowa
czes¢ pedu goryczuszki Wettsteina (Gentianella germanica), C — dziewigésit beztodygowy (Carlina acaulis)

Fig. 65. An example of protected plant species threatened by the spread of [AS-P in the Gora Bielana site in Jaworzno

Captions: A — a section of xerothermic grassland with abundant Field Gentian (Gentianella germanica), B — flowering part of Field Gentian (Gen-
tianella germanica) shoot, C — Stemless Carline Thistle (Carlina acaulis)

(fot./photo Barbara Tokarska-Guzik, 2022)

jezyny popielicy (Rubus caesius), orlicy pospolitej (Pteridium aquilinum), a takze wkraczanie
roslinnosci krzewiaste;j.

Najwigkszym zagrozeniem dla siedliska muraw jest pojawienie si¢ i rozprzestrzenienie IAS-P:
nawloci kanadyjskiej (Solidago canadensis) 1 rdestowca ostrokonczystego (Reynoutria japoni-
ca), a takze winobluszczu zaroslowego (Parthenocissus inserta) (ryc. 66A-B). W platach muraw

68 notowane sg takze pojedyncze osobniki czeremchy amerykanskiej (Padus serotina) oraz robinii

2. Wprowadzenie — Cel i zakres Projektu




Ryc. 66. Inwazyjne gatunki roslin na Goérze Bielana w Jaworznie

Objasnienia: A — kepy nawtoci kanadyjskiej (Solidago canadensis) w placie murawy kserotermicznej, B — zwarty ptat rde-
stowca ostrokonczystego (Reynoutria japonica) w sasiedztwie kepy nawloci kanadyjskiej (S. canadensis)

Fig. 66. Invasive plant species in the Gora Bielana site in Jaworzno

Captions: A — clumps of Canadian Goldenrod (Sol/idago canadensis) in a patch of xerothermic grassland, B — a dense patch
of Japanese Knotweed (Reynoutria japonica) adjacent to a clump of Canadian Goldenrod (S. canadensis)

(fot./photo Barbara Tokarska-Guzik, 2022) 69
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akacjowej (Robinia pseudoacacia). Nawto¢ na analizowanym terenie wystgpuje w rozproszeniu,
w formie pojedynczych kep 1 ich wigkszych skupien. W czesci zbiorowisk murawowych odnoto-
wano zageszczenie populacji nawtoci dochodzace do 40-50% powierzchni dziatki wskazanej do
Projektu przez miasto. Ponadto na obszarze objetym dzialaniami w ramach Projektu, znajduje si¢
zwarty plat rdestowca o powierzchni ok. 40 m?, dodatkowo fragment tego terenu poro$niety jest
winobluszczem zaro$lowym (Parthenocissus inserta).

Dziataniami zaradczymi w ramach Projektu objeto teren o tacznej powierzchni ok. 6,40 ha,
na ktorych stwierdzono obecnos¢ nawtoci kanadyjskiej (Solidago canadensis) i rdestowca ostro-
konczystego (Reynoutria japonica). Niezaleznie miasto prowadzi dziatania ochronne w innych
wydzielonych fragmentach muraw, koszac ich ptaty zdominowane przez rodzime gatunki eks-
pansywne oraz jednokrotnie w ciggu roku wskazane fragmenty dobrze zachowanych zbiorowisk
murawowych.

W granicach Katowic dzialaniami zaradczymi objeto tereny potozone w czgsci poinocnej
(Staw Maroko) i srodkowej miasta (Dolina Slepiotki), o tacznej powierzchni 12,80 ha.

Dolina potoku Slepiotka w Katowicach

Slepiotka to potok o dtugosci ok. 8 km, ktéry bierze swoj poczatek w Katowicach, na terenie
kompleksu tzw. Lasow Murckowskich. Ptynie przez dzielnice Katowic: Ochojec (w tym przez
rezerwat przyrody Ochojec), Ligote oraz Panewniki. W zachodniej czgsci Panewnik, tuz przy
granicy z Kochtowicami (dzielnicy Rudy Slaskiej) wpada do rzeki Klodnicy. W gérnym biegu
potoku i w poblizu jego ujscia wystepuja zbiorowiska roslinne o charakterze zblizonym do na-
turalnego, jak tegi, lasy olsowe i torfowiska. Na pozostatych odcinkach dolina potoku jest znie-
ksztatcona, gtownie z powodu postepujacej zabudowy. W roku 2010, w ramach realizowanego ze
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Ryc. 67. Granice obszaréw objetych dziataniami Projektu w Dolinie potoku Slepiotka w Katowicach
Fig. 67. The boundaries of areas covered by Project activities in the Slepiotka stream valley in Katowice

(opracowanie/compiled by Katarzyna Bzdega)
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Ryc. 68. Fragment silnie przeksztalconego lasu mieszanego o charakterze gradu z udziatem jesionu wyniostego (Fraxinus
excelsior) nad brzegiem Slepiotki w Katowicach, przy granicy obszaru objetego Projektem

Fig. 68. A section of a highly transformed, mixed broadleaved forest with an ash (Fraxinus excelsior) on the bank of the
Slepiotka stream in Katowice, near the boundary of the Project area

(fot./photo Alina Urbisz, 2023)

Ryc. 69. Fragment silnie przeksztalconego lasu mieszanego o charakterze tegu z rozro$nigta kepa rdestowca ostrokonczy-
stego (Reynoutria japonica) nad brzegiem Slepiotki w Katowicach, w tle widoczny udzial wierzb (Salix spp.)

Fig. 69. A section of a highly transformed, mixed riparian forest with a proliferating clump of Japanese Knotweed (Reynoutria
Jjaponica) on the bank of the Slepiotka stream in Katowice, with a willow (Salix spp.) visible in the background

(fot./photo Alina Urbisz, 2023)
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srodkéw UE projektu REURIS, zrewitalizowano fragment doliny Slepiotki w dzielnicy Ochojec,
w gornym fragmencie zurbanizowanej czesci zlewni Slepiotki, w poblizu osiedli mieszkanio-
wych (ryc. 67).

Dominujacym zbiorowiskiem ros$linnym tego fragmentu doliny rzecznej jest silnie przeksztat-
cony las mieszany o charakterze gradu (na zboczach) oraz tegu znajdujacego si¢ w bezposrednim
sasiedztwie potoku (ryc. 68 i 69). Glownym zagrozeniem dla terenow objetych Projektem jest
rozprzestrzenianie si¢ inwazyjnych gatunkow z rodzaju rdestowiec (Reynoutria spp.) oraz bez-
posredni wptyw cztowieka.

Obrzeza stawu Maroko na Osiedlu Tysigclecia w Katowicach

Staw Maroko (ryc. 70) potozony jest w poinocnej czesci miasta Katowice, pomiedzy rzeka Rawa
i dzielnicg Zateze a osiedlem Tysigclecia (ryc. 71).

0 250 SO0

Ryc. 70. Granice obszaru w rejonie stawu Maroko na Osiedlu Tysiaclecia w Katowicach
Fig. 70. The boundaries of the area near the Maroko pond in the Tysiaclecie housing estate in Katowice

(opracowanie/compiled by Katarzyna Bzdega)

Niezaro$nieta tafla wody, jest miejscem rekreacji dla mieszkancow osiedla natomiast, cze-
$ciowo zaro$niete przez trzcing, trudno dostgpne dla ludzi, brzegi stanowig ostoj¢ dla wielu ga-
tunkow zwierzat. Na obszarze gniazduja ptaki wodno-blotne takie jak tyska (Fulica atra), kurka
wodna (Gallinula chloropus), kaczka krzyzéwka (Anas platyrhynchos), nielicznie perkoz dwu-
czuby (Podiceps cristatus) oraz trzciniak (Acrocephalus arundinaceus). Zaskakujacym faktem
bylo zaobserwowanie gniazdujacego remiza zwyczajnego (Remiz pendulinus) oraz baczka zwy-
czajnego (Ixobrychus minutus). Staw Maroko to takze teren, na ktorym stwierdzono interesujace
gatunki roslin. Poza czestymi gatunkami roslin wodnych, do ktorych nalezy np. rzgsa drobna
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Ryc. 71. Widok na staw Maroko od strony zachodniej
Fig. 71. View of the Maroko pond from the west side
(fot./photo Katarzyna Urbisz, 2023)

Ryc. 72. Jezierza morska (Najas marina) licznie wystepujaca w stawie Maroko

Fig. 72. Holly-leaved Naiad (Najas marina) abundant in the Maroko pond
(fot./photo Alina Urbisz, 2023) 73
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Ryc. 73. Gatunki z rodzaju rdestowiec (Reynoutria spp.) porastajace obrzeza stawu
Objasnienia: A — rdestowiec ostrokonczysty (R. japonica), B — rdestowiec posredni (R. Xbohemica)

Fig. 73. Species of the genus knotweed (Reynoutria spp.) overgrowing the edges of the pond
Captions: A — Japanese Knotweed (R. japonica); B — Bohemian Knotweed (R. Xbohemica)

(fot./photo Alina Urbisz A; Katarzyna Urbisz B, 2023)




(Lemna minor) albo rdestnica plywajaca (Potamogeton natans), wystepuje tu takze jezierza
morska (Najas marina), ktorej populacja jest bardzo liczna (ryc. 72). W strefie przybrzeznej,
oprocz trzciny pospolitej (Phragmites australis) rosnie jezogtowka galezista (Sparganium
erectum) oraz dwa gatunki patki: szerokolistna (Typha latifolia) 1 waskolistna (7. angustifo-
lia), a takze gatunek obcego pochodzenia tatarak zwyczajny (Acorus calamus). Na obrzezach
stawu wystepuja liczne gatunki inwazyjne: trzy gatunki rdestowcow — ostrokonczysty (Reyno-
utria japonica) (ryc. 73A), sachalinski (R. sachalinensis) i posredni (R. xbohemica) (ryc. 73B),
nawtocie (kanadyjska i pdzna) (Solidago canadensis 1 S. gigantea), niecierpek gruczotowaty
i drobnokwiatowy (Impatiens glandulifera i I. parviflora), ktore stanowig najwigksze zagroze-
nie dla tego terenu.

Sasiedztwo obszaru Natura 2000 Cieszyhskie Zrédla Tufowe PLH240001 — Enklawa
»Morzyk”

Teren o powierzchni 33,6 ha potozony jest w bliskim sgsiedztwie Obszaru Natura 2000 Cie-
szynskie Zrodta Tufowe PLH240001, w zachodniej czesci Pogérza Slaskiego, zwanej Pogdrzem
Cieszyniskim (ryc. 74). Od strony potnocno-wschodniej graniczy bezposrednio z rzeka Itownica
bedacg prawostronnym doptywem Wisty, od potudnia z drogg ekspresowa S52 Cieszyn — Biel-
sko-Biala 1 od zachodu z polami uprawnymi.

W otoczeniu znajdujg si¢ zadrzewienia z udzialem m.in. klonu jawora (Acer pseudoplatanus),
graba pospolitego (Carpinus betulus), czeremchy zwyczajnej (Padus avium), wierzby kruchej
(Salix fragilis) 1 debu szyputkowego (Quercus robur). Wsroéd krzewoéw mozna zaobserwowac:

A r

Ryc. 74. Granice terenu sasiadujacego z obszarem Natura 2000 Cieszynskie Zrodta Tufowe PLH240001 — Enklawa ,,Mo-
rzyk” w gminie Jasienica
Fig. 74. The boundaries of the area adjacent to the Natura 2000 site Cieszynskie Zrodla Tufowe PLH240001 — Enclave
“Morzyk” in the Jasienica commune

(opracowanie/compiled by Katarzyna Bzdega)
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leszczyne pospolita (Corylus avellana), trzemieling brodawkowaty (Euonymus verrucosa),
sliwe tarning (Prunus spinosa) i szaklaka pospolitego (Rhamnus catharica). Wzdhuz rze-
ki Tfownicy, sposrod interesujacych gatunkow zielnych odnotowano m.in. gajowca zottego
(Galeobdolon luteum), bodziszka zatobnego (Geranium phaeum), pierwiosnke lekarska (Pri-
mula veris), miodunke ¢me (Pulmonaria obscura), jaskra kosmatego (Ranunculus lanugino-
sus), zawilca gajowego (Anemone nemorosa) 1 zywokost bulwiasty (Symphytum tuberosum)
(ryc. 751 76A-B).

Ryc. 75. Zawilec gajowy (Anemone nemorosa) i miodunka ¢ma (Pulmonaria obscura) na brzegu lownicy w sasiedztwie
obszaru Natura 2000 Cieszynskie Zrodta Tufowe — Enklawa ,Morzyk”

Fig. 75. Wood Anemone (4nemone nemorosa) and Suffolk Lungwort (Pulmonaria obscura) on the bank of the lfownica river
in the vicinity of the Natura 2000 site Cieszynskie Zrodta Tufowe — Enclave “Morzyk”

76 (fot./photo Katarzyna Bzdega, 2023)
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Ryc. 76. Interesujace gatunki roslin w sgsiedz-
twie obszaru Natura 2000 Cieszynskie Zrodta
Tufowe — Enklawa ,,Morzyk”

Objasnienia: A — zywokost bulwiasty (Sym-
phytum tuberosum), B — bodziszek Zzatobny
(Geranium phaeum)

Fig. 76. Interesting plant species in the vicini-
ty of the Natura 2000 site Cieszyfskie Zrodta
Tufowe — Enclave “Morzyk”
Captions: A — Tuberous Comfrey (Symphytum
tuberosum), B — Dusky Crane’s-bill (Gerani-
um phaeum)

(fot./photo Katarzyna Bzdega, 2023)
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Ryc. 77. Barszcz Sosnowskiego (Heracleum sosnowskyi) zarastajacy row melioracyjny z trzcinowiskiem w granicy obszaru objetego Pro-
jektem

Fig. 77. Sosnowsky’s Hogweed (Heracleum sosnowskyi) overgrowing a drainage ditch with a reed bed in the boundary of the Project area

(fot./photo Katarzyna Bzdega, 2022)

Ryc. 78. Barszcz Sosnowskiego (Heracleum sosnowskyi) przenikajacy na teren faki kosnej w granicy obszaru objetego Projektem

Fig. 78. Sosnowsky’s Hogweed (Heracleum sosnowskyi) encroaching on a hay meadow in the boundary of the Project area

(fot./photo Katarzyna Bzdgga, 2022)




Najwiekszym zagrozeniem dla wskazanego terenu, ale takze dla przylegajacego obszaru Na-
tura 2000, jest rozprzestrzenianie si¢ barszczu Sosnowskiego (Heracleum sosnowskyi) (ryc. 77
178). Dziataniami zaradczymi, polegajacymi na jego eliminacji, objeto czes¢ terenu o powierzch-
ni okoto 0,68 ha, ktory stanowi fagka kosna oraz ptytki row melioracyjny z trzcinowiskiem (por.
rozdz. 4.2.2). Na pozostalej jego czesci przeprowadzono inne dziatania (por. rozdz. 4.2.4).

Gminy Koszecin i Krempna

Miejsca wystepowania barszczy kaukaskich rekomendowane do objecia zadaniami Projektu
wskazaty gminy Koszecin 1 Krempna.

Gmina Koszecin, znajdujaca si¢ w granicach administracyjnych wojewodztwa $laskiego, po-
fozona na terenie nizinnym, ma charakter lesno-rolniczy — gdzie uzytki rolne stanowiag 41%,
a lasy 52% jej obszaru. Barszcze kaukaskie wystepuja okazjonalnie i rozprzestrzeniajg si¢ glow-
nie wzdhiz rowow i ciekoéw wodnych tworzac niewielkie stanowiska. Z kolei gmina Krempna
(wojewodztwo podkarpackie) potozona jest na terenie gorskim, gdzie lasy zajmuja ponad 70%,
a uzytki rolne okoto 25% obszaru w jej granicach. Gmina lezy na terenie cennym przyrodniczo
w poblizu Magurskiego Parku Narodowego. Rozprzestrzenianie si¢ barszczy w gminie Krempna
jest bardzo intensywne, wystepuja na polanach §rodlesnych, wzdhuz ciekow i1 drog srodlesnych
tworzac duze stanowiska o wysokim pokryciu gatunku inwazyjnego.

W gminie Koszecin zabiegami objeto teren o powierzchni 30 ha (ryc. 79). Barszcze wystepo-
waty w rowach oraz na ich skarpach i tworzyly stanowiska o dtugosci $rednio 5-10 m i szero-
kosci pokrywajacej si¢ z szeroko$cig rowu; pokrycie gatunku inwazyjnego wynosito 80-100%
(ryc. 80). Roslinno$¢ na terenie podlegajacym zabiegom reprezentowaty zbiorowiska nitrofilne
ztozone z wysokich traw, jak kupkdéwka pospolita (Dactylis glomerata), czy wiechlina zwy-
czajna (Poa trivialis) oraz zbiorowiska zaro$li z udziatem trzmieliny pospolitej (Euonymus
europaeus) 1 $liwy tarniny (Prunus spinosa).
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Ryc. 79. Granice obszaru obj¢tego dziataniami Projektu w gminie Koszgcin
Fig. 79. The boundaries of the area covered by the Project activities in the Koszgcin commune

(opracowanie/compiled by Katarzyna Bzdega)
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Ryc. 80. Widok na teren wystgpowania barszczu Sosnowskiego (Heracleum sosnowskyi) w gminie Koszecin przed przysta-
pieniem do zabiegéw zwalczania

Fig. 80. View of the area where Sosnowsky’s Hogweed (Heracleum sosnowskyi) occurs in the Koszgcin commune before
commencement of eradication treatments
(fot./photo Marta Czarniecka-Wiera, 2022)

Z kolei w gminie Krempna zabiegami zaradczymi objeto teren zroznicowany siedliskowo
(polany $rodlesne, pobocza drog lesnych oraz brzegi rzeki Wistoka) o tacznej powierzchni
5 ha (ryc. 81). Barszcze na polanach $rodlesnych tworzyly duze stanowiska z pokryciem okoto
70-100%. Wzdtuz drég inwazyjne barszcze tworzyly szpalery o dlugosci okoto 5-10 m, z ko-
lei wzdtuz Wistoki ich rozmieszczenie bylo nieregularne 1 pojawialy si¢ w miejscach przerze-
dzenia zadrzewien i zakrzaczen (ryc. 82A-B).

Ryc. 81. Granice obszarow objetych dziataniami Projektu w gminie Krempna
Fig. 81. The boundaries of areas covered by the Project activities in the Krempna commune

80 (opracowanie/compiled by Katarzyna Bzdega)
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Ryc. 82. Przyktadowe miejsca wystegpowania barszczu Sosnowskiego (Heracleum sosnowskyi) w gminie Krempna

Objasnienia: A — jedna z polan w otoczeniu zadrzewien wierzbowych, B — fragment brzegow Wistoki w miejscu przerzedzonych zadrzewien
wierzbowych

Fig. 82. Examples of Sosnowsky’s Hogweed (Heracleum sosnowskyi) sites in the Krempna commune

Captions: A — one of the clearings surrounded by willow tree stands, B — a section of the banks of the Wistoka River in an area of thinned
willow tree stands

(fot./photo Magdalena Kowalska, 2022)
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Gminy Skawina oraz Swiatniki Gérne

Podobnie jak w przypadku ww. gmin, z uwagi na wykazang obecnos¢ barszczu Sosnow-
skiego, do Projektu wtaczono dziatki w gminach Skawina i Swiatniki Gérne. Dodatko-
wo przedmiotem dziatan zaradczych na terenie gminy Skawina byly, takze obce gatunki
nawtoci.

Gmina Skawina potozona jest wojewodztwie matopolskim, w powiecie krakowskim.
Dziatania zaradcze polegajace na eliminacji pojedynczych osobnikdéw barszczu Sosnow-
skiego (Heracleum sosnowskyi) prowadzono na obszarze o lgcznej powierzchni 6,33 ha
(ryc. 83). Teren ten byt dos$¢ zréznicowany i obejmowal m.in. zaro$la porastajace skarpe
(ryc. 84), las i teren przemystowy, ktére po czesci ze sobg sgsiadowaly, jak tez przyle-
galty do strefy przemystowej. Niewielki zalesiony fragment obszaru, z duzym udziatem
w runie niecierpka drobnokwiatowego (Impatiens parviflora), znajdowal si¢ nad rzeka
Skawinka.

Ryc. 83. Granice obszaréw objetych dzialaniami Projektu w gminie Skawina
Fig. 83. The boundaries of areas covered by the Project activities in the Skawina commune
(opracowanie/compiled by Katarzyna Bzdega)

W ramach Projektu, prowadzono takze zabiegi zwalczania inwazyjnych nawtoci na wytypo-
wanych przez Urzad Miasta i Gminy Skawina, dziatkach o facznej powierzchni 10,50 ha (ryc.
83). Zostaly one wskazane ze wzgledu na obecne, jak i przyszte kierunki ich uzytkowania tzn.
rekreacyjny (taki w poblizu sztucznych zbiornikdéw wodnych wykorzystywane przez koto Pol-
skiego Zwigzku Wedkarskiego), uzytkowy (tereny w poblizu osiedla doméw jednorodzinnych)
i przyrodniczy (naturalne fgki i tereny zalesione w sasiedztwie szlaku turystycznego w kierunku
Mogilan) (ryc. 84-88).

Gmina Swiatniki Gérne jest potozona w wojewoddztwie matopolskim, w powiecie krakow-
skim. Gmina stanowi atrakcyjny obszar rekreacyjny dla mieszkancow Krakowa.

2. Wprowadzenie — Cel i zakres Projektu



Ryc. 84. Barszcz Sosnowskiego (Heracleum sosnowskyi)
w zaro$lach na skarpie w gminie Skawina

Fig. 84. Sosnowsky’s Hogweed (Heracleum sosnowskyi)
in thickets on the escarpment in the Skawina commune

(fot./photo Agnieszka Synowiec, 2022)
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Ryc. 85. Nawto¢ kanadyjska (Solidago canadensis) na tace
w gminie Skawina

Fig. 85. Canadian Goldenrod (Solidago canadensis)
in a meadow in the Skawina commune

(fot./photo Agnieszka Synowiec, 2022)

Ryc. 86. Nawto¢ kanadyjska (Solidago canadensis) na tace w poblizu stawu w gminie Skawina

Fig. 86. Canadian Goldenrod (Solidago canadensis) in a meadow near a pond in the Skawina commune

(fot./photo Agnieszka Synowiec, 2023)




Ryc. 87. Nawto¢ kanadyjska (Solidago canadensis) na polanie w poblizu lasu w gminie Skawina
Ryc. 87. Canadian Goldenrod (Solidago canadensis) in a clearing in woodland in the Skawina commune

(fot./photo Agnieszka Synowiec, 2023)
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Ryc. 88. Nawto¢ kanadyjska (Solidago canadensis) na odtogu porolnym w gminie Skawina
Fig. 88. Canadian Goldenrod (Solidago canadensis) on arable fallow in the Skawina commune

(fot./photo Agnieszka Synowiec, 2023)




Projektem objeto teren czgsciowo stanowigcy wilasnos¢ osob prywatnych, o tacznej po-
wierzchni 1,68 ha we wsi Wrzagsowice (ryc. 89). Znajdowaly si¢ tam nieuzytki, taki, zarosla i za-
drzewienia poro$nigte barszczem (ryc. 90). Barszcz Sosnowskiego na monitorowanym terenie
wystepowat pojedynczo lub tworzyt $redniej wielkosci skupienia (ryc. 91 1 92).

1 -

Ryc. 89. Granice obszaréw objetych dziataniami Projektu w gminie Swiatniki Gorne
Fig. 89. The boundaries of areas covered by the Project activities in the Swigtniki Gérne commune
(opracowanie/compiled by Katarzyna Bzdega)

Ryc. 90. Barszcz Sosnowskiego (Heracleum sosnowskyi) na tace w gminie Swiatniki Gorne

Fig. 90. Sosnowsky’s Hogweed (Heracleum sosnowskyi) in a meadow in the Swiatniki Gorne commune

(fot./photo Barbara Nowak, 2022) 85
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Ryc. 91. Pojedynczy osobnik barszczu Sosnowskiego (Heracleum sosnowskyi) na dziatce objetej Projektem w gminie Swigtniki Gorne

Fig. 91. A single specimen of Sosnowsky’s Hogweed (Heracleum sosnowskyi) on a plot of land covered by the Project in the Swiatniki
Goérne commune

(fot./photo Barbara Nowak, 2022)

Ryc. 92. Skupienie barszczu Sosnowskiego (Heracleum sosnowskyi) na dziatce przydomowej objetej Projektem w gminie Swigtniki
Gorne

Fig. 92. A clump of Sosnowsky’s Hogweed (Heracleum sosnowskyi) on a home garden covered by the Project in the commune of
Swiatniki Gorne

(fot./photo Barbara Nowak, 2022)
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Metoda ,,siatkowania” zastosowana w zwalczaniu rdestowca ostrokonczystego (Reynoutria japonica) nad potokiem w Ojcowskim Parku Narodowym

The “netting” method used in the control of Japanese Knotweed (Reynoutria japonica) by the stream in the Ojcow National Park

(fot./photo Katarzyna Bzdega, 2022)




3. Metody badan i dziatar zaradczych
oraz monitorowania uzyskiwanych efektow

Przyjete w Projekcie metody badan i dziatan zaradczych dostosowano do zatozonych celow
szczegotowych poszczegolnych zadan Projektu.

Ponizej zaprezentowano zakres i metody zastosowane w zadaniu poswieconym ,,Aktywnej
ochronie ekosystemow ladowych i nadrzecznych poprzez ograniczanie negatywnego wptywu in-
wazyjnych gatunkow roslin obcego pochodzenia” (por. rozdz. 2.1). Zadanie miato na celu elimi-
nacj¢ lub kontrolg IAS-P, z uwzglgdnieniem zarowno specyfiki gatunku (por. rozdz. 2.2 Gatunki),
jak 1 lokalnych warunkow siedliskowych (por. rozdz. 2.2 Obszary).

Kolejne zadania realizowane w Projekcie, tj. ,,Wypracowanie, doskonalenie i testowanie in-
nowacyjnych metod zwalczania IAS-P” oraz ,,Wczesna detekcja inwazyjnych gatunkow roslin
oraz zrodet ich rozprzestrzeniania poprzez podjecie proby ich wprowadzania i rozprzestrzeniania
si¢ w ekosystemach/na obszarach objetych Projektem” (por. rozdz. 2.1), mialy charakter ekspe-
rymentow. Z tego powodu zastosowana metodyka zostala opisana odrgbnie w poszczegolnych
podzadaniach (por. rozdz. 4.2 14.3).

W pierwszym etapie realizacji zadania ,,Aktywna ochrona ekosystemow ladowych i nadrzecz-
nych poprzez ograniczanie negatywnego wplywu inwazyjnych gatunkow roslin obcego pochodze-
nia” zostata przeprowadzona szczegdtowa inwentaryzacja uwzgledniajaca: 1) cechy zbiorowiska
roslinnego, ktore podlega inwazji (m.in. bogactwo gatunkowe, liczba i czesto$¢ wystepowania
gatunkdéw chronionych); 2) cechy siedliska, na ktorym zaplanowano prowadzenie dziatan zarad-
czych (brzegi ciekow, tereny trawiaste, tereny porolne, tereny zabudowane); 3) cechy populacji
gatunku inwazyjnego (wielko$¢ populacji, sposob wystepowania osobnikow).

Zakres zadania objat nastepujace etapy:

(1) Wizjalokalna w terenie potwierdzajaca obecnos¢ IAS-P i aktualne uwarunkowania przy-

rodnicze na wskazanym obszarze (dziatce ewidencyjnej).

(2) Dobér metody usuwania okreslonego gatunku dostosowany do warunkow lokalnych
(typ ekosystemu/wystgpowanie gatunkow zagrozonych, priorytetowych) i statusu okre-
$lonego obszaru.

(3) Opracowanie zatozen/wytycznych w zakresie nadzoru przyrodniczego i monitorowania
efektow usuwania okreslonego IAS-P.

(4) Przeprowadzenie monitoringu poczatkowego — zerowego (,,07).

(5) Przygotowanie niezbednych dokumentow pozwalajacych na wyltonienie wykonawcy
dziatan zaradczych wraz z harmonogramem; przeprowadzenie postepowania.

(6) Szkolenie dla wykonawcy/firmy prowadzacej zwalczanie.

(7) Przeprowadzenie zabiegdw usuwania IAS-P, zgodnie z przyjetym harmonogramem,
1 z jednoczesnym nadzorem przyrodniczym.

(8) Monitoring efektow (na kolejnych etapach zwalczania).

(9) Dziatania informacyjno-edukacyjne.
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Nalezy podkresli¢, ze dziatania zaradcze wobec ro$lin gatunkéw inwazyjnych byty realizo-
wane na podstawie warunkow okreslonych w rozporzadzeniu Rady Ministréw z dnia 9 grudnia
2022 r., z uwzglednieniem specyfiki lokalnych warunkow (typ ekosystemu/wystgpowanie gatun-
kow zagrozonych, priorytetowych) i statusu obszaru (obszar chroniony/nieobjety zadng forma
ochrony). W doborze metod zwalczania dla poszczegdlnych gatunkow wykorzystano metody re-
komendowane jako najbardziej skuteczne i dopuszczalne do stosowania w Polsce (m.in. Najberek
& Solarz 2021; Bzdega 1 in. 2022; Krzysztofiak 1 in. 2022; Sachajdakiewicz i in. 2022; Szymura
i1in. 2022). Dodatkowo, przyjeto, ze na obszarach chronionych oraz cennych ze wzgledow przy-
rodniczych (np. bezposrednie sasiedztwo wdd) nie bedg stosowane syntetyczne srodki chemiczne.

Dziatania objety cztery inwazyjne gatunki roslin (IAS-P) scharakteryzowane w rozdz. 2.2.

3.1. Metody eliminacji i kontroli inwazyjnych roslin obcego pochodzenia
(TIAS-P)

Na podstawie zgromadzonych informacji (wizji lokalnej w terenie i istniejagcych materiatow
zrodtowych dla poszczegdlnych obszaréw), w tym sposobu wystepowania IAS-P, przyjeto naste-
pujace metody eliminacji i kontroli (por. Tabela 2).

— dla gatunkow wystepujacych na wytypowanych obszarach w rozproszeniu i w niewielkiej

liczbie osobnikow/pedow:

+ usuwanie roslin poprzez wykopywanie pojedynczych osobnikdw/nacinanie szyi ko-
rzeniowej rosliny oraz usuwanie siewek (wyrywanie, wykopywanie w zaleznosci
od warunkow lokalnych i rozmiaréw ro$lin) — w przypadku barszczy kaukaskich
tj. b. Sosnowskiego (Heracleum sosnowskyi) i b. Mantegazziego (H. mantegazzianum)
(ryc. 93A-C 1 94A-C);

Ryc. 93. Przyktady metod eliminacji IAS-P zastosowanych w odniesieniu do gatunkow wystepujacych na wytypowanych
obszarach nie objetych ochrong, w rozproszeniu i w niewielkiej liczbie osobnikow/pedow — przebieg zwalczania barszczu
Sosnowskiego (Heracleum sosnowskyi)

Objasnienia: A-B — poprzez wykopywanie pojedynczych osobnikéw w gminie Koszecin, C — poprzez nacinanie szyi korze-
niowej w gminie Krempna

Fig. 93. Examples of IAS-P eradication methods applied to species occurring in selected non-protected areas, in dispersed
patches with small numbers of specimens/shoots — the course of Sosnowsky’s Hogweed (Heracleum sosnowskyi) control

Captions: A-B — by digging up individual specimens in the commune of Koszgcin, C — by incising the root neck in the
commune of Krempna

(fot./photo Lukasz Krajewski A-B; Magdalena Kowalska C, 2022)

3. Metody badan i dziatait zaradczych oraz monitorowania uzyskiwanych efektéw



Ryc. 94. Przyktady metod eliminacji IAS-P zastosowanych w odniesieniu do gatunkow wystepujacych na wytypowanych ob-
szarach chronionych, w rozproszeniu i w niewielkiej liczbie osobnikow/pgdow — przebieg zwalczania barszczu Sosnowskiego
(Heracleum sosnowskyi), niecierpka gruczotowatego (Impatiens glandulifera) oraz gatunkéw z rodzaju nawloé¢ (Solidago
spp.) i rdestowiec (Reynoutria spp.)

Objasnienia: A — wykopany mtody osobnik barszczu w Magurskim Parku Narodowym, B — obcinanie kwiatostanéw barszczu,
przed zastosowaniem wiasciwej metody zwalczania w Magurskim Parku Narodowym, C — wyrywanie siewek barszczu w ob-
szarze Natura 2000 Cieszynskie Zrodta Tufowe — Enklawa ,,Morzyk™, D — wyrywanie pojedynczych roélin niecierpka w Oj-
cowskim Parku Narodowym, E — wyrywanie pojedynczych pgdow/kep nawloci na obszarze Natura 2000 ,,L.aki w Jaworznie”,
F — wykaszanie niewielkich ptatdow nawloci na obszarze Natura 2000 ,,Laki w Jaworznie”, G — wyrywanie/wykopywanie
pojedynczych pedow/kep rdestowca w Ojcowskim Parku Narodowym

Fig. 94. Examples of IAS-P eradication methods applied to species occurring in selected protected areas, in dispersed patches
with small numbers of specimens/shoots — the course of control of Sosnowsky’s Hogweed (Heracleum sosnowskyi), Hima-
layan Balsam (Impatiens glandulifera) and species of goldenrod (Solidago spp.) and knotweed (Reynoutria spp.)

Captions: A — uprooted young hogweed specimen in the Magura National Park, B — cutting off the inflorescences of the hog-
weed, before applying the appropriate control method in the Magura National Park, C — uprooting of hogweed seedlings in
the Natura 2000 site Cieszynskie Zrodta Tufowe — Enclave “Morzyk”, D — uprooting individual Impatiens plants in the Ojcow
National Park, E — uprooting single shoots/clumps of goldenrod in the Natura 2000 site “Laki w Jaworznie”, F — uprooting
small patches of goldenrod in the Natura 2000 site “Laki w Jaworznie”, G — uprooting single shoots/clumps of knotweed in
the Ojcow National Park

(fot./photo Jan Kasza A-B; Katarzyna Bzdega C-D i G; Barbara Tokarska-Guzik E-F, 2023) 91
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Ryc. 95. Przyktady metod eliminacji IAS-P zastosowanych dla gatunkow rozpowszechnionych i zajmujacych duze powierzchnie

Objasnienia: A — koszenie barszczy kaukaskich (Heracleum spp.) w sasiedztwie obszaru Natura 2000 Cieszynskie Zrodta Tufowe — Enklawa
»Morzyk”, B — koszenie ptatow niecierpka gruczotowatego (Impatiens glandulifera) w Ojcowskim Parku Narodowym, C — koszenie wigkszych
platow nawtoci (Solidago spp.) na obszarze Natura 2000 ,,Laki w Jaworznie”, D — §cigty nadziemny ped rdestowca ostrokonczystego (Reynoutria
Jjaponica) w Magurskim Parku Narodowym, E — koszenie rdestowca ostrokonczystego (R. japonica) w rezerwacie przyrody ,,Las Murckowski”,
F — koszenie rdestowca ostrokonczystego (R. japonica) na obrzezach stawu Maroko w Katowicach, G-H — metoda ,,siatkowania” zastosowana
w zwalczaniu rdestowca ostrokonczystego (R. japonica) na skraju lasu i nad potokiem w Ojcowskim Parku Narodowym, I — metoda ,,siatkowa-
nia” zastosowana w zwalczaniu rdestowca ostrokonczystego (R. japonica) w Magurskim Parku Narodowym

Fig. 95. Examples of IAS-P control methods used for species that are widespread and occupy large areas

Captions: A — mowing of Caucasian hogweeds (Heracleum spp.) in the vicinity of the Natura 2000 site Cieszynskie Zrodta Tufowe — Enclave
“Morzyk”, B —mowing of patches of Himalayan Balsam (/mpatiens glandulifera), C — mowing of larger patches of goldenrods (Solidago spp.) in
the Natura 2000 site “Laki w Jaworznie”, D — cutting above-ground shoot of Japanese Knotweed (Reynoutria japonica) in in the Magura National
Park, E — mowing of Japanese Knotweed (R. japonica) in the nature reserve “Las Murckowski”, F — mowing of Japanese Knotweed (R. japonica)
at the edge of the Maroko pond in Katowice, G-H — the “netting” method used in the control of Japanese Knotweed (R. japonica) at the edge of
the forest and by the stream in the Ojcow National Park, I — the “netting” method used in the control of Japanese Knotweed (R. japonica) in the
Magura National Park

(fot./photo Katarzyna Bzdega A-B 2023, G-H 2022; Barbara Tokarska-Guzik C 2023; Jacek Borek D i12022; Alina Urbisz E-F 2023)

* wyrywanie pojedynczych osobnikow lub reczne wykaszanie niewielkich ptatow z czg-
stotliwoscig od 3 do 5 powtorzen w sezonie wegetacyjnym w okresie dwoch lat (2022-
2023) — w przypadku niecierpka gruczotowatego (Impatiens glandulifera) (ryc. 94D);

* wykopywanie/wyrywanie pojedynczych kep/pedéw — w przypadku gatunkoéw z rodza-
ju nawto¢ tj. n. kanadyjskiej (Solidago canadensis) 1 n. péznej (S. gigantea) oraz rde-
stowiec (Reynoutria spp.) (ryc. 94E-G).

— dla wybranych gatunkow inwazyjnych rozpowszechnionych i zajmujacych duze po-
wierzchnie:

* dwukrotne koszenie roslin w fazie zawigzywania kwiatostanow/kwitnienia, z usuwa-
niem i utylizacjg biomasy — w przypadku barszczy kaukaskich tj. b. Sosnowskiego
(Heracleum sosnowskyi) 1 b. Mantegazziego (H. mantegazzianum) (ryc. 95A); kosze-
nie platow (nisko przy ziemi): 3 powtorzenia w sezonie wegetacyjnym w okresie 2 lat
(2022-2023) — w przypadku gatunkow z rodzaju rdestowiec (Reynoutria spp.);

* wyrywanie/r¢czne wykaszanie ptatow z czestotliwoscig od 3 do 5 powtdrzen w sezonie
wegetacyjnym w okresie 2 lat (2022-2023) — w przypadku niecierpka gruczotowatego
(Impatiens glandulifera) (ryc. 95B);

» dwukrotne selektywne koszenie reczne odpowiednim sprzetem, w celu niedopuszcze-
nia do przypadkowego skoszenia roslin reprezentujacych cenne gatunki rodzime oraz
zranienia (lub unicestwienia) bytujacych tam zwierzat, z zagospodarowaniem biomasy
w miejscu dziatan — na obszarach chronionych (pierwsze koszenie w potowie maja
na wysokosci ok. 20 cm, aby jak najmniej ingerowaé w rozwdj pozostatych pozada-
nych gatunkéw ro$lin w siedlisku 1 drugie koszenie w terminie 1-15.09 na wysokosci
5-15 em) (ryc. 95C); jednokrotne mechaniczne koszenie, bez usuwania biomasy — poza
obszarami chronionymi — w przypadku gatunkow z rodzaju nawtoc tj. n. kanadyjskiej
(Solidago canadensis) i n. poznej (S. gigantea);

* dwukrotne koszenie roslin wraz z uprzatnigciem biomasy i1 przekazaniem do utyliza-
cji lub pigciokrotne koszenie, z zagospodarowaniem biomasy w miejscu dziatan — na
obszarach chronionych (ryc. 95D-E); minimum trzykrotne koszenie roslin w fazie we-
getatywnej, bez usuwania biomasy — poza obszarami chronionymi — w przypadku ga-
tunkow z rodzaju rdestowiec (Reynoutria spp.) (ryc. 95F);

* metoda ,,siatkowania” polegajaca na rozlozeniu w miejscu wystepowania roslin sta-
lowej siatki o kwadratowym oczku. Siatka byla ulozona na drewnianych tatach, ktore
mocowano do podtoza, co zapobiegalo jej podnoszeniu przez przerastajace przez nig
pedy rdestowca; szczegdtowy opis metody znajduje si¢ w opracowaniu Bzdega i in.
(2022) — w przypadku gatunkow z rodzaju rdestowiec (Reynoutria spp.) (ryc. 95G-I).

W okreslonych sytuacjach zastosowane metody odpowiednio modyfikowano/dostosowy-
wano. Przykladowo, ze wzgledu na pdzniejszy termin podjecia dziatah zwigzanych z elimina-

cja barszczu Sosnowskiego na obszarze Magurskiego Parku Narodowego w pierwszym roku 93
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Tabela 2. Wykaz metod eliminacji i kontroli IAS-P zastosowanych w poszczegdlnych obszarach

Table 2. List of IAS-P eradication and control methods used in the particular research areas

Gatunek / Obszar

Species / Area

Nawto¢ kanadyjska i n. pézna
Solidago canadensis and S. gigantea

Metoda / Method 1 2 3 4 5 6 7 8
Magurski Park Narodowy / Magura National Park X - - - - - = =
Obszar Natura 2000 Cieszyfskie Zrodta Tufowe X - - - - - = >

PLH240001 = Enklawa ,,Morzyk” / Natura 2000 site
Cieszynskie Zrodta Tufowe PLH240001 — Enclave
“Morzyk”

Obszar Natura 2000 ,,Eaki Nowohuckie” PLH120069 / X - - - - - - -
Natura 2000 site “Laki Nowohuckie” PLH120069

Uzytek ekologiczny Park Lesny Witkowice / Ecological X - - = = = 3 =
site Park Lesny Witkowice

Gmina Koszgcin / Koszgcin Commune X - - - S - - -
Gmina Krempna / Krempna Commune X - - = S = - -

Gmina Skawina / Skawina Commune - X - = = o - -

Barszcze kaukaskie / Caucasian hogweeds

Gmina Swiatniki Gérne / Gmina Swiatniki Commune - X - - - - = =
Ojcowski Park Narodowy / Ojcow National Park - - - x X X = =
Magurski Park Narodowy / Magura National Park - - X - - X 5 -

Rezerwat przyrody ,,Las Murckowski” / Nature reserve - - - - X - - -
“Las Murckowski”

Rezerwat przyrody ,.L.eg nad Mtynowka”/Nature reserve - - - - X - = o
“Leg nad Miynowka”

Park miejski i uzytek ekologiczny ,,Zakrzowek”/Urban - - - - x - - =
park and ecological site “Zakrzowek”

Rdestowce / Knotweeds

Miasto Katowice / Katowice City Commune - - - = x - - -
Ojcowski Park Narodowy / Ojcow National Park - = > o = - X -

Uzytek ekologiczny Park Lesny Witkowice / Ecological - - - - - - x -
site Park Le$ny Witkowice

N.g./lLg

Ojcowski Park Narodowy / Ojcow National Park - - - X = = - x

Obszar Natura 2000 ,,k.aki w Jaworznie” PLH240042 / - - - X - o - X
Natura 2000 site “Laki w Jaworznie” PLH240042

Obszar Natura 2000 ,,L.aki Nowohuckie” PLH120069 / - - - - - - - X
Natura 2000 site “Eaki Nowohuckie” PLH120069

Obszar Natura 2000 ,,Debnicko-Tyniecki obszar fakowy” - - - - - - - X
PLH120065 / Natura 2000 site “Debnicko-Tyniecki
obszar takowy” PLH120065

Park miejski i uzytek ekologiczny ,,Zakrzowek” / Urban - - - - - - - X
park and ecological site “Zakrzowek”

Gora Bielana w Jaworznie / Gora Bielana site in - - - X o = - X
Jaworzno
Gmina Skawina / Skawina Commune - - - - = . 5 X

Objasnienia: 1 — wykopywanie pojedynczych osobnikow/nacinanie szyi korzeniowej rosliny oraz usuwanie siewek (wyrywanie, wy-
kopywanie) dwukrotne lub trzykrotne w sezonie wegetacyjnym, 2 — koszenie roslin w fazie zawigzywania kwiatostanow/kwitnienia
dwukrotne w sezonie wegetacyjnym, z usuwaniem i utylizacja biomasy (barszcze kaukaskie), 3 — koszenie ptatow roslin (nisko przy
ziemi), 3 razy w sezonie wegetacyjnym z pryzmowaniem biomasy w miejscu prowadzenia dziatan (rdestowce), 4 — wykopywanie/wyry-
wanie pojedynczych pedow/kep dwukrotne (nawlocie) lub pigciokrotne (rdestowce), 5 — koszenie ro$lin przed kwitnieniem dwukrotne
w sezonie wegetacyjnym z uprzatnigciem biomasy i przekazaniem do utylizacji lub pieciokrotne z pryzmowaniem biomasy w miejscu
prowadzenia dziatan (obszary chronione) lub trzykrotne bez usuwania powstatej biomasy (poza obszarami chronionymi), 6 — siatkowanie
(rdestowce), 7 — wyrywanie pojedynczych osobnikow lub reczne wykaszanie platow z czgstotliwoscia od 3 do 5 razy w sezonie wegeta-
cyjnym (niecierpek gruczotowaty), 8 — koszenie r¢czne lub mechaniczne odpowiednim sprzgtem, jednokrotne lub dwukrotne w sezonie
wegetacyjnym z pryzmowaniem i rozdrobnieniem biomasy (nawtocie); N.g. — niecierpek gruczotowaty

Captions: 1 — digging up single individuals/cutting off the root collar of the hogweed; removal of seedlings (uprooting, digging up) 2 or
3 times during the growing season, 2 — mowing plants in the stage of inflorescence formation 2 times during the growing season with
removal and utilization of plant biomass (Caucasian hogweed), 3 — mowing patches of plants (low to the ground) 3 times during the
growing season with stacking of the biomass in the place where the activities were performed (knotweeds), 4 — digging up/uprooting
of single stems/patches two times (goldenrods) or 5 times (knotweeds), 5 — mowing plants before blooming 2 times during the growing
season, including removing the biomass and transferring it for disposal, or 5 times with stacking of the biomass in the place of activities
(protected areas) or 3 times without removing the resulting biomass (outside protected areas), 6 — removal knotweeds by metal mesh,
7 — uprooting single individuals or manual mowing of small patches 3 to 5 times during the growing season (Impatiens glandulifera), 8 —
manual or mechanical mowing with appropriate equipment, 1 or 2 times during the growing season with piling and shredding of biomass
(goldenrods); L.g. — Impatiens glandulifera



realizacji zadan, ro$liny zdazyly zawiaza¢ kwiatostany. Z tego powodu przed przystapieniem do
wilasciwych zabiegow, byty $cinane (ryc. 94B), zbierane i nastepnie zakopywane w wyznaczo-
nym miejscu na glebokosci ok. 1 m, zgodnie z rekomendacjami zawartymi w rozporzadzeniu
Rady Ministréw z dnia 9 grudnia 2022 r. Na obszarze parku miejskiego 1 uzytku ekologicznego
»Zakrzowek” w pierwszym roku realizacji dziatan zaradczych z przyczyn pogodowych ulegly
przesuni¢ciu planowane terminy realizacji zabiegdw. Przyczyna opdznienia byly silne wiatry
o charakterze huraganowym, ktore spowodowaty liczne wiatrolomy i1 brak mozliwosci dotarcia
na powierzchnie IAS-P z odpowiednim sprzetem.

Nalezy zaznaczy¢, ze wszystkie zabiegi byly prowadzone pod nadzorem przyrodniczym eks-
pertow (botanikodw 1 pracownikow parkoéw narodowych) reprezentujacych Partnerow Projektu,
zgodnie z przyjetym zakresem i1 harmonogramem. W ramach nadzoru przyrodniczego, prowa-
dzono kontrole poprawnosci dziatan realizowanych przez wykonawce, w odniesieniu do specy-
fiki zastosowanej metody usuwania poszczegolnych IAS-P. W czasie nadzoru przyrodniczego
uzgadniano sposob prowadzenia zabiegéw i wskazywano ewentualng konieczno$¢ korekty wy-
konywanych dziatan, w zwigzku z dostepnoscia terenu i wlasciwosciami podtoza m.in. w zakre-
sie wysokosci $cinanych pedow, wykorzystywanego sprzetu 1 postgpowania z biomasa.

Nadzér umozliwit m.in. dostosowanie terminow zabiegdw do warunkow lokalnych. Sytuacja
taka miata miejsce w Magurskim Parku Narodowym podczas zabiegu wycinania rdestowca, kie-
dy w przypadku dwoch powierzchni prace zostaly opdznione ze wzglgdu na wykrycie gniazda
myszotowa i trwajacy okres legowy ptakow.

3.2. Metody monitorowania uzyskiwanych efektow dzialan zaradczych

Podstawa prawna

Zgodnie z obowigzujacym w Unii Europejskiej stanem prawnym, panstwa czlonkowskie
ustanawiajg system nadzoru obejmujacy inwazyjne gatunki obce stwarzajace zagrozenie dla
Unii lub wlaczaja go do swojego istniejgcego systemu (Rozporzadzenie UE 2014). System
nadzoru obejmuje, poza rejestracja danych dotyczacych wystgpowania w srodowisku i monito-
rowania rozprzestrzeniania si¢ inwazyjnych gatunkow obcych, takze (art. 19) ,,monitorowanie
skuteczno$ci srodkow eliminacji, kontroli lub izolacji populacji w minimalizowaniu oddzia-
tywania na réznorodnos¢ biologiczna, powigzane ustugi ekosystemowe oraz — w stosownych
przypadkach — zdrowie ludzkie lub gospodarke. W ramach monitorowania ocenia si¢ row-
niez w stosownych przypadkach oddziatywanie na gatunki niedocelowe” (Rozporzadzenie UE
2014).

W Polsce system nadzoru okresla Ustawa z dnia 11 sierpnia 2021 r. o gatunkach obcych (Dz.U.
2021 poz. 1718). System ten tworzony jest w oparciu o Centralny Rejestr Danych o IGO (Inwa-
zyjnych Gatunkach Obcych) (tzw. Rejestr [GO), w ktorym gromadzi si¢ informacje o IGO stwa-
rzajacych zagrozenie dla Unii oraz IGO stwarzajacych zagrozenie dla Polski, w tym o: 1) stwier-
dzeniu obecnosci IGO w §rodowisku, 2) IGO objetym zezwoleniem na odstepstwo od zakazow
oraz 3) przeprowadzonych dzialaniach zaradczych.

Zgodnie z art. 18 ust. 3 ww. ustawy prowadzenie monitoringu skutecznoséci dziatan zarad-
czych i ich oddziatywania na gatunki niedocelowe jest obligatoryjne dla podmiotéw przeprowa-
dzajacych te dziatania®. Informacje o przeprowadzonych dziataniach zaradczych przekazywane
s3 do Centralnego Rejestru Danych o IGO, zgodnie z art. 6 ust. 2 pkt 3 ww. Informacje te obej-
muja:

a) nazw¢ podmiotu przeprowadzajacego dzialania zaradcze,

b) miejsce przeprowadzenia dziatan zaradczych,

c¢) date rozpoczecia i zakonczenia dziatan zaradczych,

3 Raporty z przeprowadzonych monitoringéw skutecznosci dziatan zaradczych zostang przekazane do Zarzad-

cow poszczegolnych obszaréw. Na tej podstawie bedzie mozliwe przygotowanie zgloszen do Rejestru I1GO.
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d) okreslenie srodkoéw zastosowanych w ramach dziatan zaradczych oraz §rodkéw majacych
na celu przywrocenie naturalnego stanu ekosystemow, ktore zostaty zdegradowane, uszko-
dzone lub zniszczone przez IGO, wobec ktoérego zastosowano te dziatania zaradcze,

e) liczbe okazow IGO lub okreslenie zaymowanej przez nie powierzchni po przeprowadzeniu
dziatan zaradczych,

f) okreslenie oddziatywania przeprowadzonych dziatan zaradczych na gatunki niedocelowe,

g) opis skuteczno$ci przeprowadzonych dziatan zaradczych,

h) wysokos¢ kosztow przeprowadzonych dziatan zaradczych oraz srodkéw majacych na celu
przywrocenie naturalnego stanu ekosystemow, ktore zostaly zdegradowane, uszkodzone
lub zniszczone przez IGO, wobec ktorego zastosowano dziatania zaradcze.

Zapisy ustawy o gatunkach obcych odnosza si¢ do trzech taksonow (lub ich grup) uwzgled-
nionych w Projekcie, tj. barszczy kaukaskich i niecierpka gruczotowatego (gatunki stwarzajace
zagrozenie dla Unii) oraz rdestowcow (gatunki stwarzajace zagrozenie dla Polski) (por. rozdz.
2.2).

Podejmowanie dziatan zaradczych w stosunku do innych gatunkéw obcych, w tym z rodzaju
nawto¢ (Solidago), wynika z zapisow ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody
(Dz. U. z 2022 r. poz. 916, z pdzn. zm.), w tym w szczeg6lnosci dotyczacych obszarow Na-
tura 2000 (m.in. Art. 28) oraz siedlisk przyrodniczych bedacych przedmiotem zainteresowania
Wspdlnoty (Art. 60a). Gatunki z rodzaju Solidago nie zostaty uwzglednione na listach IGO stwa-
rzajacych zagrozenie dla Unii i Polski, jednak na podstawie aktualnej wiedzy zostaty uznane za
gatunki, ktoére moga znaczaco zmienia¢ strukture i1 funkcj¢ ekosystemow, w tym siedlisk gatun-
kow rodzimych (m.in. Tokarska-Guzik i in. 2012, 2021; Szymura i in. 2018a 1 b).

Realizujac prace zmierzajace do eliminacji IAS-P ze $rodowiska, nalezy rowniez pamigtaé
o innych przepisach wynikajacych z ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.
U. z 2022 1. poz. 916, z pézn. zm.), w tym o koniecznosci szczegbtowego zweryfikowania wy-
stepowania na danej powierzchni gatunkow roslin, zwierzat i grzybow objetych ochrona, w sto-
sunku do ktorych obowiazuja zakazy ujete w ww. ustawie oraz stosownych aktach wykonaw-
czych (Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2014 r. w sprawie ochrony
gatunkowej roslin, Dz. U. poz. 1409; Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika
2014 r. w sprawie ochrony gatunkowej grzybow, Dz. U. poz. 1408; Rozporzadzenie Ministra
Srodowiska z dnia 16 grudnia 2016 r. w sprawie ochrony gatunkowej zwierzat, Dz. U. poz. 2183,
z p6zn. zm.). W przypadku zaistnienia prawdopodobienstwa przyktadowo: niszczenia siedlisk
owadow zapylajacych, objetych ochrong gatunkowa, lub tez ptoszenia i/lub niepokojenia ptakow
objetych ochrong gatunkowa w okresie lggowym w miejscach rozrodu lub wychowu mlodych,
w celu uwzglednienia zidentyfikowanych ograniczen prawnych, nalezy zmodyfikowaé sposob
przeprowadzenia prac lub ich termin, a jesli to nie jest mozliwe odpowiednio wezesnie wystapié
o zezwolenie do wlasciwego organu ochrony przyrody, tj. ministra wlasciwego ds. srodowiska
(art. 56 ust. 2b ustawy o ochronie przyrody).

Zakres monitoringu przyrodniczego wraz z opisem wykonanych dziatan

Ocena skutecznosci zastosowanych dziatan zaradczych wobec IAS-P oraz oddziatlywania na
gatunki niedocelowe wymaga zebrania okreslonych danych wyjsciowych (przed podjeciem dzia-
tan zaradczych), etapowych 1 koncowych (po zakonczeniu dziatan). Ustawodawca nie precyzuje
jednak zakresu i sposobu przeprowadzenia oceny.

Na potrzeby realizacji zadan Projektu, zakres monitoringu oraz kryteria oceny skutecznosci
przeprowadzonych dziatan zaradczych przyjeto na podstawie metodyki zaproponowanej podczas
realizacji pilotazowych dziatan zaradczych (testowania metod zwalczania wybranych inwazyj-
nych gatunkoéw obcych) w ramach projektu POIS.02.04.00-00-0100/16-00 Opracowanie zasad
kontroli i zwalczania inwazyjnych gatunkow obcych wraz z przeprowadzeniem pilotazowych
dziatan i edukacjq spoleczng, realizowanego przez Generalng Dyrekcje Ochrony Srodowiska
(GDOS) w latach 2021-2022. Zakres i formularze do prowadzenia monitoringu znajduja sie na
stronach GDOS w kompendiach po$wieconych metodom zwalczania wybranych IGO (np. Bzde-
gaiin. 2022).

3. Metody badan i dziatait zaradczych oraz monitorowania uzyskiwanych efektéw



Ryc. 96. Wyznaczanie powierzchni (poligonéw) badawczych na potrzeby oceny efektow prowadzonych dziatan zaradczych i ich wplywu na
gatunki niedocelowe

Objasnienia: A-B — zaktadanie poligonu w placie taki zmiennowilgotnej z kgpowym wystepowaniem nawtoci, C-E — etapy zaktadania poli-
gonu w miejscu wystepowania barszczu Sosnowskiego (Heracleum sosnowskyi): wyznaczenie srodka poligonu poprzez wbicie metalowego
gwozdzia oraz opisanej plastikowej rurki (C), wyznaczenie wspotrzednych za pomoca urzadzenia GNSS (D) i zapisanie danych dotyczacych
zalozonego poligonu w formularzu karty monitoringu (E), F — przyktad poligonu zatozonego na obrzezach rowu melioracyjnego porosni¢tego
barszczem, G — fragment formularza do wpisywania danych w ramach prowadzonego monitoringu

Fig. 96. Selection of test plots (test polygons) for the purposes of assessing the effects of remedial actions and their impact on non-target
species

Captions: A-B — establishment of the study (test) plot in a patch of Molinia meadow with clumps of goldenrod, C-E — stages of establishing
the test plot at the site of Sosnowsky’s Hogweed (Heracleum sosnowskyi): determining the centre of the test plot by driving a metal nail and
a labelled plastic tube (C), determining the coordinates with a GNSS device (D), and recording the data on the established study site in the
monitoring card form (E), F —an example of a study plot established on the edge of a drainage ditch overgrown with hogweed, G — an excerpt
from the form for entering data as part of the monitoring process

(fot./photo Barbara Tokarska-Guzik A-B 2022, G 2023; Katarzyna Bzdgga C-F 2022)
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Celem monitoringu prowadzonego na obszarach objetych dzialaniami w ramach Projektu
byta ocena skuteczno$ci zastosowanych zabiegéw (metod zwalczania) oraz ich wplywu na ga-
tunki niedocelowe. Wtasciwa ocena jest mozliwa na podstawie poréwnania stanu roslinnosci na
wskazanych powierzchniach przed podjeciem zabiegéw i po ich przeprowadzeniu.

Na potrzeby Projektu przyj¢to, ze monitoring prowadzony bg¢dzie na podstawie danych zbiera-
nych z powierzchni (poligondw) badawczych lub z transektow (por. nizej), w kolejnych sezonach
wegetacyjnych, poczynajac od tzw. monitoringu poczatkowego (zerowego) — przeprowadzonego
przed podjgciem dziatan zaradczych (zwalczania), tj. w roku 2022 i po ich przeprowadzeniu
w kolejnych latach, kazdorazowo przed podjgciem kolejnego cyklu zabiegow (ryc. 96A-G).

Poligony badawcze/transekty zaktadano w zwartych ptatach IAS-P lub ich kepach. Kazdemu
z nich zostal nadany odpowiedni numer, a ich $rodek wyznaczono poprzez wbicie metalowe-
go gwozdzia 1 oznaczonej plastikowej rurki PCV o dlugosci ok. 20 cm (ryc. 96C). Dodatkowo
wspotrzedne geograficzne $rodka kazdego poligonu zostaty okreslone za pomoca odbiornika
GPS/GNSS (ryc. 96D). Podczas monitoringu stosowano takze rdzne aplikacje oprogramowania
geoinformacyjnego, ktore umozliwity naniesienie zebranych danych na podktad mapowy tj. or-
tofotomapg z rozdzielczoscig min. 2-5 m, np. aplikacje QGIS, ktora zostata wykorzystana przez
Uniwersytet Slaski w Katowicach.

W przeprowadzonym monitoringu zastosowano kryteria dla tzw. monitoringu przyrodniczego
podstawowego (MPP) oraz monitoringu przyrodniczego rozszerzonego (MPR), ktore zarekomen-
dowano do stosowania w Polsce, w ramach ww. projektu GDOS. Kryteria te przyjeto podczas
planowanego prowadzenia dziatan zaradczych w stosunku do wybranych IAS-P, z uwzglednie-
niem m.in. tempa regenerowania si¢ okreslonego gatunku inwazyjnego oraz wptywu zabiegow
na rodzime gatunki roslin i zwierzat (m.in. Bzdgga i in. 2022). Identyczny sposob prowadzenia
monitoringu zatozono w odniesieniu do inwazyjnych nawloci, mimo, ze nie s3 one objete zapi-
sami ustawy o gatunkach obcych (Dz. U. 2021, poz. 1718) i Rozporzadzeniem Rady Ministrow
w sprawie listy inwazyjnych gatunkow obcych stwarzajacych zagrozenie dla Unii i listy inwazyj-
nych gatunkoéw obcych stwarzajacych zagrozenie dla Polski, dziatan zaradczych oraz $rodkow
majacych na celu przywrocenie naturalnego stanu ekosysteméw (Dz. U. 2022, poz. 2649).

Zgodnie z przywotanymi kryteriami wybdr typu monitoringu (podstawowy — MPP/rozsze-
rzony — MPR) zalezy od obecnosci chronionych lub zagrozonych gatunkéw niedocelowych —
z czerwonych list — krajowych lub regionalnych, a takze od stwierdzenia siedlisk przyrodniczych,
wymienionych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 13 kwietnia 2010 r. w sprawie sie-
dlisk przyrodniczych oraz gatunkow begdacych przedmiotem zainteresowania Wspdlnoty, a takze
kryteriow wyboru obszarow kwalifikujacych sie do uznania lub wyznaczenia jako obszary Na-
tura 2000 (Dz. U. nr 77, poz. 510, z p6zn. zm.), niezaleznie czy znajduja si¢ one na obszarach
Natura 2000 czy tez poza nimi.

W ramach MPP i MPR zbierano dane o wystepowaniu osobnikow/pedéw poszczegdlnych
IAS-P, z podaniem szacunkowego pokrycia powierzchni (%) zajmowanej przez nie w ocenia-
nych powierzchniach (poligonach) badawczych. Wymienione typy monitoringu roznity si¢ za-
kresem danych gromadzonych dla gatunkdéw niedocelowych. W MPP gromadzono ogdlne dane
dotyczace wystepowania wyréznionych grup gatunkéw niedocelowych (drzew, krzewow, roslin
zielnych 1 mszakow) z okresleniem ich pokrycia (%), natomiast w MPR sporzadzano listy ga-
tunkow roslin niedocelowych z okresleniem ich pokrycia lub wykonywano tradycyjne zdjgcie
fitosocjologiczne.

Oceng udziatu IAS-P w obszarach objetych dziataniami w ramach Projektu, prowadzono na
wyznaczonych powierzchniach (poligonach) badawczych (kontrolnych) lub transektach (por.
wyzej). Ich liczba zalezata od catkowitej powierzchni obszaru objetego zabiegami. Powierzchnie
kontrolne (lub transekty) zalozono w pierwszym roku prowadzenia dziatan zaradczych (przed ich
podjeciem).

W roku podjecia dziatan zaradczych przeprowadzono oceny stanu poczatkowego (zerowego)
populacji IAS-P przed podjgciem zabiegéw, a nastepnie na koniec sezonu wegetacyjnego po
przeprowadzonym cyklu zabiegéw w danym roku. W kolejnym sezonie wegetacyjnym przepro-
wadzano kolejny monitoring stanu roslinno$ci na wyznaczonych powierzchniach (poligonach)
lub transektach, kazdorazowo przed podje¢ciem kolejnego cyklu dziatan zaradczych i ponownie
w koncu sezonu wegetacyjnego po zakonczeniu zabiegow.

3. Metody badan i dziatait zaradczych oraz monitorowania uzyskiwanych efektéw



Ryc. 97. Przyktady roéznych powierzchni (poligonéw) badawczych wyznaczonych w zaleznosci od zwalczanego IAS-P i sposobu jego roz-
mieszczenia

Objasnienia: A — poligony w ksztalcie kota, o powierzchni 1 m? dla nawloci (Solidago spp.) zatozone m.in. w obszarze Natura 2000 ,,E.gki
w Jaworznie”, B — poligony w ksztatcie kota, o powierzchni 3,14 m? dla barszczu Sosnowskiego (Heracleum sosnowskyi) zatozone m.in.
w obszarze Natura 2000 Cieszynskie Zrodta Tufowe — Enklawa ,Morzyk”, C — trwale oznaczenie w terenie $rodka kotowych powierzchni
monitoringowych dla barszczu Sosnowskiego (H. sosnowskyi) w Magurskim Parku Narodowym, D — powierzchnia kontrolna w jednym ze
zwartych ptatow rdestowca ostrokonczystego (Reynoutria japonica) w Magurskim Parku Narodowym, E — poligony w ksztalcie kota, o po-
wierzchni 1 m? zatozone dla niecierpka gruczotowatego (Impatiens glandulifera) w Ojcowskim Parku Narodowym

Fig. 97. Examples of different kinds of study plots designated depending on the IAS-P to be combated and how they are distributed

Captions: A — circular-shaped, 1 m? test plot for goldenrod (Solidago spp.) established, among others, in the Natura 2000 site “Laki w Ja-
worznie”, B — circular-shaped test plots, with an area of 3.14 m? for Sosnowsky’s Hogweed (Heracleum sosnowskyi) established, among
others, in the Natura 2000 site Cieszynskie Zrédta Tuffowe — Enclave “Morzyk”, C — permanent marking in the field of the centre of circular
monitoring plots for Sosnowsky’s Hogweed (H. sosnowskyi) in the Magura National Park, D — control plot in one of the dense patches of Japa-
nese Knotweed (Reynoutria japonica) in the Magura National Park, E — circular plots of 1 m? established for Himalayan Balsam (Impatiens
glandulifera) in the Ojcow National Park

(fot./photo Barbara Tokarska-Guzik A 2022; Katarzyna Bzdega B i E 2022; Jarostaw Sochacki C 2022; Katarzyna Pikunas D 2022)

Wyniki oceny z pierwszego roku (stan ,,0”) stanowily punkt odniesienia dla kolejnych ba-
dan. Ocene oparto na porownaniu wynikoéw pokrycia i/lub liczby pedow nadziemnych zwal-
czanego IAS-P — np. liczby siewek oraz pedéw osobnikoéw juwenilnych/wegetatywnych na
powierzchniach kontrolnych o wielkoséci np. 1 m?, 3,14 m% 10 m? (w zaleznosci od zwalczanego
IAS-P), albo w transektach kontrolnych, np. o szerokosci 2 m i dlugosci 10-100 m (w zalezno-
$ci od zwalczanego IAS-P i sposobu jego rozmieszczenia) stwierdzonych przed rozpoczeciem
dziatan zaradczych, z liczbg pedow nadziemnych zwalczanego IAS-P stwierdzonych po ostatnim
w danym roku dzialaniu (nie wezesniej niz dwa tygodnie po jego zakonczeniu) oraz w roku ko-
lejnym, przed podjeciem kolejnego cyklu dzialan zaradczych (ryc. 97A-E). 99
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W koncowym okresie realizacji dziatan zaradczych okreslenie ich odziatywania na gatunki
niedocelowe polegato na poréwnaniu wartosci wskaznikow obfitosci tych gatunkéw (Bzdega
i in. 2022). W ramach MPP gatunki niedocelowe rozpatrywano tacznie, poprzez uogdlniong
oceng obfitosci drzew, krzewow, zielnych roslin naczyniowych oraz mszakow, z okresleniem
ich pokrycia w skali procentowej na obszarze obj¢tym dziataniami zaradczymi.

W ocenie skutecznosci dziatan zaradczych, w nastgpujacych po sobie latach ich wdrazania,
wykorzystano nastepujace oceny:

Ocena 0: brak skutecznoS$ci dzialan zaradczych — ocena przyznawana, gdy
zmiana udziatu powierzchni zajmowanej przez IGO w stosunku do powierzchni
objetej zabiegami, jest dodatnia (udziat si¢ zwickszyl) lub przyjmuje wartosci do
-10%;

Ocena 1: mala skuteczno$¢ dzialan zaradczych — ocena przyznawana, gdy
zmiana udzialu powierzchni zajmowanej przez IGO w stosunku do powierzchni ob-
jetej zabiegami, przyjmuje wartosci od -11 do -25%;

Ocena 2: srednia skuteczno$¢ dzialan zaradczych — ocena przyznawana, gdy
zmiana udzialu powierzchni zaymowanej przez IGO w stosunku do powierzchni ob-
jetej zabiegami przyjmuje wartosci od -26 do -60%;

Ocena 3: duza skuteczno$¢ dzialan zaradczych — ocena przyznawana, gdy
zmiana udzialu powierzchni zajmowanej przez IGO w stosunku do powierzchni ob-
jetej zabiegami przyjmuje wartosci od -61 do -95%;

Ocena 4: skuteczno$¢ calkowita — ocena przyznawana, gdy zmiana udziatu
powierzchni zaymowanej przez IGO w stosunku do powierzchni objetej zabiegami
przyjmuje wartosci od -96 do -100%.

Na podstawie stwierdzonych zmian w pokryciu procentowym obszaru albo jego wydzielo-
nych czesci przez gatunki niedocelowe (drzewa, krzewy, zielne rosliny naczyniowe oraz mszaki),
przeprowadzono oceng oddziatywania przeprowadzonych dziatan zaradczych na gatunki niedo-
celowe, z zastosowaniem nastepujacych ocen:

+3 — oddzialywanie pozytywne bardzo duze — zmiana pokrycia ro$lin gatunkow
niedocelowych na obszarze prowadzenia dziatan zaradczych lub na jego wydzielo-
nych czgéciach powyzej +50%;

+2 — oddzialywanie pozytywne duze — zmiana pokrycia ro$lin gatunkéw niedoce-
lowych na obszarze prowadzenia dziatan zaradczych lub jego wydzielonych czgsci
w zakresie od +50 do +26%;

+1 — oddzialywanie pozytywne male — zmiana pokrycia roslin gatunkéw niedo-
celowych na obszarze prowadzenia dziatan zaradczych lub na jego wydzielonych
czesciach w zakresie od +25 do +6%;

0 — brak oddzialywania — zmiana pokrycia ro$lin gatunkéw niedocelowych na ob-
szarze prowadzenia dziatan zaradczych lub na jego wydzielonych czesciach w za-
kresie od +5 do -5%;

-1 — oddzialywanie negatywne male — zmiana pokrycia roslin gatunkéw niedo-
celowych na obszarze prowadzenia dziatan zaradczych lub na jego wydzielonych
czesciach w zakresie od -6 do -25%;

-2 — oddzialywanie negatywne duze — zmiana pokrycia roslin gatunkéw niedo-
celowych na obszarze prowadzenia dziatan zaradczych lub na jego wydzielonych
czeSciach w zakresie od -26 do -50%;

-3 — oddzialywanie negatywne bardzo duze — zmiana pokrycia roslin gatunkow
niedocelowych na obszarze prowadzenia dziatan zaradczych lub na jego wydzielo-
nych czgséciach powyzej -50%.

Wriasciwa ocena skutecznos$ci dziatan zaradczych i ich wptywu na gatunki niedocelowe (do-
tyczaca co najmniej dwuletniego cyklu zabiegéw) bedzie mozliwa na podstawie kolejnego mo-

nitoringu, ktdry zostanie przeprowadzony w optimum rozwoju roslin poszczegdlnych gatunkow
w2024 1.
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Zakres monitoringu faunistycznego wraz z opisem wykonanych dzialan

Na wybranych obszarach przeprowadzono dodatkowo odrgbny monitoring faunistyczny, kto-
rym objeto wybrane grupy kregowcow i bezkregowcow tj. (1) ptaki legowe, ze szczegdlnym
uwzglednieniem derkacza (Crex crex), (2) populacje chronionych gatunkéw motyli z rodziny
modraszkowatych (Lycaenidae), (3) populacje wybranych grup pszczotowatych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem trzmielowatych (Bombini), (4) populacje przedstawicieli rzedu pluskwiakow
roznoskrzydtych Heteroptera.

Monitoring prowadzono stosownie do okreslonych typow siedlisk, zarbwno w obszarach pod-
legajacych zabiegom eliminacji IAS-P, jak i w ich bezposrednim sgsiedztwie (ryc. 98). Monitoring
fauny w kazdym typie i dla kazdej grupy zwierzat wykonywano wedtug adekwatnej metodyki
z uwzglednieniem okreslenia stanu ,,0” przed podj¢ciem dziatan usuwania IAS-P, w pierwszym
roku Projektu, oraz obserwacje zmian w kazdym kolejnym roku realizacji Projektu.

Ad. 1. Przeprowadzone badania awifauny miaty na celu realizacje dwoch zadan. Po pierwsze,
ptaki jako grupa wskaznikowa miarodajna dla calej réznorodnosci biologicznej, s3 wykorzy-
stywane, m.in. dla oceny skutecznosci strategii i polityki Unii Europejskie;j, takich jak Program
Rozwoju Obszaréw Wiejskich (PROW). Z tego wzgledu, w celu zminimalizowania ryzyka, ze
planowane zwalczanie inwazyjnych gatunkéw obcych roslin bedzie miato negatywny wplyw na
réznorodno$¢ gatunkow rodzimych, przed rozpoczgciem zabiegdw, oceniono na wybranych sta-
nowiskach jakosciowy i ilosciowy sktad awifauny. Po drugie, zebrane w ten sposob wyniki sta-
nowily jednocze$nie podstawe do oceny wptywu tych zabiegdw na zmiany w sktadzie awifauny.
Zaktadano, ze usuniecie zwartych platow inwazyjnych gatunkéw roslin wplynie na zwigkszenie
réznorodnosci i liczebnosci ptakéw zwigzanych z terenami otwartymi.

Pierwszym etapem prac byta ocena wstgpna. Miata ona na celu wskazanie takich lokalizacji,
dla ktérych nawet bez wykonywania bardziej szczegotowego monitoringu przedrealizacyjnego
nalezato uznaé, ze wystgpi na nich wysokie ryzyko znaczacego negatywnego oddziatywania
planowanych zabiegéw zwalczania IAS-P na populacje kluczowych gatunkéw ptakow. Takie
podejscie bylo zgodne z zasadg przezornosci i umozliwialo wykluczenie takich lokalizacji
a priori (Chylarecki i in. 2011). W tym celu wykorzystano dostepne dla lokalizacji dane do-
tyczace wystepowania ptakow, potozenia geograficznego i fizjografii terenu oraz potozonych
terendw w poblizu analizowanych obszarow.

Ptaki monitorowano na stanowiskach barszczu Sosnowskiego (Heracleum sosnowskyi) oraz
nawtoci: kanadyjskiej (Solidago canadensis) 1 pdznej (S. gigantea).

W przypadku barszczu Sosnowskiego liczebnos¢ ptakéw monitorowano w roku 2022 i 2023
na stanowiskach w trzech rejonach potudniowej Polski: i) Grodziec Slaski (gm. Jasienica, woj.
$laskie — dwie podpowierzchnie okreslone jako Morzyk i Laki) (ryc. 98A-B), ii) Koszecin (gm.
Koszecin, woj. $laskie), iii) Krempna (gm. Krempna, woj. podkarpackie — dwie podpowierzchnie
Wrzosowa Polana 1 Kotan) (ryc. 98C-D) w p6znym okresie (3 czerwca-17 lipca) sezonu lggowe-
20 2022 r. W 2023 r. terminy trzech kontroli obejmowaly okres 30 maja — 11 lipca.

Do ustalenia obecnosci ptakow na okreslonej powierzchni zastosowano metod¢ kartowania
stanowisk legowych ($piew samcow, glosy ptakow dorostych i mtodych, obecnos¢ mtodych, pta-
ki doroste z pokarmem). Wszystkie obserwacje nanoszono na mape (zdjgcie satelitarne) terenu
za pomocg skrotow powszechnie uzywanych w metodzie kartograficznej lub w przypadku gatun-
kow rzadkich uzywano catych nazw gatunkowych. Obserwacje prowadzono przy uzyciu lornetki
(10x42), a w niektorych przypadkach takze lunety (Swarovski ATX 95).

Liczenia ptakéw wykonywano z podziatem na obserwacje/stwierdzenia ptakow w (A) pta-
tach barszczu Sosnowskiego i (B) w promieniu ok. 200-300 m od tych ptatow, kartujac wszyst-
kie gatunki przebywajace na drzewach, krzewach, ziemi oraz przemieszczajace si¢ w powie-
trzu. Glowne liczenia wykonywano w godzinach porannych 6.30-10.30 podczas bezwietrznej
i bezdeszczowej pogody 1 w niektorych przypadkach uzupetniano je o dodatkowe obserwacje
prowadzone w pozniejszych godzinach.

Kolejne cztery obszary, wytypowane do monitoringu ptakow, objely stanowiska, na ktorych
zwalczanymi roslinami byty nawlocie — kanadyjska (Solidago canadensis) i pozna (S. gigantea).
Dwa z nich potozone byty w Ojcowskim Parku Narodowym. Obszar roboczo nazwany Ojcow N
(50.237N, 19.821E) miat powierzchni¢ ok. 7 ha, natomiast obszar Ojcow S (50.174N, 19.848E) 101
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Ryc. 98. Platy barszczu Sosnowskiego (Heracleum sosnowskyi) objete badaniami w réznych miejscowosciach

Objasnienia: A — Grodziec Slaski (wiosna), woj. §laskie, B — Grodziec Slaski (lato), woj. $laskie, C — Kotan, woj. podkarpackie, D — Krempna, woj.
podkarpackie

Fig. 98. Patches of Sosnowsky’s Hogweed (H. sosnowskyi) surveyed in different localities

Captions: A — Grodziec Slaski (spring), province of Silesia, B — Grodziec Slaski (summer), province of Silesia, C — Kotaf, province of Subcarpathia,

D — Krempna, province of Subcarpathia
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(fot./photo Grzegorz Ortowski, 2022)

— ok. 2 ha. Kolejne dwa obszary badan potozone byly w obrgbie obszaru Natura 2000 ,.taki
w Jaworznie”. Obszar roboczo nazwany Jaworzno W (50.207N, 19.320E) miat powierzchni¢
ok. 7 ha, natomiast obszar Jaworzno E (50.204N, 19.347E) — ok. 30 ha. Dla kazdego z tych ob-
szaréw dane dotyczace awifauny byty zbierane i analizowane osobno.

W Ojcowskim Parku Narodowym wyznaczone obszary, na ktorych zaplanowano zabiegi, poto-
zone byly w terenie otwartym, natomiast ich bezposrednie sasiedztwo w przewazajacej czesci
zajmowal zwarty drzewostan. Jako ze kazde z tych typow siedlisk charakteryzuje si¢ zupetie
odmiennym sktadem gatunkowym awifauny, nalezalo si¢ spodziewac, ze zabiegi prowadzone
w otwartym terenie nie beda mialy znaczacego wplywu na ptaki zasiedlajace las. Tym niemnie;j,
w 2023 r. kontrolami objeto rowniez graniczny pas lasu o szerokosci okoto 50 m. Z kolei dziatki,
na ktorych planowano zwalczanie nawtoci na ,,£.agkach w Jaworznie”, rozproszone byly na znacz-
nie wigkszym obszarze o do$¢ jednorodnym charakterze. Z tego wzgledu kontrolami objeto caty
obszar, w obrebie ktorego potozone byty dziatki.

Prace terenowe prowadzono przy sprzyjajacych warunkach pogodowych (brak silnego wiatru
i odpadow), w godzinach od §witu do potudnia. Wszystkie obserwacje ptakow byly notowane na
mapach terenowych, wraz z zaznaczeniem rodzaju zachowania obserwowanych osobnikow.

W oparciu o wyniki wszystkich kontroli, dla kazdego stwierdzonego gatunku okreslono
prawdopodobienstwo gniazdowania na badanych obszarach. Wyrdzniono nastepujace kategorie:
a) gatunek nielegowy, b) gniazdowanie mozliwe, ¢) gniazdowanie prawdopodobne, d) gniazdo-
wanie pewne. Okre§lono rowniez przyblizong liczebnos¢ kazdego gatunku.
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Ryc. 99. Dorosty osobnik modraszka telejusa (Phengaris teleius)

Fig. 99. Adult specimen of Scarce Large Blue (Phengaris teleius)
(fot./photo Konrad Kalarus, 2022)

W 2022 1. na kazdej powierzchni przeprowadzono 3 kontrole terenowe, w okresie od dru-
giej dekady maja do drugiej dekady czerwca. Natomiast w 2023 r. przeprowadzono na kazdej
powierzchni 7 kontroli terenowych, w okresie od trzeciej dekady kwietnia do pierwszej dekady
lipca.

Ad. 2. Przedmiotem badan byta ocena kondycji populacji dwoch gatunkéw motyli z rodziny
modraszkowatych (Lycaenidae) ujetych w Dyrektywie Siedliskowej UE 92/43/EWG 1 objetych
w Polsce $cista ochrong prawng — modraszka telejusa (Phengaris teleius) (ryc. 99) i modraszka
nausitous (Phengaris nausithous). Sa to stosunkowo rzadkie gatunki, ktorych péinocna granica
zasiggu przebiega przez Polske (Buszko i in. 2005). Cechuja si¢ one bardzo duzym wyspecjali-
zowaniem troficznym, a co za tym idzie siedliskowym. Ich jedyna rosling zywicielska jest krwi-
sciag lekarski (Sanguisorba officinalis), na ktorym samice sktadaja jaja (w kwiatostanie) i na
ktorym zeruja gasienice przez kilka tygodni po wylggu. Nastepnie gasienice opadajg na ziemig,
gdzie imitujg zapach larw mréwek z rodzaju Myrmica. Robotnice mrowek zbieraja gasienice do
mrowisk. Tam gasienice prowadza drapiezny tryb zycia, zjadajac larwy mrowek, az do czasu
przepoczwarczenia, ktore nastgpuje wiosng. W lipcu i sierpniu z poczwarek wychodza doroste
motyle, ktore szybko opuszczaja mrowiska, poniewaz nie sg juz chronione zapachem tak jak
gasienice. Ten ztozony cykl zyciowy wymaga bardzo specyficznych warunkow siedliskowych,
z uwagi na fakt, ze krwisciag lekarski wystepuje w wiekszosci przypadkéw na ekstensywnie
uzytkowanych zmiennowilgotnych takach trzgslicowych (Molinion) i $wiezych takach rajraso-
wych (Arrhenaterion) oraz wymaga obecno$ci wlasciwych gatunkow mrowek z rodzaju Myrmi-
ca, zwiazanych z tego typu siedliskami. W tym kontekscie, inwazja nawtoci kanadyjskiej 1 poz-
nej na niewtasciwie uzytkowanych tagkach lub na takach, na ktérych zaniechano gospodarowania
wplywa destrukcyjnie na warunki siedliskowe konieczne do utrzymania populacji modraszkow.
Na obszarze Natura 2000 ,.Laki w Jaworznie” obserwuje si¢ silng inwazje¢ nawtoci (ryc. 100),
ktéra miejscami tworzy duze, jednogatunkowe ptaty, catkowicie uniemozliwiajac bytowanie
obydwu gatunkoéw modraszkow (Tokarska-Guzik 1996; Blaik 2018; Szymura i in. 2018a 1 b).

Celem prowadzonych dzialan byla ocena wptywu rosdlin inwazyjnych — nawtoci (Solidago
canadensis 1 S. gigantea) na liczebno$¢ populacji motyli modraszkow (Phengaris nausithous i P.
teleius). Drugim celem bylo oszacowanie skutecznosci prowadzonych dziatan podjetych w ra-
mach Projektu na badanych obszarach i przygotowanie dalszych zalecen.
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Ryc. 100. Kepy nawloci rozrastajace si¢ na tace rajgrasowej na obszarze Natura 2000 ,,L.aki w Jaworznie”, ptat J2B
Fig. 100. Clumps of goldenrod spreading in a Ryegrass meadow in the Natura 2000 site “Laki w Jaworznie”, patch J2B

(fot./photo Lukasz Depa, 2022)

Modraszki byly odtawiane na obszarze Natura 2000 ,.£.aki w Jaworznie” PLH240042 i terenie
przyleglym. Motyle odlawialy dwie osoby metoda ,,odlowu, znakowania i ponownego odtowu”
(ang. Capture-Mark-Recapture) w dwoch kompleksach ptatow siedlisk: JA — Jaworzno Gorka
(6 ptatow siedlisk) i JB — Laki Cigzkowickie (5 ptatow siedlisk).

Badania odbywaty si¢ w momencie szczytu pojawu motyli i tuz po nim w okresie od 21 lipca
do 5 sierpnia 2022 r., w godzinach 09:00-17:00, w bezdeszczowe dni, przy temperaturze nie niz-
szej niz 20°C. W kompleksie JA odtowy prowadzono 8 dni, natomiast w kompleksie JB 7 dni, ze
wzgledu na zmniejszone liczebno$ci motyli i czgsciowe wykoszenie tgk.

Motyle byty odtawiane w kazdym ptacie przez jedng godzing. Osobniki byly chwytane za
pomocag siatki entomologicznej, znakowane na skrzydle unikalnym identyfikatorem i ostatecznie
wypuszczane na wolno$¢. W notatniku odnotowywano dane o kompleksie tak i ptacie siedliska,
informacje o dacie i porze odtowu, o gatunku oraz pici motyla. Dodatkowo dla kazdego ptatu
siedliska zanotowano dane o wzglednym pokryciu rosliny zywicielskiej — krwisciggu lekarskiego
(Sanguisorba officinalis), inwazyjnych nawloci tj. kanadyjskiej i pdznej (Solidago canadensis
1 S. gigantea) (lacznie) i1 pokryciu gatunkdéw ekspansywnych — trzciny pospolitej (Phragmites
australis) 1 trzcinnika piaskowego (Calamagrostis epigejos). Postuzono si¢ skalg 11- stopniowa,
gdzie 0 — brak, 1 — pokrycie do 10%, 20 — pokrycie powyzej 11-20%, itd. Pokrycia roslin mogty
sumowac si¢ do liczby wigkszej od 10, czyli powyzej 100%.

Kazdy ptat siedliska zostal zmapowany. Granice ptatéw siedlisk wyznaczono za pomoca
odbiornika GPS. Ponadto w programie QGIS utworzono warstw¢ w postaci poligonéw w celu
obliczenia powierzchni ptatow i przygotowania map pogladowych.

Ze wzgledu na bardzo niskie prawdopodobienstwo odtowu i bardzo niskie liczebnosci odto-
wionych motyli nie bylo mozliwe uzycie statystycznego modelu POPAN (Hasler i in. 2015)
stuzacego do oceny rozmiaru populacji. Wowczas podano faktyczne liczebnosci odtowionych
osobnikow.

W celu dalszej analizy, oszacowane liczebno$ci motyli przeliczono na wzgledne zaggszczenia
osobnikow na 1 ha monitorowanej powierzchni. Zageszczenia motyli, osobno dla gatunku moty-
la, powigzano z pokryciem powierzchni przez nawlocie.
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Ad. 3. Zapylanie przez dzikie owady jest jednym z kluczowych mechanizméw poprawnego
funkcjonowania ekosystemow przyrodniczych. Odgrywaja one wazng role zar6wno w zapylaniu
roslin dzikorosnacych, jak i upraw (Klein 1 in. 2007). Proces ten moze zosta¢ zaburzony przez
inwazyjne gatunki roslin, ktéore moga powodowac odcigganie zapylaczy od rodzimych roslin
z nimi wspotwystepujacych (Chittka & Schiirkens 2001; Najberek i in. 2021). W wyniku tego
moze spadac¢ czesto$¢ ich zapylania, zmniejszajac tym samym sukces rozrodczy ro$lin rodzi-
mych. Wptyw tego rodzaju niesie konsekwencje zarowno dla przyrody, jak rowniez dla gospo-
darki cztowieka (Vanbergen i in. 2017).

Pomimo licznych badan nad wptywem inwazji biologicznych na rodzimg florg, wcigz zbyt
mato wiadomo o ich ingerencji w interakcje migdzy lokalnymi roslinami i ich zapylaczami (Van-
bergen i in. 2017). W ramach przeprowadzonych prac poréwnano atrakcyjnos$¢ dla zapylaczy
dwoch wysoce inwazyjnych gatunkéw obcego pochodzenia, nawtoci kanadyjskiej (Solidago ca-
nadensis) i niecierpka gruczotowatego (Impatiens glandulifera), z pigcioma rodzimymi gatunka-
mi ro$lin. Dzialania prowadzono na terenie Ojcowskiego Parku Narodowego, gdzie przyroda jest
szczegolnie narazona na oddzialywania ze strony inwazyjnych gatunkéw obcych (Genovesi &
Monaco 2014). Obce nawtocie i niecierpki skutecznie przyciagaja zapylacze, oferujac im znacz-
ne ilosci pokarmu kwiatowego. Dzigki temu moga one skutecznie konkurowac z lokalng flora
(Schuler 1982; Chittka & Schiirkens 2001).

Podczas prowadzonych dziatan nie testowano bezposrednio odciggania zapylaczy od wspot-
wystepujacych roslin. Zademonstrowano natomiast jak duzy potencjat posiadaja obce gatunki
ro$lin atrakcyjne dla zapylaczy, w poréwnaniu z ro§linami rodzimymi.

Dziatania prowadzono w latach 2022 i 2023. Powierzchnie badawcze zlokalizowane byty
w miejscowosciach: Grodzisko (50.225794N, 19.829272E) i Pradnik Korzkiewski (50.173861N,
19.847898E). Do badan wybrano dwa inwazyjne gatunki obcego pochodzenia, nawto¢ kana-
dyjska (S. canadensis), niecierpka gruczotowatego (I. glandulifera) oraz pig¢ wspolwystepuja-
cych z nimi gatunkow rodzimych: bodziszka btotnego (Geranium palustre), bodziszka takowego
(G. pratense), ostrozenia warzywnego (Cirsium oleraceum), pszenca gajowego (Melampyrum
nemorosum) 1 topornice (cieciorke) pstra (Securigena varia). Gatunki rodzimych roslin wytypo-
wano, tak aby zapylaly je te same owady (pszczotowate Apidae), a ich faza kwitnienia pokrywala
si¢ z kwitnieniem obu gatunkow obcych. Na obu powierzchniach badawczych, sktad gatunkéw
obcych byt taki sam, natomiast r6znit si¢ w przypadku gatunkéw rodzimych. W Grodzisku wy-
stepowaty dwa z gatunkéw rodzimych (G. pratense, C. oleraceum), natomiast w Pradniku Korz-
kiewskim cztery (G. palustre, C. oleraceum, M. nemorosum, S. varia).

Na kazdej z powierzchni badawczych ocene zapylania poszczegélnych gatunkow roslin
prowadzono na jednym reprezentatywnym placie, ktory wytypowano dla kazdego gatunku
z osobna. Platy poszczegodlnych gatunkow roslin oddalone byly od siebie na odlegto$¢ nie
wigksza niz 100 m. Pszczolowate oceniano pod wzgledem jakosciowym i ilosciowym. Lacznie
przeprowadzono sze$¢ kontroli ilo§ciowych (w 2022 r. w terminach: 16.08, 17.08, 18.08, 23.08
oraz w 2023 r., w terminach: 31.07 1 02.08), a takze dwie kontrole jakosciowe (19.08.2022,
1.08.2023). W czasie kontroli jakosciowych identyfikowano wytacznie trzmiele (Bombus spp.).
Kontrole ilosciowe polegaly na zliczaniu owadow odwiedzajacych osobniki danego gatunku
w ciggu dwudziestu dwuminutowych, nastepujacych po sobie odcinkéw czasowych. W cza-
sie ocen ilosciowych owady nie byly tapane. Ich identyfikacja odbywala si¢ w czasie wizyt
owadow w kwiatach. Podczas oceny iloSciowej identyfikacja owadéw do poziomu gatunku
nie zawsze byta mozliwa, tj. 94,2% pszczotowatych zidentyfikowano do gatunku, 2,7% do ro-
dzaju, 3,0% do rodziny, natomiast 0,1% pszczotowatych stanowity trzmiele zaliczane do grupy
Bombus lucorum complex. W czasie kontroli jakosciowych trudniejsze do oznaczenia trzmiele
(np. trzmiel rudonogi B. ruderarius) identyfikowano dopiero po ich schwytaniu do siatki en-
tomologicznej. Po oznaczeniu wypuszczano je bezzwlocznie w miejscu schwytania. Badania
przeprowadzono za zezwoleniem Ojcowskiego Parku Narodowego; zn. spr.: PNE.604.24.2022
1 PNE.604.4.2023.

Ad. 4. Celem prowadzonych dziatan byto opisanie zmian dotyczacych sktadu gatunkowego
przedstawicieli nalezacych do podrzedu pluskwiakow roznoskrzydtych (Heteroptera), na ktory
wptyw miato zastosowanie metod zwalczania inwazyjnych gatunkow z rodzaju nawlto¢ (Solida-
go). Pluskwiaki réznoskrzydle to bardzo réznicowana pod wzgledem troficznym grupa owadow,
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w obrgbie ktorej spotykane sa zarowno fitofagi ssace (bedace czgsto wektorami chordb wiru-
sowych roslin), jak rowniez liczne zoofagi, polujace na swoje ofiary w zréznicowanych typach
siedlisk (Schuh & Weirauch 2020). Do badan zaplanowanych w Projekcie wybrano obszary zloka-
lizowane na terenie miasta Jaworzno, w granicach obszaru Natura 2000 ,.£aki w Jaworznie” oraz
w rejonie Gory Bielana. Dotychczas badania dotyczace sktadu gatunkowego omawianej grupy
owadéw prowadzone byly w Jaworznie jedynie na obszarze rezerwatu ,,Dolina Zabnika”, znaj-
dujacego si¢ w poétnocno-wschodniej czesci miasta (na terenie Cigzkowic), utworzonego w celu
zachowania biocenoz wodnych oraz torfowisk niskich i przejsciowych ze stanowiskami gatun-
kow chronionych i rzadkich (Chtond i in. 2005). Zréznicowanie siedlisk przyrodniczych wyste-
pujacych na inwentaryzowanych powierzchniach badawczych jest stosunkowo niewielkie, jednak
wystepuja w ich obrebie ptaty o charakterze zmiennowilgotnych fak trz¢slicowych (Molinion),
tak rajgrasowych (Arrhenaterion) oraz niewielkie platy o charakterze muraw kserotermicznych
(Festuco-Brometea). Pokrycie znacznych powierzchni w obrebie wyznaczonych pol badawczych
przez rosliny zwalczanego rodzaju inwazyjnego (Solidago) ma znaczacy wptyw na obnizenie po-
ziomu réznorodnosci gatunkowej (Tokarska-Guzik 1996; Blaik 2018; Szymura i in. 2018a i b).
W zwiazku z tym, kolejnym celem badan w ramach Projektu, byto oszacowanie skutecznosci
prowadzonych dziatanh zaradczych na zmiany zréznicowania gatunkowego Heteroptera obserwo-
wane na wyznaczonych powierzchniach badawczych oraz przygotowanie dalszych zalecen.

Pluskwiaki roznoskrzydte odtawiane byty na wyznaczonych obszarach oraz terenach sgsia-
dujacych przez dwie osoby, metoda standardowego czerpakowania, przy uzyciu czerpaka ento-
mologicznego o $rednicy obreczy 40 cm, w dwoch kompleksach ptatow siedlisk: JA — Jaworzno
Gorka (6 ptatow siedlisk) oraz JB — Laki Cigzkowickie (6 ptatow siedlisk), a takze Gora Bielana
JC (2 platy) (ryc. 101). Badania prowadzono od 4 lipca do 24 sierpnia 2022, wykonujac tacznie
4 kontrole. W trakcie pojedynczej kontroli, odlowy wykonywano jednocze$nie na wszystkich
badanych powierzchniach.

Ryc. 101. Zbior materiatu na obszarze Gory Bielana przy uzyciu czerpaka entomologicznego

Fig. 101. Collection of invertebrate material in the Gora Bielana site using an entomological scoop
(fot./photo Lukasz Depa, 2022)

Poszczegodlne platy badanych siedlisk zostaly zmapowane przy uzyciu urzadzenia Garmin
GPSmap 64s, nastgpnie przy uzyciu uzyskanych punktow pomiarowych wykonano mapy pogla-
106 dowe poszczegolnych powierzchni badawczych (ryc. 102A-C).
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Ryc. 102. Rozmieszczenie ptatow badawczych w Ja-
worznie, w obrebie trzech kompleksow

Objasnienia: A — kompleks JA w Jaworznie Gorka, B
— kompleks JB w Lakach Cigzkowickich, C — kom-
pleks JC w rejonie Gory Bielana (Zrodlo: dane mapy
2024 Google, Airbus, CNES: 50.206439, 19.319541;
50.203729, 19.350547; 50.176147, 19.284805

Fig. 102. Distribution of study patches in Jaworzno,
within three complexes

Captions: A — JA complex in Jaworzno Gorka, B — JB
complex in Laki Cigzkowickie, C — JC complex in the
Gora Bielana site (Source: map data 2024 Google,
Airbus, CNES: 50.206439, 19.319541; 50.203729,
19.350547; 50.176147, 19.284805

(opracowanie/compiled by Dominik Chtond)

Odtowy pluskwiakéw réznoskrzydtych
prowadzono na stanowiskach z nawlocia
(Solidago spp.) (J2A, J3A, J4A, JSA, JOA,
J2B, I3B, J4B, J5B) i stanowiskach refe-
rencyjnych (J1A, J1B, J6B), wolnych od
tej rosliny inwazyjnej (ryc. 102A-B) oraz
w dwoch ptatach (JC) na Goérze Bielana
w Jaworznie (ryc. 102C). Prace terenowe
odbywaty si¢ w bezdeszczowe dni, w go-
dzinach popotudniowych, przy temperatu-
rze powyzej 22°C. Badaniami objeto wy-
znaczone do projektu dziatki katastralne,
na ktorych wytypowano transekty w obre-
bie otwartych $rodowisk o charakterze 13-
kowym. Lacznie wyznaczono 24 transekty
o dhugosci 50 m — 19 odcinkoéw z rosling
inwazyjng 1 5 transektow referencyjnych.
Odlowy pluskwiakow roznoskrzydlych
byly prowadzone trzykrotnie na tych sa-
mych transektach, aby obja¢ badaniami
pelny sezon 1 mie¢ mozliwos¢ uwzglednie-
nia catego spektrum gatunkow.

Na kazdym odcinku wykonano lacznie
100 uderzen czerpakiem. Powyzsza meto-
dyka zapewnia standaryzacje¢ uzyskanych
wynikow, ze wzgledu na jednakowa wiel-
kos¢ proby 1 identyczny naktad pracy na
kazdym z odcinkow. Material z kazdego
transektu zostat przesypany do workéw na
owady i opisany identyfikatorem transek-
tu i datg odlowu. Zebrany materiat zostal
wlozony do zamrazarki w celu usmiercenia
owadow i ich przechowania do czasu sorto-
wania.

Pluskwiaki réznoskrzydte z danego
odtowu na powierzchni badawczej zosta-

ty oddzielone od innych schwytanych owadéw i fragmentow roslin, a nastgpnie posortowane
do matych pojemnikow i opisane. Nastgpnie owady oznaczono do gatunku i zliczono liczeb-
nosci osobnikow, przypadajace na kazdy gatunek pluskwiaka. Ostatecznie podsumowano licz-
be gatunkow i liczbe osobnikow wystepujacych na kazdej z badanych powierzchni. Na podsta-
wie zebranych danych oszacowano generalne liczby gatunkow wystepujacych w srodowiskach

z nawtocig i bez udzialu nawtoci.
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3.3. Metody odtwarzania roslinnosci / siedlisk na wybranych obszarach

Obszary, na ktorych pokrycie gatunku inwazyjnego bylo niskie i/lub stan siedliska byl wystar-
czajaco stabilny, po zakonczeniu dziatan zaradczych zostaty pozostawione do spontanicznego
odtworzenia roslinnosci. Na tych obszarach prowadzono jedynie monitoring stanu ro$linnosci
(por. rozdz. 3.2). Proby renaturyzacji, po przeprowadzeniu eliminacji gatunkoéw inwazyjnych
podjeto na wybranych obszarach (lub ich czesciach), szczego6lnie jesli potwierdzono ryzyko po-
nownego rozprzestrzeniania si¢ IAS-P.

Zastosowano trzy metody renaturyzacji: 1) rozlozenie §wiezego siana z propagulami gatun-
kow typowych dla siedliska; 2) zastosowanie specjalnie przygotowanej mieszanki gatunkow
traw typowych dla siedliska; 3) zastosowanie specjalistycznej mieszanki rodzimych gatunkow
roslin przystosowanych do siedlisk suchych.

Ad. 1. Renaturyzacja obszaru po zabiegu usunigcia nawloci na fgkach zmiennowilgotnych
w Jaworznie — po dwukrotnym wykoszeniu ptatow z dominujacg nawlocig (por. opis w rozdz.
3.1) 1 usunigciu uzyskanej biomasy, na miejscach odstonietych roztozono $wiezo skoszone siano
pozyskane z dobrze wyksztatconych (bogatych gatunkowo) ptatow laki z najblizszego sasiedz-
twa. Zabieg przeprowadzono na wydzielonych czgéciach obszaru Natura 2000 ,,k.aki w Jaworz-
nie”, w kolejnych dwoch sezonach wegetacyjnych (ryc. 103A-H).

Ad. 2. Renaturyzacja terenu porosni¢tego nawlocig na tgkach w rejonie Krakowa. Wiosng
2021 r., po recznym wykoszeniu roslin kosg mechaniczng i usunigciu powstatej biomasy, przygo-
towano glebe pod wysiew nasion poprzez spulchnienie jej wierzchniej warstwy. Teren zabiegow
podzielono na cztery rowne powierzchnie. Na kazdej z nich wysiano inng mieszanke nasion
selektywnie dobranych rodzimych gatunkow roslin, zgodnie z naturalnym typem siedliska (taki
trzeslicowe). Mieszanki roznity sie sktadem i1 procentowym udzialem nasion poszczegodlnych
gatunkow. Celem eksperymentu bylo uzyskanie optymalnego sktadu mieszanki nasion gatunkdéw
dostosowanych do konkretnych warunkoéw edaficzno-klimatycznych. Zabiegi przeprowadzono
na wskazanym przez Zarzad Zieleni Miejskiej w Krakowie terenie, nalezacym do Gminy Miej-
skiej Krakow i usytuowanym w potudniowo-zachodniej czesci Krakowa. Renaturyzowany teren
o powierzchni 27,5 arow, stanowi czg$¢ otuliny Obszaru Natura 2000 Debnicko-Tyniecki obszar
takowy i w przesztosci byt uzytkowany rolniczo poprzez koszenie.

Na zdecydowanej wigkszosci terenu w okresie wiosennym 1 jesiennym, takze w deszczo-
wym okresie letnim, woda znajduje si¢ nad poziomem gleby. Wigksza cze$¢ terenu rzadko
przesycha.

We wrzesniu 2021 r. wykonano spisy florystyczne i oszacowano pokrycie zidentyfikowanych
gatunkow roslin. W runi dominowata nawto¢ (Solidago spp.), ktorej udziat wynosit okoto 90%
(ryc. 104). Odnotowano takze mtode pedy nawtoci (okoto 3%), o wysokosci 15-40 cm.

Ponadto stwierdzono takie gatunki jak: turzyca btotna (Carex acutiformis), t. gwiazdkowata
(C. echinata), sit skupiony (Juncus conglomeratus), s. rozpierzchlty (J. effusus), s. siny (J. in-
flexus). Laczny udziat osobnikéw ww. gatunkéw roslin nie przekraczat ok. 6%. W mniejszej ilosci

Ryec. 103. Etapy renaturyzacji na powierzchni po wykoszeniu nawtoci z wykorzystaniem §wiezego siana w obszarze Natura 2000
Laki w Jaworznie”

Objasnienia: A — drugie w sezonie, niskie koszenie ptatu taki zdominowanej przez nawlo¢, B — zgrabianie i usuwanie biomasy
z powierzchni objetej dziataniami, C — koszenie ptatu dobrze zachowanej tgki zmiennowilgotnej w najblizszym sasiedztwie, D —
przyktadowy okaz rosliny w fazie owocowania, wchodzacej w sktad siana, E — zgrabianie $wiezego siana, F — przenoszenie siana na
przygotowang powierzchnie (po wykoszonej nawtoci), G-H — rozsypywanie siana na przygotowanej powierzchni

Fig. 103. Stages of restoration of the surface after mowing goldenrod using freshly mown vegetation in the Natura 2000 site “Laki
w Jaworznie”

Captions: A — second in-season low mowing of a patch of goldenrod-dominated meadow, B — raking and removal of biomass from the
action area, C — mowing of a patch of well-preserved Molinia meadow in the immediate vicinity, D — sample specimen of a plant at
the fruiting stage, included in the hay, E — raking of fresh hay, F — transferring hay to the prepared area (after mowing and raking off
of the goldenrod), G-H — spreading hay on the prepared area
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Ryc. 104. Teren porosnigty nawlocia przed renaturyzacja (potudniowo-zachodnia czg¢s¢ Krakowa)

Fig. 104. Area overgrown with goldenrod before restoration (southwestern part of Krakow)
(fot./photo Wojciech Szewczyk, 2021)

(do 3%) wystgpowaly takze: manna mielec (Glyceria maxima), $Smiatek darniowy (Deschampsia
caespitosa), mozga trzcinowata (Phalaris arundinacea) i skrzyp blotny (Equisetum palustre)
(ryc. 105A-B). Sporadycznie notowano m.in. kosacca zottego (Iris pseudacorus), a z traw tymot-
ke takowa (Phleum pratense), wiechling zwyczajng (Poa trivialis) oraz rajgras wyniosty (Arrhe-
natherum elatius).

Na calej powierzchni pokrycie terenu roslinno$cig byto nierownomierne 1 wahato si¢ od 60-
70% do 80-95%, przy czym ptatow z 100% pokryciem, nie stwierdzono.

W dniu 29 wrze$nia 2021 r. przystapiono do niskiego, tj. przy powierzchni gleby, koszenia
roslinnosci (ryc. 105A) z uzyciem kosiarki rotacyjnej. Nastepnie usuni¢to z powierzchni terenu
cala nadziemng biomase. W kolejnym etapie teren zglebogryzowano i obsiano wczesniej przygo-
towang wielogatunkowa mieszanka nasion (ryc. 105B), a caty teren recznie wyréwnano watem
lekkim, w celu m.in. lepszego osadzenia nasion w glebie.

Do przygotowania wielogatunkowej mieszanki poshuzyly wczesniej zebrane nasiona ro$lin
z okolicznych trwalych uzytkow zielonych tagk zmiennowilgotnych (ryc. 106A-C). Do mieszanki
pozyskano nasiona takich gatunkéw, jak: krwisciag lekarski (Sanguisorba officinalis), bukwica
zwyczajna (Betonica officinalis), czarcikes takowy (Succisa pratensis), rdest wgzownik (Poly-
gonum bistorta), tojes¢ pospolita (Lysimachia vulgaris), bodziszek blotny (Geranium palustre),
wigzowka btotna (Filipendula ulmaria), a z traw — trzeslica modra (Molinia caerulea) (ryc.
107A-D).

Mieszanke wzbogacono o nasiona gatunkdéw traw pastewnych, m.in. kostrzewg trzcinowatg
(Festuca arundinacea), wiechling takowa (Poa pratensis), czy tymotke takowa (Phleum praten-

110 se), ktore posiadaj $rednig lub duza wartosci gospodarcza, a takze ze wzglgdu na stwierdzony
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Ryc. 105. Zabiegi renaturyzacyjne przeprowadzone we wrzesniu 2021 r.
Objasnienia: A — skoszona run, B — reczny wysiew wielogatunkowej mieszanki i watowanie

Fig. 105. Renovation treatments carried out in September 2021

Captions: A — mowed sward, B — manual seeding of multispecies mixture and rolling out
(fot./photo Agnieszka Synowiec, 2021)

Ryc. 106. Przyktadowe gatunki z tak zmiennowilgotnych (Molinion), z ktorych zebrano nasiona do wielogatunkowej mieszanki rena-
turyzacyjnej

Objasnienia: A — trz¢slica modra (Molinia caerulea), B — manna mielec (Glyceria maxima), C — kosaciec syberyjski (Iris sibirica)
Fig. 106. Examples of species from Molinia meadow from which seeds were collected for a multi-species restoration mix

Captions: A — Purple Moor-grass (Molinia caerulea), B — Reed Sweet-grass (Glyceria maxima), C — Siberian Iris (Iris sibirica)

(fot./photo Beata Grygierzec, 2021)

Ryc. 107. Nasiona przyktadowych gatunkow roslin zastosowanych w mieszance renaturyzacyjnej

Objasnienia: A — krwisciag lekarski (Sanguisorba officinalis), B — czarcikes takowy (Succisa pratensis), C — tojes¢ pospolita (Lysimachia
vulgaris), D — trzgslica modra (Molinia caerulea)

Fig. 107. Seeds of examples of plant species used in the restoration mixture

Captions: A — Great Burnet (Sanguisorba officinalis), B — Devil’s-bit Scabious (Succisa pratensis), C — Yellow Loosestrife (Lysimachia

vulgaris), D — Purple Moor-grass (Molinia caerulea) (fotphoto Beata Grygierzec, 2021)



weczesniej niewielki ich udzial w zbiorowisku. W sumie na catg powierzchni¢ objeta renaturyza-
cjatj. 27,5 arow, wysiano okoto 20 kg nasion, z czego udzial nasion traw w mieszance oszacowa-
no na ok. 65%.

W kolejnym roku po wysiewie wielogatunkowej mieszanki renaturyzacyjnej, tj. w czerwcu
1 lipcu 2022 r., wykonano spisy florystyczne i oceniono pokrycie roslin na catej powierzchni
objetej renaturyzacja. Nastgpnie w potowie wrzesnia tego samego roku, rosliny skoszono i usu-
ni¢to z terenu. Ponowne koszenie miato miejsce we wrze$niu 2023 r. Przed i po zabiegu koszenia
przeprowadzono monitoring.

Ad. 3. Celem podjetych dzialan renaturyzacyjnych byla proéba zahamowania regeneracji
rdestowca, potaczona z odbudowa populacji rodzimych gatunkow roslin poprzez zastosowanie
specjalistycznej mieszanki rodzimych gatunkow roslin przystosowanych do siedlisk suchych.
W tym celu w maju 2023 r., na Gorze Bielana w Jaworznie, po zabiegach usuwania rdestow-
ca metodg wykoszenia pedow nadziemnych i wykopania podziemnych kiaczy z gltgbokosci do
ok. 40 cm, na wydzielonej powierzchni okoto 440 m? (ryc. 108A-C), zostala wysiana specjali-
styczna mieszanka nasion (ryc. 108F) z przewaga rodzimych roslin i znaczagcym udziatem traw
samokrzewigcych, umozliwiajacych szybkie zadarnienie powierzchni po usunig¢ciu inwazyjnych
rdestowcow 1 tym samym przyczyniajacych si¢ do zmniejszenia erozji gleby. Mieszanka za-
wierala lacznie 49 gatunkow wieloletnich 1 jednorocznych oraz 12 gatunkow przeznaczonych
na gleby ubogie i szybko przesychajace gleby piaszczyste. Wsrod nich znalazty sie m.in. babka
lancetowata (Plantago lanceolata), biedrzeniec mniejszy (Pimpinella saxifraga), chaber takowy
(C. jacea), dziewanna pospolita (Verbascum nigrum), glowienka pospolita (Prunella vulgaris),
gozdzik kropkowany (Dianthus deltoides), jasieniec piaskowy (Jasione montana), jastrun zwy-
czajny (Leucanthemum vulgare), jastrzebiec kosmaczek (Hieracium pilosella), komonica zwy-
czajna (Lotus corniculatus), koniczyna polna (Trifolium arvense), krwawnik pospolity (Achil-
lea millefolium), krwisciag mniejszy (Sanguisorba minor), czy zmijowiec zwyczajny (Echium
vulgare). Z traw nalezy wymieni¢ m.in. drzaczke $rednig (Briza media), kostrzewe czerwong
(Festuca rubra), k. owcza (F. ovina), stoktose prosta (Bromus erectus), tomke wonng (Anthoxan-
thum odoratum) czy gatunki z rodzaju wiechlina tj. wiechling sptaszczong (Poa compressa) i wa-
skolistng (P. angustifolia). W sktad mieszanki wchodzity tez nasiona gatunku reprezentujacego
turzyce (Cyperaceae), a mianowicie turzycy sinej (Carex flacca),

W czerwcu tego samego roku, przeprowadzono zabieg selektywnego recznego wyrywania
odrastajacych pedow rdestowca i wykopywania pozostatych fragmentoéw kiaczy (ryc. 108G-H).
Z kolei we wrzes$niu, wykonano zabieg ponownego koszenia odro$nigtych pedow rdestowca na
wysokosci okoto 15-20 cm, aby nie uszkodzi¢ rozwijajacych si¢ mtodych roslin gatunkow rodzi-
mych (ryc. 108I-J).

Biomasa powstata podczas zabiegdw koszenia/wycinki nadziemnych cz¢$ci rdestowcoéw
1 wykopywania klaczy, byta pryzmowana w miejscach prowadzonych dziatan uzgodnionych
z zarzadca terenu. Pryzmy lokalizowano w miejscach nastonecznionych i przewiewnych,
pozostawiajac je do naturalnego rozktadu i/lub wysuszenia (ryc. 108D-E). Zebrang biomase
(w tym czesci podziemne), uktadano na materiale uniemozliwiajagcym ponowne ukorzenianie

Ryc. 108. Dzialania na powierzchni poros$nietej przez rdestowca w ramach renaturyzacji na obszarze Gory Bielana w Ja-
worznie

Objasnienia: A — pierwsze niskie koszenie rdestowca, B — powierzchnia po pierwszym koszeniu, C — wykopywanie klaczy,
D — pryzmowanie klaczy, E — cz¢séci nadziemne (pgdy) rdestowca ulozone na pryzmie, F — mieszanka nasion zastosowana
do obsiewu powierzchni, G — rgczne wyrywanie odrastajacych pedéw rdestowca okoto trzy tygodnie po obsiewie, H — po-
wierzchnia po zabiegu wyrywania, I-J — odro$nigte pedy rdestowca, K — powierzchnia po drugim zabiegu koszenia pgdow
rdestowca na wysokos$¢ 15-20 cm, L-N — pryzmy zabezpieczone przed przypadkowym rozwlekaniem klaczy i pgdow rde-
stowca

Fig. 108. Activities in the area overgrown by knotweed as part of the restoration in the Gora Bielana site in Jaworzno

Captions: A — the first low-mowing of the knotweed, B — the surface after the first mowing, C — digging out the rhizomes,
D — stacking the rhizomes, E — the above-ground parts of the knotweed laid in a heap, F — the seed mixture used to sow
the surface, G — manual uprooting of regrowing knotweed shoots about three weeks after sowing, H — area after uprooting
treatment, [-J — regrowing knotweed shoots, K — area after the second mowing treatment of knotweed shoots to a height of
15-20 cm, L-N — piles protected against accidental spreading of knotweed shoots and rhizomes
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3. Metody badan i dziatait zaradczych oraz monitorowania uzyskiwanych efektéw






si¢ i dodatkowo przykryto od gory siatkg oczkowg (15 x 15 mm) zabezpieczajaca przed przypad-
kowym rozwlekaniem przez m.in. wiatr, zwierzgta i ludzi (ryc. 108K-M). Jesienig 2023 r. wy-
schniete nadziemne cze¢sci rdestowca, rozdrobniono i rozplantowano w miejscu prowadzonych
dziatan, natomiast w przypadku klaczy, przeprowadzenie ww. dzialan zaplanowano na wiosng
2024 1.

Pryzmy z biomasg rdestowca byly objete szczegdlnym nadzorem przyrodniczym, ze wzgledu
na duze zdolnosci regeneracyjne tych roslin. Wszystkie zabiegi przeprowadzono w jednym sezo-
nie wegetacyjnym.
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3. Metody badan i dziatait zaradczych oraz monitorowania uzyskiwanych efektéw






Poligon zatozony w placie rdestowca ostrokonczystego (Reynoutria japonica) koszonym trzy razy w sezonie wegetacyjnym w 2023 r. — wi-
doczne kamienne fundamenty nieistniejacego budynku (Magurski Park Narodowy)

Study plot established in Japanese Knotweed (Reynoutria japonica) patch mowed three times during the growing season in 2023. — visible
stone foundations of a defunct building (Magura National Park)

(fot./photo Katarzyna Pikunas)




4. Wyniki

Wyniki uzyskane w poszczegolnych zadaniach pozwalaja na uzupetnienie dotychczasowej
wiedzy w zakresie dziatan zaradczych podejmowanych wobec IAS-P, w tym sposobow elimi-
nacji i kontroli wybranych gatunkow, a takze rekomendacji dotyczacych wczesnego ostrzegania
1 zapobiegania rozprzestrzenianiu si¢ tych gatunkow.

4.1 Aktywna ochrona ekosystemow ladowych i nadrzecznych poprzez
ograniczanie negatywnego wplywu inwazyjnych gatunkow roslin
obcego pochodzenia

Jednym z istotnych wynikéw zadan realizowanych w ramach Projektu bylo szczegotowe
potwierdzenie wystepowania wybranych IAS-P na analizowanych obszarach i powodowanych
przez nie zagrozen. Dla czesci obszarow sporzadzono szczegdlowe mapy wystepowania tych
gatunkow. Przyktadowo na obszarze Magurskiego Parku Narodowego wykonano inwentaryzacje
inwazyjnych obcych gatunkow roslin, sprawdzajac jakie gatunki, gdzie i jak licznie wystgpuja
na terenie Parku. W pracach terenowych bralo udziat ok. 20 pracownikéw stuzby Parku, ktorzy
weczesniej zostali przeszkoleni w zakresie rozpoznawania roslin obcego pochodzenia oraz obshu-
gi aplikacji GIS zainstalowanej na smartfonach. W pracach uzywano roéwniez odbiornikow GPS
klasy turystycznej. Dane zebrane w terenie zasility system GIS MPN a mapy, ktore mozna gene-
rowac na ich podstawie pokazujg kolejne ryc. 109-111. Nalezy podkresli¢, ze zebrane w terenie
informacje byty niezbedne do zaplanowania (w tym oszacowania kosztow) zwalczania barszczu
Sosnowskiego i rdestowca ostrokonczystego. Zebrane dane sg podstawa do przygotowania/zgto-
szenia informacji o wystgpowaniu IGO do Rejestru IGO (por. rozdz. 3.1).

4.1.1. Eliminacja IAS-P na wytypowanych obszarach

Celem zadania bylo przeprowadzenie dziatan zaradczych prowadzacych do eliminacji, czy-
li mozliwie petnego i trwatego usunigcia wybranych populacji IAS-P na wskazanych obsza-
rach. Dzialaniami w tym zakresie obje¢to populacje barszczy kaukaskich i niecierpka gruczo-
towatego (por rozdz. 3.1). Dziatania te przeprowadzono tacznie na 8 obszarach (por. tabela 2
w rozdz. 3.1).

117



Ryc. 109. Stanowiska inwazyjnych
gatunkow roslin na terenie Magur-
skiego Parku Narodowego stwier-
dzone podczas inwentaryzacji w la-
tach 2021-2022

Fig. 109. Locations of invasive plant
species in the Magura National Park
found during the 2021-2022 inven-

tory

(opracowanie/compiled by Marcin Gerlach)

Ryc. 110. Obszar wystgpowania
barszczu Sosnowskiego (Heracleum
sosnowskyi) na kamiencach nadrzecz-
nych nad Wistoka w Magurskim Par-
ku Narodowym

Objasnienia: zaznaczone punkty kon-
trolne to powierzchnie (poligony)
badawcze do monitoringu dziatan
zaradczych (por. rozdz. 3.2)

Fig. 110. An area of Sosnowsky’s
Hogweed (Heracleum sosnowskyi)
occurrence on riverside boulders on
the Wistoka River in the Magura Na-
tional Park

Captions: the marked control points
are the positions of test plots for
monitoring remedial actions (cf.
chap. 3.2.)

(opracowanie/compiled by Marcin Gerlach)

Ryc. 111. Rozmieszczenie platow
rdestowca ostrokonczystego (Rey-
noutria japonica) zlokalizowanych
na terenie nieistniejacej wsi Huta
Pielgrzymska w Magurskim Parku
Narodowym

Objasnienia: zaznaczone punkty kon-
trolne to powierzchnie (poligony)
badawcze do monitoringu dzialan
zaradczych (por. rozdz. 3.2)

Fig. 111. Distribution of patches of

: Japanese Knotweed (Reynoutria ja-

Pielarzymkale’ o F ponica) located in the area of the

. ; abandoned village of Huta Piel-

grzymska in the Magura National
Park

Captions: the marked control points
are test plots for monitoring remedial
actions (cf. chap. 3.2.)

(opracowanie/compiled by Marcin Gerlach)




Ryc. 113. Stan roslinnosci we wrzesniu 2023 r., na jednym z poligondw, po
usunigciu barszczu Sosnowskiego (Heracleum sosnowskyi)

Objasnienia: strzatka wskazuje palik oznaczajacy srodek poligonu

Fig. 113. The state of the vegetation in September, at one of the study plot, after
the removal of Sosnowsky’s Hogweed (Heracleum sosnowskyi)

Captions: the arrow points to a stake marking the centre of the study plot
(fot./photo Barbara Tokarska-Guzik)

Ryc. 112. Zarosla wierzbowe nad Wistoka w Magurskim Parku Narodowym, po usunigciu barszczu Sosnowskiego (Heracleum
sosnowskyi) w sierpniu 2023 .

Fig. 112. Willow thickets along the Wistoka River in the Magura National Park, after removal of Sosnowsky’s Hogweed (Hera-

cleum sosnowskyi) in August 2023
(fot./photo Jacek Borek)

W przypadku barszezy kaukaskich eliminacj¢ prowadzono poprzez wykopywanie pojedyn-
czych osobnikéw lub nacinanie szyi korzeniowej rosliny (w zaleznosci od warunkow lokalnych)
oraz usuwanie siewek (wyrywanie, wykopywanie) dwukrotne lub trzykrotne w sezonie wegeta-
cyjnym, w zalezno$ci od obszaru.

Na trzech obszarach, tj. w Magurskim Parku Narodowym, w s3siadujgcej z Parkiem gminie
Krempna oraz w gminie Koszgcin, dzialania powtarzano trzykrotnie w sezonie wegetacyjnym,
natomiast na obszarach Natura 2000: Cieszynskie Zrédha Tufowe — Enklawa »~Morzyk” 1, taki
Nowohuckie”, a takze w uzytku ekologicznym Park Lesny Witkowice, dwukrotnie.

Wyniki zebrano na podstawie przeprowadzonego monitoringu na statych powierzchniach,
ktore byty zroznicowane pod wzgledem wielkosci (por. rozdz. 3.2).

W Magurskim Parku Narodowym na siedliskach nadrzecznych nad Wistoka, w ktorych
W czasie inwentaryzacji potwierdzono wystgpowanie barszczy kaukaskich (por. ryc. 110),
zatozono 30 powierzchni kontrolnych w ksztalcie kota obejmujacego powierzchnig 1 m?.
W roku 2022 przed przeprowadzeniem zwalczania barszczu Sosnowskiego stwierdzono obec-
no$¢ 78 gatunkow roslin naczyniowych i mchow. Z kolei po przeprowadzonych zabiegach,
podczas monitoringu skutecznosci, w tym samym roku, na 30 m? kontrolowanego terenu,
odnotowano ich 80. W sktadzie flory na powierzchniach kontrolnych potwierdzono réwniez
obce gatunki z rodzaju niecierpek (n. drobnokwiatowy Impatiens parviflora i n. gruczotowaty
1. glanduligera) oraz stonecznik bulwiasty (topinambur, Helianthus tuberosus), co pokazuje,
ze nie tylko barszcz Sosnowskiego przeniknat do cennych siedlisk zwigzanych z kamiencami
gorskich potokéw. Z przeprowadzonego monitoringu flory wysnu¢ mozna rowniez pozy-
tywne wnioski. Zwalczanie barszczu Sosnowskiego jest skuteczne, poniewaz na niektorych
powierzchniach kontrolnych zostal on wyeliminowany, na innych za$ zmniejszyta si¢ liczba
osobnikow 1 ich udziat w pokryciu powierzchni (ryc. 112 1 113). Skuteczno$¢ przeprowadzo-
nych dziatan zaradczych oceniono, na podstawie przyjetych kryteriow (por. rozdz. 3.2) jako
srednig (ocena 2). 119

4.1 Aktywna ochrona ekosysteméw ladowych i nadrzecznych poprzez ograniczanie negatywnego wptywu...



120

4. Wyniki

Konieczna jest kontynuacja dziatan na juz objetych nimi terenach, w celu wyeliminowa-
nia osobnikow barszczy, ktore w kolejnych sezonach moga rozwina¢ si¢ z nasion zalegaja-
cych w glebie oraz rozszerzenie prac na cata doling Wistoki, aby wyeliminowa¢ mozliwos¢
doptywu nowych nasion z populacji utrzymujacych si¢ w innych czg¢sciach doliny, nieobjetych
dziataniami Projektu. Ocena oddziatywania przeprowadzonych dzialan zaradczych, wykonana
na podstawie wynikow monitoringéw: poczatkowego i koncowego, zostata zaklasyfikowana
jako oddziatywanie pozytywne mate (ocena +1). Uzyskany wynik mozna wigza¢ z zastosowang
metoda eliminacji IAS-P, ktora jest oceniana jako bezpieczna dla srodowiska przyrodniczego
i rekomendowana do stosowania takze na obszarach cennych przyrodniczo (Sachajdakiewicz
iin. 2022).

W obszarze Natura 2000 Cieszynskie Zrédta Tufowe — Enklawa ,,Morzyk” dzialania za-
radcze prowadzono na terenie o powierzchni ok. 7,5 ha, na ktorym stwierdzono wystepowa-
nie dwoch ptatow barszczu Sosnowskiego. Poligony badawcze w ksztalcie kota, o powierzchni
3,14 m?, zalozono wylacznie w jednym placie o powierzchni 537 m?. W sumie byto ich 12. Po-
ligonow nie wyznaczono w drugim placie barszczu, o powierzchni 547 m?, poniewaz osobniki
barszczu wystepowaty tam pojedynczo i/lub w duzym rozproszeniu i w trudno dostepnym miej-
scu (np. w gestych zadrzewieniach).

Szacunkowe $rednie pokrycie barszczu w zatozonych poligonach, w czasie monitoringu po-
czatkowego —,,0” w 2022 r., wynosito od 70 do 100%. Jedynie w czterech poligonach odnotowa-
no pokrycie 30%. Byto ono zalezne od wielkosci kep 1 sposobu wystepowania osobnikow barsz-
czu. W poligonach badawczych odnotowano stosunkowo niewielkie zréoznicowanie gatunkoéw
roslin naczyniowych. Najmniej gatunkow (7) zarejestrowano w poligonie MO 12, za$ najwigce]
gatunkéw (13) w poligonie MO _5. W zadnym poligonie nie odnotowano przypadku wylacznego
wystepowania barszczu.

Lacznie w czasie monitoringu poczatkowego odnotowano 19 gatunkow roslin naczyniowych,
wsrod ktorych dominowaty gatunki zielne. Sposrdd nielicznych gatunkow drzew i krzewow
stwierdzono siewki klona jawora (Acer pseudoplatanus) i jesiona wyniostego (Fraxinus excel-
sior). W wigkszosci poligondw, dos¢ licznie wystepowaly: kupkowka pospolita (Dactylis glo-
merata) (do 50%), perz wiasciwy (Elymus repens) (5-10%) oraz pokrzywa zwyczajna (Urtica
dioica) (do 10%). W czasie monitoringu zerowego przeprowadzonego w roku 2022, w zadnym
z poligondw poza barszczem Sosnowskiego, nie odnotowano obecnosci innych gatunkéw [AS-P,
a takze chronionych gatunkéw roslin.

W efekcie przeprowadzonych dziatan zaradczych w dwoch kolejnych sezonach wegeta-
cyjnych (2022-2023) (ryc. 114A-D) zmiany w pokryciu barszczy oscylowaly na poziomie od
27 do 100%. Najwicksze zmniejszenie pokrycia w zakresie od 96 do 100% odnotowano na 5
powierzchniach, nieznacznie mniejsze w zakresie od 61 do 95%, a na kolejnych — ok. 5%. Na
tej podstawie skuteczno$¢ przeprowadzonych dziatan zaradczych zostata oceniona w przedzia-
le od 2-4 (w tym: $rednig skutecznos$ci dziatan (ocena 2) potwierdzono w 1 poligonie; duza
skutecznos¢ (ocena 3) na 5 i skutecznos¢ catkowita (ocena 4) odpowiednio na 5 poligonach.
Nalezy jednak podkresli¢, ze po dwuletnim cyklu przeprowadzonych zabiegdéw, nadal obser-
wowano pojawiajace si¢ siewki barszczu. Otrzymany wynik odzwierciedla poprawnos¢ prze-
prowadzenia zabiegdw, poniewaz dane zebrano we wrzes$niu 2023 r., po zakonczonym cyklu
zabiegow.

Poréwnanie wynikéw monitoringu zebranych w drugiej potowie kwietnia 2023 r., tj. po cyklu
zabiegoéw przeprowadzonych w 2022 r. i przed ich rozpoczgciem w 2023 r., pozwolito na wtasci-
wa oceng uzyskanych efektow. W tym przypadku poréwnanie zmian pokrycia barszczy obejmo-
wato zakres od 15 do ok. 100%. Najwieksze spadek pokrycia, odnotowano na 6 powierzchniach
w zakresie od 55 do prawie 100%. W jednym poligonie, zmniejszenie pokrycia osiggngto 50%,
a w pozostatych poligonach wyniosto od 15% do 25%. Na tej podstawie efekty przeprowadzo-
nych dzialan zaradczych zostaty ocenione odpowiednio w przedziale od 1-3, w tym potwier-
dzono: malg skutecznos¢ dziatan (ocena 1) na 5 poligonach; srednig skuteczno$¢ (ocena 2) na
1 poligonie oraz duza skutecznos¢ (ocena 3) na 6.

Wilasciwa ocena skutecznosci dziatan zaradczych (dotyczaca dwuletniego cyklu zabiegow)
bedzie mozliwa na podstawie kolejnego monitoringu, ktory zostanie przeprowadzony w czerwcu
2024 r. Jednak juz na obecnym etapie zwraca uwage fakt, ze we wszystkich poligonach odnoto-
wano wzrost liczby gatunkow niedocelowych (o ok. 1-5 gatunkow).



Ryc. 114. Widok na przykladowe poligony z barszczem Sosnowskiego (Heracleum sosnowskyi) w obszarze Natura 2000 Cieszynskie Zrodta
Tufowe — Enklawa ,,Morzyk”

Objasnienia: A — przed zabiegami wykopywania pojedynczych osobnikdw/nacinania szyi korzeniowej barszczu i usuwania siewek (wyrywa-
nie, wykopywanie) w czerwcu 2022 r., B — po przeprowadzonym cyklu zabiegéw w drugiej potowie pazdziernika 2022 r., C — przed zabiega-
mi w drugiej potowie kwietnia 2023 r., D — po wykonanym cyklu zabiegoéw w pierwszej potowie wrzesnia 2023 r.

Fig. 114. View of an example of a Sosnowsky’s Hogweed (Heracleum sosnowskyi) study plot in the Natura 2000 site Cieszynskie Zrodta
Tufowe — Enclave “Morzyk”

Captions: A — before the treatments of digging out single individuals/ cutting the root neck of hogweed and removing seedlings (uprooting,
digging out) in June 2022, B — after the treatment cycle in the second half of October 2022, C — before the treatments in the second half of
April 2023, D — after the treatment cycle in the first half of September 2023

(fot./photo Katarzyna Bzdgga)

Zwalczanie barszczu na obszarze Natura 2000 ,,E.aki Nowohuckie” prowadzono w latach
202212023, w granicach wskazanego terenu, potozonego wzdtuz cieku przeptywajacego przez
obszar chroniony. Poza wskazanym terenem monitoringiem obj¢to takze jego otoczenie. Na
monitorowanym obszarze, od czerwca do wrzesnia przez dwa lata pojawiaty si¢ pojedyncze ro-
sliny barszczu, ktore byty systematycznie usuwane przez wykopywanie (ryc. 115A-B). Mimo,
ze w trakcie trwania dziatan projektowych nie dopuszczano do pojawienia si¢ kwiatostanow
1 tym samym wydania nasion, rejestrowano pojawiajace si¢ nowe siewki roslin. Wynika to
z tego, ze w glebie znajduje si¢ bank nasion sprzed lat, ktory daje coraz to nowe pojawy mto-
dych roslin.

W ramach Projektu IAS/EcoSystemCARE analogiczne dziatania zaradcze polegajace na wy-
kopywaniu roslin barszczu Sosnowskiego, zbieraniu i utylizowaniu biomasy prowadzono na ob-
szarze uzytku ekologicznego Park Lesny Witkowice (ryc. 116A-C).

Po przeprowadzonych zabiegach zwalczania barszczu, w sierpnia 2022 r., w trakcie monito-
ringu odnotowano jedynie okoto 10 osobnikéw tego gatunku na calej powierzchni uzytku. Z kolei
przed rozpoczeciem dziatan zaradczych w 2023 ., stwierdzono wigksza liczbe roslin barszczu So-
snowskiego w porownaniu do roku poprzedniego, mimo przeprowadzonych dziatan zaradczych. 121
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Ryc. 115. Wykopywanie (A-B) miodych roslin barszczu Sosnowskiego (Heracleum sosnowskyi) na obszarze Natura 2000 ,,Laki Nowo-
huckie” w 2023 r.

Fig. 115. Digging (A-B) of young Sosnowsky’s Hogweed (Heracleum sosnowskyi) plants in the Natura 2000 site “Laki Nowohuckie” in 2023

(fot./photo Beata Grygierzec)

Ryc. 116. Stan powierzchni w uzytku ekologicznym Park Lesny Witkowice w lipcu w 2022 r., po zwalczaniu barszczu Sosnowskiego
(Heracleum sosnowskyr)

Objasnienia: A — przyktadowe miejsca po wykopaniu pojedynczych roslin barszczu, B-C — wykopane osobniki barszczu

Fig. 116. The status of the area in the ecological site Park Lesny Witkowice in July in 2022, after Sosnowsky’s Hogweed (Heracleum
sosnowskyi) eradication

Captions: A — sample locations after digging up single hogweed plants, B-C — uprooted hogweed specimens dug up

(fot./photo Beata Grygierzec)




Wielko$¢ areatu zajmowanego przez populacje tego gatunku oszacowano na 240 m?, podczas gdy
w roku 2022 na 160 m?. Fakt ten mozna wigza¢ z nawalnymi opadami deszczu i tworzeniem si¢
tzw. powodzi blotnych, ktore odnotowano w lipcu 2022 1. i na poczatku wrzesnia 2023 r. Mozli-
we bylo wowczas przenoszenie nasion roznych gatunkow roslin, w tym barszczu Sosnowskiego,
W nowe miejsca.

Warto zaznaczy¢, ze mieszkancy terenéw sasiadujacych z obszarem chronionym oraz osoby
odwiedzajace Park, §wiadome zagrozen powodowanych przez te rosliny zglaszaly wystgpowanie
do odpowiednich instytucji (np. Zarzadu Zieleni Miejskiej, strazy miejskiej). W efekcie barszcz
byt corocznie usuwany przez specjalistyczng firme. Mimo to inwentaryzacja przeprowadzona
w ramach Projektu potwierdzila utrzymywanie si¢ barszczu na terenie uzytku ekologicznego.
Wynika to z faktu, ze barszcz wystepuje nadal poza obszarem uzytku ekologicznym, zatem miej-
sca te moga stanowi¢ zrodto jego nasion. Ponadto gleba w miejscach wczesniejszego wystepo-
wania barszczu w uzytku, potencjalnie moze zawiera¢ nasiona tej rosliny. Zatem w kolejnych la-
tach obszar ten powinien by¢ monitorowany, a pojawiajace si¢ rosliny systematycznie usuwane.

Powierzchnie monitorowane w gminach Koszecin i Krempna obejmowaty ptaty z wyste-
pujacym barszczem Sosnowskiego o rozmiarach 10 m? Lgcznie zalozono trzy powierzchnie
w gminie Koszgcin i siedem w gminie Krempna. Monitoring przyrodniczy prowadzony byt
przed kazdym zabiegiem usuwania barszczu Sosnowskiego i polegat na wykonaniu zdje¢ fitoso-
cjologicznych z uzyciem skali procentowej. W celu oceny efektow przeprowadzenia zabiegéw
analizowano zmian¢ bogactwa gatunkowego (liczby gatunkow), zmiane w pokryciu barszczu
Sosnowskiego, a takze gatunkow roslin zielnych oraz drzew i krzewow.

Ryc. 117. Fragment obszaru zwalczania barszczu Sosnowskiego (Heracleum sosnowskyi) w gminie Koszecin

Objasnienia: A — przed przystapieniem do zabiegéw w czerweu 2022 r., B — po przeprowadzeniu cyklu zabiegow w lipcu 2022 r.

Fig. 117. A section of the Sosnowsky’s Hogweed (Heracleum sosnowskyi) control area in the commune of Koszgcin
Captions: A — before treatments in June 2022, B — after cycle of treatments in July 2022
(fot./photo Marta Czarniecka-Wiera A; Lukasz Krajewski B)

Zabiegi usuwania barszczu Sosnowskiego przeprowadzone w Koszecinie skutkowaty znacz-
nym spadkiem pokrycia gatunku inwazyjnego juz po pierwszym roku zabiegu — w lipcu 2022 r.
pokrycie barszczu spadto srednio o 60% w pordéwnaniu ze stanem sprzed rozpoczecia zabie-
gow (czerwiec 2022) (ryc. 117A-B). W kolejnym roku przed rozpoczeciem zabiegdw (czerwiec
2023) potwierdzono pojedyncze rozety lisciowe, jednak po ich usunigciu w lipcu i wrzesniu

2023 r., nie stwierdzono okazéw barszczu (ryc. 117B). Wraz ze spadkiem pokrycia barszczu 123
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Ryc. 118. Stan roslinnosci na wybranych powierzchniach objetych zwalczaniem barszczu Sosnowskiego (Heracleum sosnowskyi) w gminie
Krempna

Objasnienia: A, C, E — przed przystapieniem do zabiegow w czerwcu 2022 r., B, D, F — po przeprowadzeniu szesciu cyklow zabiegow w paz-
dzierniku 2023

Fig. 118. Vegetation status in selected Sosnowsky’s Hogweed (Heracleum sosnowskyi) eradication plots in the commune of Krempna
Captions: A, C, E — before treatments in June 2022, B, D, F — after six cycles of treatments in October 2023
(fot./photo Magdalena Kowalska A, C, E; Donata Suder B, D, F)

obserwowano wzrost bogactwa gatunkowego. Stwierdzono przede wszystkim zwigkszenie po-
krycia pokrzywy zwyczajnej (Urtica dioica) oraz gatunkow krzewow i drzew w miejscach usu-
nigcia barszczy.
Zabiegi usuwania barszczu Sosnowskiego przeprowadzone w gminie Krempna, takze skut-
kowaty spadkiem pokrycia gatunku inwazyjnego (ryc. 118A-F), jednak tempo ustgpowania
124 tego gatunku bylo znacznie wolniejsze w poréwnaniu z sytuacja w gminie Koszgcin. W gmi-
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nie Krempna pokrycie barszczu po pierwszym roku prowadzonych zabiegéw (monitoring we
wrzesniu 2022) zmniejszyto si¢ o 30%, a widoczny spadek obserwowany byt dopiero w roku
2023, kiedy to $redni udzial barszczu w runi wynosit 3,5%. Nalezy zaznaczy¢, ze po dwoch
latach zwalczania gatunku, nie doprowadzono do catkowitego jego usunigcia — we wrzesniu
2023 r. pokrycie barszczu utrzymywato si¢ $rednio na poziomie 1,5%. Podobnie jak w gminie
Koszecin, wraz ze spadkiem udziatu barszczu Sosnowskiego, obserwowano powolny wzrost
liczby gatunkéw niedocelowych takich jak: lepigznik rézowy (Petasites hybridus) czy $wie-
rzabek orzgsiony (Chaerophyllum hirsutum). Po pierwszym zabiegu zwalczania stwierdzono,
takze skokowy wzrost pokrycia gatunkéw zielnych (o 46%) i w kolejnych latach utrzymywanie
si¢ wysokiego pokrycia na poziomie okoto 100%. Z kolei udziat krzewow na powierzchniach
badawczych utrzymywatl si¢ na statym poziomie $rednio 35% w roku 2022 1 wzrdst do Srednio
53% w roku 2023.

Podsumowujac, mozna stwierdzi¢ ze zastosowana metoda jest efektywna, jednak zwalczanie
nalezy zaplanowac¢ na dtuzszy okres czasu.

Co wynika z przeprowadzonych dziatan?

Zastosowane metody daty satysfakcjonujacy efekt koncowy w postaci catkowitego (np. gmi-
na Koszgcin) lub znacznego (np. Magurski Park Narodowy, obszar Natura 2000 Cieszynskie
Zrodla Tufowe — Enklawa ,,Morzyk”, gmina Krempna,) spadku pokrycia gatunku inwazyjne-
go na powierzchniach objetych dziataniami zaradczymi, przy jednoczesnym wzroscie bogactwa
gatunkowego oraz pokrycia gatunkow rodzimych. Inny efekt odnotowano na obszarze uzytku
ekologicznego Park Lesny Witkowice, gdzie po przeprowadzonym cyklu zabiegow, stwierdzono
wzrost liczby osobnikow barszczu, jak tez zajmowanej przez nie powierzchni, w porownaniu do
stanu z roku poprzedniego, przed podjeciem dziatan zaradczych. Wynik nalezy wigzaé z sytuacja
pogodowa (nawalne deszcze, ktore wywotaty powodzie btotne) i warunkami lokalnymi (uksztat-
towanie terenu). Przypuszczalnie nowe lub wezesdniej zdeponowane w glebie nasiona barszczu
zostaly naniesione na obszar doliny potoku z lawing btotng. Ponadto zrodtem rozprzestrzeniania
moga by¢ rosliny barszczu wystepujace w bliskim otoczeniu uzytku ekologicznego.

Przeprowadzone dziatania pozwalajg na wyciagnigcie nastepujacych wnioskow:

* metody mechaniczne polegajace na wykopywaniu ro$lin/nacinaniu szyi korzeniowej oraz
usuwaniu siewek barszczu Sosnowskiego (Heracleum sosnowskyi) daty satysfakcjonuja-
ce efekty (oceny 2-3: $rednia/duza skutecznos¢ dziatan zaradczych, zgodnie z przyjetymi
kryteriami);

+ zadawalajace wyniki mozna uzyskac¢ juz po pierwszym roku stosowania zabiegéw, jed-
nak zwalczanie gatunku oraz towarzyszacy monitoring przyrodniczy nalezy przewidzie¢
na dhuzszy okres czasu — z przeprowadzonych dziatan wynika, ze zarowno w przypadku
duzych populacji (np. Magurski Park Narodowy, gmina Krempna) jak i populacji mniej-
szych (np. obszar Natura 2000 Cieszynskie Zrodta Tufowe — Enklawa ,,Morzyk”), zabiegi
prowadzone przez dwa lata nie wyeliminowaty gatunku, ale znacznie ostabity jego popu-
lacje;

* dziatania zwigzane z wykopywaniem/wyrywaniem siewek nalezy dostosowa¢ do rozwoju
1 wielkosci roslin (maj). Zbyt mate rosliny tj. w fazie siewki bez wyksztatconego co naj-
mniej jednego liscia wlasciwego, moga by¢ mylone z innymi roslinami, a takze pomijane
czy zadeptywane przy zabiegach. Powinny by¢ one na tyle duze, aby mozliwe byto sku-
teczne ich usunigcie;

* termin rozpoczecia zabiegdw zwigzanych z wykopywaniem pojedynczych osobnikow,
najkorzystniej zaplanowac na miesigce wiosenne (kwiecien, maj). Rozety liSciowe powin-
ny by¢ na tyle male, zeby mozna je byto z tatwosciag wykopac¢, a jednoczesnie na tyle duze,
zeby szansa pominigcia poszczegdlnych osobnikow byta odpowiednio zminimalizowana.
W przypadku rozpoczecia prac w pozniejszym terminie, gdy rozety sa dobrze wyksztalco-
ne, zaleca si¢ stosowanie metody nacinania szyjki korzeniowej;

* po usuni¢ciu osobnikdéw barszezu tworzgcych duze rozety lisciowe, ktore ograniczajg kiel-
kowanie nasion wlasnego gatunku, nalezy liczy¢ si¢ nawet z masowym pojawem siewek
— w tej sytuacji konieczne jest przeprowadzenie bardzo niskiego koszenia siewek lub ich
wykopywania z otrzgsaniem gleby z korzeni.
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Zgodnie z zaleceniami wynikajacymi z wczesniejszych doswiadczen (Sachajdakiewicz i in.
2022), biomasg powstata przy zwalczaniu inwazyjnych barszczy najlepiej zutylizowa¢ w miejscu
prowadzenia zabiegdw. W tym celu nalezy ja roztozy¢ w przewiewnym i dobrze nastonecznio-
nym miejscu, formujac niewielkich rozmiaréw pryzmy. Nie zaleca si¢ przenoszenia/przewozenia
biomasy w inne, odlegte lokalizacje, poniewaz moze to skutkowa¢ przypadkowym rozprzestrze-
nianiem gatunku, jest to tez niebezpieczne dla zdrowia ludzi. Pryzmy biomasy nalezy czasowo
zabezpieczy¢ 1 oznakowac (w przypadku ich lokalizacji w poblizu miejsc uczeszczanych przez
ludzi). Alternatywne sposoby postepowania z biomasg wskazuja zapisy Rozporzadzenia Rady
Ministrow z 2022 r. (§ 4.1. pkt. 4), ktére mozna zastosowac, w zaleznosci od warunkow lokal-
nych.

W przypadku niecierpka gruczolowatego dziatania w ramach Projektu przeprowadzono
tacznie na 2 obszarach (por. tabela 2 w rozdz. 3.1). Eliminacje prowadzono poprzez wyrywa-
nie pojedynczych osobnikow i/lub wykaszanie ptatow zdominowanych przez osobniki gatunku
(w zaleznosci od warunkow lokalnych i sposobu wystepowania ro$lin) trzykrotnie do pigciokrot-
nie w sezonie wegetacyjnym w zaleznosci od obszaru tj. w Ojcowskim Parku Narodowym oraz
w granicach uzytku ekologicznego Park Lesny Witkowice.

Ojcowski Park Narodowy

Dziatania zaradcze wobec niecierpka gruczotowatego w obszarze Ojcowskiego Parku Naro-
dowego prowadzono na terenie o tgcznej powierzchni ok. 40 ha. Zatozono 30 poligonow badaw-
czych w ksztalcie kota, o powierzchni 1 m?. Szacunkowe $rednie pokrycie niecierpka gruczoto-
watego w zalozonych poligonach, w czasie monitoringu poczatkowego (,,0”’) w 2022 r., wynosito
od 70 do 100%. Jedynie w dwoch poligonach odnotowano pokrycie 30%. Byto ono zalezne od
ilo$ci 1 sposobu wystepowania niecierpka. W poligonach badawczych odnotowano stosunkowo
niewielkie zroznicowanie gatunkow roslin naczyniowych (od 1 do 14 gatunkow).

Lacznie w czasie monitoringu poczatkowego odnotowano 44 gatunki roslin naczyniowych,
wsrod ktorych dominowaty zdecydowanie gatunki zielne. Sposrod gatunkow drzew odnotowa-
no siewki graba pospolitego (Carpinus betulus) 1 wierzby piecioprecikowej (Salix pentandra)
(10%-20%). Ponadto w przypadku jednego z poligonéw stwierdzono obecno$¢ pnagcza — wino-
bluszczu zaroslowego (Parthenocissus inserta). W wigkszosci poligonow, dos¢ licznie wyste-
powaty: podagrycznik pospolity (Adegopodium podagraria) (nawet 40%), czosnaczek pospolity
(Alliaria petiolata) (do 20%), kielisznik zaroslowy (Calystegia sepium) (nawet do 30%), jasnota
plamista (Lamium maculatum) (do nawet 80%) oraz pokrzywa zwyczajna (Urtica dioica) (do
70%). W poligonach oprocz niecierpka gruczotowatego odnotowano trzy inne gatunki IAS-P,
takie jak: niecierpek drobnokwiatowy (Impatiens parviflora) (w wigkszo$ci poligonow w pokry-
ciu do 30%), konyza kanadyjska (Conyza canadensis) (w jednym poligonie w pokryciu 1%) oraz
winobluszcz zaro$lowy (Parthenocissus inserta) (w jednym poligonie w pokryciu 5%). W czasie
monitoringu zerowego przeprowadzonego w roku 2022, w zadnym z poligonéw nie stwierdzono
obecnosci chronionych gatunkéw roslin.

W efekcie przeprowadzonych dziatan zaradczych w dwoch kolejnych sezonach wegetacyj-
nych (2022-2023) (ryc. 119A-C) zmiany w pokryciu niecierpka gruczolowatego oscylowaty
w przedziale od 2 do 100%. Catkowite 100% zmniejszenie pokrycia odnotowano w przewaza-
jacej liczbie powierzchni (24), a prawie catkowite w pozostalych szesciu powierzchniach. Na
tej podstawie ocena efektow przeprowadzonych dziatan zaradczych zostata oceniona dla ponad
potowy powierzchni jako duza lub catkowita, a dla pozostatych jako $rednia. Jednak osiggniety
efekt moze by¢ tymczasowy, w zwigzku z duzym bankiem nasion tworzonym przez niecierpka
gruczotowatego, ktory stanowi potencjalne zroédto dla rozwoju nowych osobnikow w kolejnym
sezonie. Z tego wzgledu wlasciwa ocena skutecznos$ci dziatan zaradczych (dotyczaca dwuletnie-
go cyklu zabiegow) bedzie mozliwa na podstawie monitoringu, ktory zostanie przeprowadzony
w czerweu 2024 .



Ryc. 119. Widok na przyktadowe poligony badawcze z niecierpkiem gruczotowatym (Impatiens glandulifera) zatozone w Ojcowskim Parku
Narodowym

Objasnienia: A — przed zabiegami wyrywania w sierpniu 2022 r., B — w trakcie drugiego zabiegu wyrywania recznego w czerweu 2023 .,

C — po przeprowadzonym cyklu zabiegéw w drugiej potowie pazdziernika 2023 r.

Fig. 119. A view of sample test plots with Himalayan Balsam (Impatiens glandulifera) established in the Ojcow National Park

Captions: A — before plant uprooting treatments in August 2022, B — during the second manual plant uprooting treatment in June 2023,

C — after the treatment cycle in the second half of October 2023

Uzytek ekologiczny Park Lesny Witkowice

Z informacji otrzymanych z Zarzadu Zielni Miejskiej w Krakowie 1 z wlasnych obserwacji
wynika, ze przez okres kilku lat przed rozpoczeciem Projektu, rosliny niecierpka gruczotowa-
tego usuwano z uzytku ekologicznego Park Lesny Witkowice regularnie raz w roku, poprzez
ich wyrywanie w okresie kwitnienia. Mimo prowadzonych zabiegow, powierzchnia zajeta przez
niecierpka nie ulegta zmianie. Przyczyna byla m.in. obecno$¢ roslin niecierpka na prywatnych
terenach sasiadujacych z uzytkiem, z ktorych rosliny nie byly dotad usuwane oraz okazjonalne
koszenie pobliskich tak z udzialem niecierpka, zazwyczaj w terminie jego owocowania, co skut-
kowato niezamierzonym rozprzestrzenianiem jego nasion.

Miejscem, z ktorego na obszar uzytku ekologicznego wnikato najwigcej nasion niecierpka
gruczotowatego jest grunt rolny bedacy trwatym uzytkiem zielonym (TUZ). Obszar ten bezpo-
srednio graniczy z Parkiem Lesnym Witkowice i jest uzytkowany przemiennie ko$no-pastwisko-
wo (tzn. pierwszy odrost jest koszony, a pozostale wypasane), przy czym koszenie odbywa si¢
na okoto 85% jego powierzchni. TUZ jest wypasany przez konie, jednak zabiegi pielggnacyjne
polegajace na wykaszaniu niedojadow nie sg wykonywane regularnie. Na tej posesji notowano

(fot./photo Katarzyna Bzdgga)
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Ryc. 120. Efekt nawalnych deszczy w uzytku ekologicznym Park Le$ny Witkowice

Objasnienia: A-B — rosliny niecierpka gruczotowatego (Impatiens glandulifera) przykryte warstwa blota powstata wskutek nawalnego desz-
czu w lipcu 2022 .

Fig. 120. The effect of heavy rains in the ecological site of Park Lesny Witkowice

Captions: A-B — Himalayan Balsam (Impatiens glandulifera) plants covered by a layer of mud resulting from heavy rain in July 2022
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(fot./photo Beata Grygierzec)

tez miejsca, w bezposrednim sgsiedztwie rzeki lub ogrodzenia, ktore wylaczone sa z uzytkowa-
nia. W tych miejscach znajdowata si¢ m.in. populacja niecierpka gruczotowatego (Impatiens
glandulifera) zajmujaca tacznie powierzchni¢ szacowang na ok. 5-6 arow.

Do rozprzestrzeniania niecierpka w Parku Lesnym Witkowice przyczyniajg si¢ rowniez od-
wiedzajacy to miejsce i towarzyszace im zwierzeta. Uzytek petni funkeje rekreacyjng. Utworzo-
no w nim szlaki rowerowe i turystyczne. Park jest miejscem intensywnie eksplorowanym przez
okolicznych mieszkancow, przyjezdnych, czesto wiascicieli psow. Ludzie, a takze zwierzeta
przemieszczaja si¢ czesto poza wytyczonymi szlakami, gdzie rosng m.in. IAS-P. Stwierdzone
pojedyncze rosliny niecierpka w odlegtych miejscach, m.in. w poblizu placu zabaw o nazwie
,Lesna Kryjowka”. Jest to zatem potencjalne Zrodto przenoszenia nasion niecierpka gruczotowa-
tego.

Na terenie uzytku pojawiajg si¢, niemal co roku, z wigkszym badz mniejszym nasileniem po-
wodzie blotne bedace skutkiem nawalnych deszczy, ktore prowadza do przykrycia warstwa gleby
roslin rosngcych w poblizu potoku Bibiczanka (ryc. 120A-B).

Podjete w ramach Projektu dzialania zaradcze w zakresie zwalczania IAS-P, polegajace na
wyrywaniu roslin niecierpka gruczotowatego wraz z korzeniami przed kwitnieniem 1 ich uty-
lizacji, przyczynity si¢ do ograniczenia jego populacji. Dodatkowo rozmowy na temat IAS-P
z wlascicielami posesji graniczacych bezposrednio z uzytkiem ekologicznym, przyczynity si¢ do
koszenia ros$lin niecierpka przed jego kwitnieniem na tych dziatkach, co doprowadzito do ogra-
niczenia populacji gatunku w Parku Lesnym Witkowice (ryc. 121A-C). Wskutek dziatan prze-
prowadzonych w latach 2022 i 2023 ograniczono sumaryczng powierzchni¢ zajmowang przez
niecierpka z okoto 5 do 1,5-2 aréw. Zas wykonany we wrzesniu 2023 r. monitoring koncowy,
wykazal obecnos¢ tylko pojedynczych roslin (okoto 20 osobnikow) (ryc. 122A-C).



Ryc. 121. Powierzchnie z niecierpkiem gruczolowatym (Impatiens glandulifera) w uzytku ekologicznym Park Lesny Witkowice
w2022

Objasnienia: A-C — stan przed przeprowadzeniem dziatan zaradczych

Fig. 121. Plots with Himalayan Balsam (/mpatiens glandulifera) in the ecological site of Park Lesny Witkowice in 2022

Captions: A-C — conditions before countermeasures were carried out (fot./photo Beata Grygierzec)

Ryc. 122. Powierzchnie z niecierpkiem gruczotowatym (Impatiens glandulifera) w uzytku ekologicznym Park Lesny Witkowice
w2023 1.

Objasnienia: A-C — stan po przeprowadzonych zabiegach zwalczania

Fig. 122. Areas of Himalayan Balsam (Impatiens glandulifera) in the ecological site of Park Lesny Witkowice in 2023

Captions: A-C — the state after the eradication treatments had been carried out (fot./photo Beata Grygierzec)
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Co wynika z przeprowadzonych dziatan?

Zastosowane metody daly satysfakcjonujacy efekt koncowy w postaci catkowitego (100%)
lub prawie calkowitego (do 98-99%) spadku pokrycia niecierpka gruczotowatego (Impatiens
glandulifera) na terenie Ojcowskiego Parku Narodowego oraz ograniczenia rozmiaréw populacji
tego gatunku w Parku Lesnym Witkowice.

Przeprowadzone dziatania pozwalaja na wyciagnigcie nastgpujacych wnioskow:

* metody mechaniczne polegajace na wyrywaniu ros$lin niecierpka gruczotowatego (Impa-
tiens glandulifera) wraz z korzeniami przed ich kwitnieniem, przyniosly zadowalajacy
efekt (oceny 3-4: duza/catkowita skuteczno$¢ dziatan zaradczych, zgodnie z przyjetymi
kryteriami) po dwoch sezonach prowadzonych zabiegow,

* pozytywny efekt mozna uzyska¢ juz po pierwszym roku stosowania zabiegow (zr6zni-
cowany w zaleznosci od rozmiardw lokalnych populacji), jednak zwalczanie gatunku
oraz towarzyszacy monitoring przyrodniczy nalezy przewidzie¢ na dtuzszy okres czasu —
z przeprowadzonych dzialan wynika, ze uzyskany efekt moze by¢ dorazny, ze wzglgdu na
duzy bank nasion tworzony przez gatunek, ktory stanowi potencjalne zrodlo dla rozwoju
nowych osobnikéw w kolejnym sezonie;

* termin rozpoczecia zabiegdéw najkorzystniej zaplanowaé na wiosng (optymalnie w maju).
Siewki powinny by¢ na tyle duze, zeby mozna je byto z tatwoscia rozpoznaé, wyrwac, nie
pomijajac poszczegdlnych osobnikéw bez ryzyka zadeptania mniejszych siewek, w tym
innych niedocelowych gatunkow.

Zgodnie z rekomendacjami wynikajacymi z wczesniejszych dos§wiadczen (Krzysztofiak 1 in.
2022), zaleca si¢ pozostawienie biomasy powstatej przy zwalczaniu niecierpka gruczotowatego
na w miejscu prowadzenia dzialan, w postaci niewielkich pryzm ulozonych bezposrednio na
gruncie, do naturalnego rozktadu. Zebrana biomasa (tj. pedy z korzeniami lub bez) nie powinna
by¢ odizolowana od podloza. Mozna rozwazy¢ przykrycie pryzmy od gory np. siatkg zabezpie-
czajacy przed przypadkowym rozwlekaniem przez wiatr, czy zwierzeta. Taki sposdb postepowa-
nia z biomasa nie generuje kosztow zwigzanych z jej transportem i dalszym zagospodarowaniem.

Nalezy pamigta¢, ze kluczowym aspektem w przeprowadzaniu zwalczania niecierpka gruczo-
towatego metodami mechanicznymi jest wykonanie dziatan zaradczych przed zawigzywaniem
si¢ nasion i powstawaniem owocow, ktore sg jedynym sposobem rozmnazania, a zarazem roz-
przestrzeniania si¢ tego gatunku. W przypadku gdy usunigte rosliny zawierajg nasiona lub sg to
czesci roslin wraz z nasionami, zakopuje si¢ je na gleboko§¢ minimum 0,5 m (Rozporzadzenie
RM 2014).

4.1.2. Kontrola wybranych gatunkow inwazyjnych rozpowszechnionych
i zajmujacych duze powierzchnie

Celem zadania bylo przeprowadzenie dziatan zaradczych prowadzacych do utrzymania liczby
osobnikéw wybranych populacji IAS-P na jak najnizszym poziomie, aby w przypadku niemoz-
nosci catkowitego usuniecia danego gatunku zminimalizowa¢ jego inwazyjno$¢ i niepozadane
oddziatywanie na r6znorodnos¢ biologiczna, powigzane ustugi ekosystemowe, na zdrowie czto-
wieka lub na gospodarke (Rozporzadzenie UE 2014). Dziataniami w tym zakresie objeto popu-
lacje rdestowcow 1 nawtoci (por rozdz. 3.1).

W przypadku rdestowcéw dziatania prowadzono z wykorzystaniem kilku metod: metody
polegajacej na wykopywaniu/wyrywaniu pojedynczych pedéw/kep pieciokrotnie w czasie se-
zonu wegetacyjnego (w Ojcowskim Parku Narodowym), metody ,,siatkowania” (w Ojcowskim
Parku Narodowym i Magurskim Parku Narodowym) oraz trzykrotnego koszenia ptatow roslin
w sezonie wegetacyjnym (nisko przy ziemi), a takze koszenia roslin przed kwitnieniem dwu,
trzykrotnego lub pigciokrotnego w sezonie wegetacyjnym, z przekazaniem biomasy do utylizacji
lub z jej pryzmowaniem w miejscu prowadzenia dziatan (obszary chronione) lub tez bez usuwa-
nia powstalej biomasy (poza obszarami chronionymi). Dziatania te przeprowadzono tacznie na
6 obszarach (por. tabela 2 w rozdz. 3.1).

Wyniki zebrano na podstawie przeprowadzonego monitoringu na statych powierzchniach,
ktore byty zréznicowane pod wzglgdem wielkosci.



Dziatania zaradcze w Ojcowskim Parku Narodowym prowadzono w miejscu wystepowanie
rdestowca ostrokonczystego (Reynoutria japonica) oraz r. posredniego (R. xbohemica). W sumie
zatozono 16 poligonéw badawczych w ksztalcie kota, o powierzchni 1 m?. Sposrod nich 9 zato-
zono w platach, w ktorych wykonano w sezonie wegetacyjnym pigciokrotne koszenie nadziem-
nych pedow rdestowca (ryc. 123A-B), a kolejnych 6 poligondéw wyznaczono w platach, gdzie
zastosowano metode ,,siatkowania” (ryc. 124A-F). Metodg recznego dwukrotnego wykopywania
podziemnych kiaczy rdestowca w czasie sezonu, zastosowano eksperymentalnie w jednym miej-
scu, w ktorym wystepowala niewielka jego kepa (ryc. 125A-B). W tym przypadku wyznaczono
jeden poligon. Szacunkowe $rednie pokrycie rdestowca w zatozonych poligonach, w czasie mo-
nitoringu poczatkowego (,,0”) w 2022 r., wynosito od 90 do 100%. Jedynie w dwoch poligonach
odnotowano pokrycie 50% i 60%. W poszczegolnych poligonach badawczych odnotowano od
2 do 7 innych gatunkéw roslin naczyniowych. W jednym przypadku, poza rdestowcem, nie od-
notowano zadnego innego gatunku.

Lacznie w czasie monitoringu poczatkowego we wszystkich poligonach odnotowano 30 ga-
tunkow roslin naczyniowych. Wsrod nielicznych gatunkow drzew i krzewow stwierdzono siew-
ki klonu jawora (Acer pseudoplatanus), olszy czarnej (Alnus glutinosa) i leszczyny pospolitej
(Corylus avellana). W wigkszo$ci poligonow, dos¢ licznie wystgpowaly: podagrycznik pospolity
(Aegopodium podagraria) (w niektorych poligonach nawet 30%), pokrzywa zwyczajna (Urtica
dioica) (do 20%), jasnota plamista (Lamium maculatum) (do 10%), wiechlina takowa (Poa pra-
tensis) (w jednym poligonie nawet do 60%) oraz kupkowka pospolita (Dactylis glomerata) (do
20%). W nielicznych poligonach oprocz rdestowca odnotowano dwa inne IAS-P, takie jak: nie-
cierpek drobnokwiatowy (Impatiens parviflora) (w czterech poligonach w pokryciu od 1 do 5%)
oraz nawto¢ kanadyjskg (Solidago canadensis) (w jednym poligonie w pokryciu 1%). W czasie
monitoringu zerowego przeprowadzonego w roku 2022, w zadnym z poligondéw nie odnotowano
chronionych gatunkow roslin.

Ryc. 123. Widok na przyktadowy poligon badawczy w Ojcowskim Parku Narodowym, w miejscu zastosowania metody 5-krotnego koszenia
rdestowca ostrokonczystego (Reynoutria japonica)

Objasnienia: A — w sierpniu przed zabiegami koszenia w 2022 r., B — po cyklu przeprowadzonych zabiegéw w 2023 r.
Fig. 123. View of an example of a test plot in the Ojcow National Park, at the site where the 5-fold mowing method was applied to Japanese
Knotweed (Reynoutria japonica)
Captions: A — in August before the mowing treatments in 2022, B — after the cycle of treatments had been carried out in 2023
(fot./photo Katarzyna Bzdega)

W efekcie przeprowadzonych dziatan zaradczych w dwoch sezonach wegetacyjnych (2022-
2023) zmiany w pokryciu rdestowca w koszonych poligonach oscylowaly w przedziale od 50-
100% w 2022 r. i 1-15% w 2023 r. Caltkowite 100% zmniejszenie pokrycia odnotowano w jed-
nym poligonie, natomiast prawie catkowite w pozostatych poligonach (8). Na tej podstawie ocena
efektow przeprowadzonych dziatan zaradczych zostata oceniona dla ponad potowy powierzchni
jako duza (6 poligonow) lub catkowita (4 poligony). Po dwoch latach prowadzenia zabiegow, 131
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Ryc. 124. Widok na poligon/powierzchni¢ badawcza w Ojcowskim Parku Narodowym z zastosowang metoda ,,siatkowania” w celu kontroli rdestowca
ostrokonczystego (Reynoutria japonica)

Objasnienia: A — w sierpniu 2022 r. przed podj¢ciem dziatan, B — w pazdzierniku 2022 r. po zainstalowaniu siatki, C-E — w kwietniu/maju 2023 r., przera-
stajace przez siatke i famiace si¢ pedy rdestowca, F — w pazdzierniku 2023 r., w drugim roku od montazu siatki

Fig. 124. View of a test plot in the Ojcow National Park showing the “netting” method used to control Japanese Knotweed (Reynoutria japonica)

Captions: A — in August 2022 before the measures were taken, B — in October 2022 after the grid was installed, C-E — in April/May 2023, overgrown through
the mesh and breaking shoots of knotweed, F — in October 2023, in the second year after the installation of the grid

(fot./photo Katarzyna Bzdgga)




wielko$¢ niektorych platow rdestowca ulegta zwigkszeniu, przy czym zaggszczenie pedoéw byto
mniejsze, a osobniki byty nizsze. Na tych powierzchniach odnotowano tez zwigkszenie liczby
niedocelowych gatunkow (od 1 do kilku). Nalezy jednak zaznaczy¢, ze uzyskany efekt jest do-
razny, a wlasciwa ocena skutecznosci metody jest niemozliwa bez kontynuacji dziatan w kolej-
nych latach (ryc. 123A-B).

W przypadku poligondéw zatozonych na powierzchniach z siatka odnotowano zmiany w po-
kryciu rdestowca w przedziale od 90 do 100% w 2022 r. 1 15-95% w 2023 r. Pedy rdestowca nie
tworzyly zwartych kep, a rosty w wigkszym rozproszeniu. Byly takze nizsze w poréwnaniu do
okresu przed rozpoczeciem dziatan. Rosty na tyle szybko, ze zaobserwowano korzystny wplyw
dziatania siatki tj. grubsze pedy szybko si¢ przetamywaty (ryc. 124A-F). Nalezy podkresli¢, ze
w kolejnym roku od zalozenia siatki, w kazdym poligonie wzrosta liczba gatunkéw niedocelo-
wych (od 2 do 9). Zaobserwowane zmiany sg zauwazalne i zgodne z zalozeniami zastosowanej
metody. Doktadniejsza ocena jej skutecznosci bedzie mozliwa po kilku latach od rozpoczgcia jej
stosowania (Bzdega i in. 2022).

Monitoring przeprowadzony w miejscu zastosowania recznego dwukrotnego zabiegu wyko-
pywania podziemnych ktagczy rdestowca w czasie jednego sezonu w 2023 r., pokazat wprawdzie,
ze pokrycie rdestowca zmniejszylo si¢ 0 97%, jednak rdestowiec nadal regenerowat si¢ z niewy-
dobytych fragmentow ktaczy. Obserwowane zmiany s3 znaczace i metoda wydaje si¢ skutecz-
na w odniesieniu do niewielkich kep, jednak trudno dokona¢ wtasciwej oceny skutecznosci jej
stosowania po jednym roku prowadzonych dziatan. Zastosowanie tej eksperymentalnej metody
w Parku potraktowano testowo i w kolejnych latach bgdzie prowadzona dalsza obserwacja efek-
tow jej zastosowania (ryc. 125A-B).

Ryc. 125. Widok na poligon badawczy w Ojcowskim Parku Narodowym

Objasnienia: A — w sierpniu 2022 r. przed podjeciem dziatan, B — w pazdzierniku 2023 r., w drugim roku po przeprowadzonym cyklu zabiegow
Fig. 125. View of the study plot in the Ojcow National Park
Captions: A — in August 2022 before taking action, B — in October 2023, in the second year after the treatment cycle was carried out

(fot./photo Katarzyna Bzdega)

W Magurskim Parku Narodowym w miejscach wystepowania rdestowca zalozono
40 poligondéw badawczych o powierzchni 1 m?, ktore byty koszone (ryc. 126A-B) oraz 5 po-
ligonéw o powierzchni ponad 3 m? — w obrebie dwoch ptatow z natozong siatka (por. rozdz.
3.1). Wszystkie poligony miaty ksztalt kota. Dwa razy do roku (przed zabiegami koszenia
i po ich zakonczeniu) sprawdzano, jakie zmiany zachodza w sktadzie gatunkowym na mo-
nitorowanych poligonach, zgodnie z przyjeta metodyka (por. rozdz. 3.2). Na 45 poligonach 133
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Ryc. 126. Przyklady poligonéw badawczych w ksztalcie kota zatozonych w ptatach rdestowca ostrokonczystego (Reyno-
utria japonica) w Magurskim Parku Narodowym

Objasnienia: A — poligon zalozony w placie rdestowca koszonym trzy razy w sezonie wegetacyjnym w 2023 r. — widoczne
kamienne fundamenty nieistniejacego budynku, B — poligon w placie rdestowca z widocznymi roslinami zywca gruczoto-
watego (Dentaria glandulosa), w 2023 r. w drugim roku trwania zabiegow

Fig. 126. Examples of circular study plots established in Knotweed Japanese (Reynoutria japonica) patches in Magura
National Park

Captions: A — study plot established in a knotweed patch mowed three times during the growing season in 2023. — visible
stone foundations of a defunct building, B — study plot in a knotweed patch with Glandular Dentaria (Dentaria glandulosa)

plants visible, in 2023 in the second year of the treatments .
(fot./photo Katarzyna Pikunas)

Ryc. 127. Ptat rdestowca ostrokonczystego (Reynoutria japonica) w sztucznym drzewostanie modrzewiowym w pazdzier-
niku 2023 r., po trzech zabiegach koszenia

Objasnienia: dzialania rozpoczeto po wyprowadzeniu legu przez myszotowa, ktorego gniazdo zlokalizowano w bliskim
sasiedztwie zalozonej powierzchni

Fig. 127. A patch of Knotweed Japanese (Reynoutria japonica) in a planted larch stand in October 2023, after three mowing
treatments

Captions: activities were initiated after a buzzard, whose nest was located in close proximity to the established plot, fledged
its hatchlings (fot./photo Katarzyna Pikunas)



przed przeprowadzeniem zabiegu, stwierdzono wystepowanie jedynie 32 gatunkéw roslin na-
czyniowych i mchow. W ptlatach rdestowca dominowaty glownie gatunki wczesnowiosenne,
ktore w okresie intensywnego wzrostu rdestowca juz zamieraly. W ptatach, gdzie rdestowiec miat
otwarty dostgp do $wiatla, rost wysoki o mocnych grubych todygach, zacieniajac czgs¢ lub cata
powierzchnig. W ptatach z udziatem wysokich drzew lub zroznicowanym uksztattowaniem tere-
nu, gdzie do dna lasu dochodzilo mniej $wiatta — zageszczenie pedow rdestowca bylo mniejsze,
a osobniki nizsze, o cienszych todygach — co umozliwiato rozwo6j innym gatunkom w runie. Na
zroznicowanie gatunkowe w monitorowanych poligonach wptyw miato takze samo zbiorowisko
roslinne — tu glownie zyzna buczyna gorska czy drzewostany wprowadzone na grunty porolne
(monokultury modrzewia) (ryc. 127). Po dwoch latach prowadzenia zabiegow, wielko$¢ ptatow
rdestowca nie ulegla zmianie, jednak w niektorych zageszczenie pedow byto mniejsze lub osob-
niki byty nizsze. Na tych powierzchniach, czesciej niz rok wezesniej, wystepowata pokrzywa
zwyczajna (Urtica dioica). Odnotowane zmiany byly niewielkie, w zwigzku z tym na tym etapie,
nie mozna wlasciwie oceni¢ skutecznosci metody bez dalszego prowadzenia zabiegéw ograni-
czajacych rozmiary populacji rdestowca w Magurskim Parku Narodowym.

Ryc. 128. Efekty zastosowanej metody ,,siatkowania” w zwalczaniu rdestowca ostrokonczystego (Reynoutria japonica) na
terenie Magurskiego Parku Narodowego w 2023 r. — pedy rdestowca przerastajace przez siatke

Fig. 128. The effects of the “netting” method used in the control of Japanese Knotweed (Reynoutria japonica) in the Magura
National Park in 2023 — knotweed shoots growing through the metal net
(fot./photo Katarzyna Pikunas)

Monitoring przeprowadzony w poligonach na powierzchniach z siatka, wykazat, ze w kolej-
nym roku po jej zamontowaniu, pedy rdestowca nie tworzyly zwartych tanow (ryc. 128) i tamaty
si¢ po osiggnigciu grubosci todygi wiekszej, niz oczko siatki (ryc. 129A-B). Rosliny przechodzi-
ty jednak wszystkie fazy rozwoju, wydajac nasiona, ale ich zaggszczenie 1 ilo$¢ byta stosunko-
wo mniejsza. Metoda ,,siatkowania”, mimo wyzszych naktadéw finansowych jest rozwigzaniem
bardziej trwalym i mniej pracochtonnym. Jednak jej stosowanie, podobnie jak innych metod
w parkach narodowych, wymaga odpowiednich zapisow w planach ochrony lub planach zadan
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Ryc. 129. Efekty zastosowanej metody ,,siatkowania” w zwalczaniu rdestowca ostrokonczystego (Reynoutria japonica) na terenie Magur-
skiego Parku Narodowego, w czerwcu 2023 r.

Objasnienia: A — widoczne przewrocone pedy rdestowca, B — zblizenie miejsca, w ktorym jeden z pedow rdestowca przetamat sie

Fig. 129. The effects of the applied “netting” method in the control of Japanese Knotweed (Reynoutria japonica) in the Magura National
Park, in June 2023

Captions: A — visible overturned shoots of the knotweed, B — close-up of the place where one of the shoots of the knotweed broke through
truncated by the mesh
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4. Wyniki

(fot./photo. Jacek Borek A; Katarzyna Pikunas B)

ochronnych dla tych obszarow. W Magurskim Parku Narodowym najwigksze skupiska rdestow-
ca znajdujg si¢ na terenie nieistniejgcej dzi§ wsi Huta Pielgrzymska, ktéra figuruje na mapach juz
tylko z nazwy, a jej obszar obecnie zajmuje zwarta buczyna lub sztuczne drzewostany porolne.
Pozostaty jedynie resztki kamiennych fundamentow budynkéw poro$nigte m.in. przez zasadzo-
nego dawniej, w celach dekoracyjnych, rdestowca. W zwigzku z tym zatozenie siatki, w tym
miejscu bylo utrudnione. Niemniej zastosowanie metody siatkowania w Parku potraktowano te-
stowo i w kolejnych latach bedzie prowadzona dalsza jej obserwacja.

W 2022 r. w rezerwacie przyrody ,,L.as Murckowski” w miejscach wystepowania rdestowca
ostrokonczystego, zatozono 5 poligonéw badawczych w ksztalcie kota o powierzchni 1 m?. Platy
rdestowca byly koszone pigciokrotnie w sezonie wegetacyjnym. W poligonach w czasie monito-
ringu poczatkowego przeprowadzonego w 2022 r., odnotowano zrdéznicowang liczbe gatunkow
roslin naczyniowych. Zaré6wno najmniej gatunkow (3) jak i najwiecej (6) zarejestrowano w po-
jedynczych poligonach. Lacznie w poligonach badawczych odnotowano tylko 8 gatunkow roslin
naczyniowych, wsrod ktorych dominowaty gatunki zielne. Sposrod gatunkow drzew i1 krzewow
stwierdzono m.in. siewki lub kilkuletnie osobniki klonu zwyczajnego (Acer platanoides), klonu
jawora (Acer pseudoplatanus), jesionu wyniostego (Fraxinus excelsior) 1 buka pospolitego (Fa-
gus sylvatica). We wszystkich poligonach stwierdzono wystgpowanie klonu zwyczajnego (4Acer
platanoides), dos¢ licznie wystepowaly: klon jawor (Acer pseudoplatanus) (3 poligony) i jesion
wyniosty (Fraxinus excelsior) (3 poligony). Sposrod gatunkéw zielnych odnotowano jedynie
pokrzywe zwyczajng (Urtica dioica) (3 poligony), czosnaczka pospolitego (Alliaria petiolata)
(2 poligony) i kuklika pospolitego (Geum urbanum) (1 poligon). Pokrycie poligonow przez ww.
gatunki zielne i krzewy wahato si¢ w zakresie od 1 do 40%. Szacunkowe $rednie pokrycie rde-



Ryc. 130. Widok na poligon badawczy w rezerwacie przyrody ,,Las Murckowski”

Objasnienia: A — wiosng 2022 r. przed rozpoczeciem dziatan zaradczych, B — jesienig 2023 r. po zakonczonym cyklu dziatan zaradczych

Fig. 130. View of a test plot in the nature reserve “Las Murckowski”

Captions: A — in the spring of 2022 before the start of remedial action, B — in the fall of 2023 after the cycle of remedial actions had been completed
(fot./photo Agnieszka Siemieniuk A; Alina Urbisz B)

stowca w zalozonych poligonach wynosito od 20 do 50% i byto zalezne od sposobu jego wy-
stegpowania (w kepach czy jako rozproszone pedy). Z innych IAS-P, w trzech poligonach stwier-
dzono obecnos¢ niecierpka drobnokwiatowego (Impatiens parviflora), ktory zajmowat od 5-40%
powierzchni badanego poligonu. Nie stwierdzono obecnosci gatunkéw chronionych.

Wiosng 2023 r. w trakcie monitoringu skuteczno$ci dziatan zaradczych i oceny ich oddzia-
tywania na gatunki niedocelowe, najmniej gatunkow (4) zarejestrowano w dwoch poligonach
za$ najwiecej (8) w jednym poligonie. Lacznie w poligonach badawczych odnotowano 9 ga-
tunkow ros$lin naczyniowych (o 1 wigcej niz w roku poprzednim), wérod ktorych dominowaty
gatunki zielne. Pokrycie gatunkow zielnych oraz krzewoéw wahalo si¢ w zakresie od 1 do 30%
(ryc. 130A-B). Szacunkowe $rednie pokrycie rdestowca w zatozonych poligonach wynosito od
10 do 20%. Podczas monitoringu koncowego przeprowadzonego jesienig 2023 r., rdestowiec wy-
stepowat w pokryciu zaledwie 1%. Na tej podstawie ocena dzialan zaradczych zostata okreslona
jako duza (3 poligony) lub catkowita (2 poligony).

W roku 2023, zalozono dodatkowo 5 poligonow badawczych w bezposrednim sasiedztwie
terenu (rezerwatu) dotad objetego dziataniami zaradczymi, celem porownania efektow prowa-
dzonych dziatan na jego terenie oraz w bliskim sasiedztwie. Pokrycie rdestowca w poligonach
wyniosto od 30 do 60%, a taczna liczba odnotowanych gatunkoéw roslin naczyniowych byta
réwna 11.

Z uwagi na duze zdolnosci regeneracyjne rdestowca, jak tez nowo zatozone poligony w roku
2023, wlasciwa ocena skutecznosci dziatan zaradczych (dotyczaca dwuletniego cyklu zabiegow)
bedzie mozliwa na podstawie monitoringu, ktory zostanie przeprowadzony w czerwcu 2024 r.

W 2022 r. w rezerwacie przyrody ,,L.eg nad Mlynéwka” zatoZono 5 poligonéw badawczych
o powierzchni 1 m*> w miejscach wystepowania rdestowca ostrokonczystego, ktorego pedy ko-
szono/wyrywano pigciokrotnie w sezonie wegetacyjnym. W poligonach w czasie monitoringu
poczatkowego przeprowadzonego w 2022 r., stwierdzono zr6znicowang liczbg gatunkéw roslin
naczyniowych. Najmniej gatunkow (7) zarejestrowano w dwoch poligonach, zas najwigcej gatun-
kow (12) w jednym poligonie. Lacznie w poligonach badawczych odnotowano 23 gatunki roslin
naczyniowych, wérdd ktorych dominowaly gatunki zielne. Sposréd gatunkow drzew i krzewow
stwierdzono m.in. siewki lub kilkuletnie osobniki jesionu zwyczajnego (Fraxinus excelsior), klo-
nu zwyczajnego (Acer platanoides), $wierka pospolitego (Picea abies) i topoli osiki (Populus
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Ryc. 131. Widok na poligon badawczy w rezerwacie przyrody ,,L.eg nad Mtynowka”

Objasnienia: A — wiosng 2022 r. przed rozpoczeciem dziatan zaradczych, B — jesienig 2023 r. po zakonczonym cyklu dziatan zaradczych

Fig. 131. A view of a test plot in the nature reserve “Le¢g nad Mtynowka”
Captions: A — in the spring of 2022 before the start of remedial action, B — in the fall of 2023 after the cycle of remedial actions had been completed

(fot./photo Agnieszka Siemieniuk A; Alina Urbisz B)

tremula). W wigkszosci poligondw, dos¢ licznie wystepowaly: podagrycznik pospolity (4dego-
podium podagraria), bodziszek cuchnacy (Geranium robertianum), szczawik zajeczy (Oxalis
acetosella), pokrzywa zwyczajna (Urtica dioica) oraz gatunki z rodzaju jezyna (Rubus sp.),
wystepujace w otoczeniu miejsc, w ktorych zatozono poligony badawcze. Pokrycie innych ga-
tunkow zielnych 1 krzewow wahato si¢ w zakresie od 10 do 20%. Zroznicowanie gatunkowe
w poligonach wynikato z charakteru siedliska, na ktorym odnotowano rdestowca, ktory wystepo-
wal w miejscu, gdzie dawniej przebiegata kolejka waskotorowa. Szacunkowe $rednie pokrycie
rdestowca w poligonach wynosito od 30 do 80%. Z innych IAS-P, we wszystkich poligonach
odnotowano obecnos$¢ niecierpka drobnokwiatowego (Impatiens parviflora), ktory zajmowat od
10 do 20% powierzchni badanych poligonow.

W 2023 r. w trakcie monitoringu przeprowadzonego wiosng, najmniej gatunkow (10) zareje-
strowano w jednym poligonie 1 najwigcej (15) rowniez w jednym poligonie. Lacznie w poligo-
nach badawczych odnotowano 31 gatunkow ro$lin naczyniowych, sposrod ktorych dominowaty
gatunki zielne. Wsrod nich stwierdzono o 8 gatunkoéw wigcej niz w roku poprzednim. Byly to
m.in mozylinek trojnerwowy (Moehringa trinervia), satatnik lesny (Mycelis muralis), wiechlina
zwyczajna (Poa trivialis) i kuklik pospolity (Geum urbanum). Pokrycie gatunkow zielnych oraz
krzewow wahato si¢ w zakresie od 1 do 20%. Szacunkowe $rednie pokrycie rdestowca w poli-
gonach wynosito od 10 do 40%. Podczas monitoringu koncowego przeprowadzonego jesienia
2023 r., pokrycie rdestowca byto niskie, na poziomie 1-2% (ryc. 131A-B). Na tej podstawie
ocena dziatan zaradczych zostata okreslona jako catkowita (4 poligony) i duza (1 poligon). Jed-
nak z uwagi na duze zdolno$ci regeneracyjne rdestowca, wlasciwa ocena skutecznosci dziatan
zaradczych (dotyczaca dwuletniego cyklu zabiegdw) bedzie mozliwa na podstawie monitoringu,
ktoéry zostanie przeprowadzony w czerwcu 2024 r.

Zwalczanie rdestowcow na terenie uzytku ekologicznego ,,Zakrzowek” prowadzono na 3 po-
wierzchniach (poligonach) badawczych (R1, R2, R3) o tacznej powierzchni 0,07 ha. Poligony
byly zréznicowane pod wzgledem wielkosci, warunkow siedliskowych, sktadu gatunkowego fito-
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Ryc. 132. Odrastajace pedy rdestowcow na terenie uzytku ekologicznego ,,Zakrzowek”
Objasnienia: A — pomi¢dzy pierwszym i drugim koszeniem na powierzchni R2 w 2022 r.,
B — podczas monitoringu koncowego na powierzchni R1 w 2023 .

Fig. 132. Regrowing shoots of knotweed in the ecological site “Zakrzowek”

Captions: A — between the first and second mowing in plot R2 in 2022, B — during final

monitoring in plot R1 in 2023
gmp (fot./photo Ewa Sitek)

Na wszystkich powierzchniach poczatkowe pokrycie rdestowca przekraczato 70%, a liczba
niedocelowych gatunkow roslin zielnych byla zblizona (w zakresie od 24 do 28). Odnotowano
jednak zréznicowanie w catkowitym pokryciu gatunkéw niedocelowych w warstwie zielnej; od
30% na stanowisku zacienionym (R1), do 95% na stanowisku stonecznym (R3). Pomimo r6z-
nic w skladzie gatunkowym, w kazdym przypadku znaczacy byl udziat szczeg6élnie pokrzywy
(Urtica dioica) 1 kuklika pospolitego (Geum urbanum) oraz jezyn (Rubus sp.). Obserwowano
réwniez wystgpowanie innych IAS-P; na kazdej powierzchni wystgpowaty nawtocie (Solidago
spp.), a pozostate odnotowane gatunki obce to: winobluszcz zaro$lowy (Parthenocissus inserta),
niecierpek drobnokwiatowy (Impatiens parviflora), n. gruczotowaty (I. glandulifera) (ryc. 132A-
B), przymiotno biate (Erigeron annuus), orzech wloski (Juglans regia), robinia akacjowa (Robi-
nia pseudoacacia), sumak octowiec (Rhus typhina) oraz rukiewnik wschodni (Bunias orientalis).

W bezposrednim sgsiedztwie powierzchni R2 w 2022 r. odnaleziono owocujacy okaz chro-
nionego w Polsce wawrzynka wilczelyko (Daphne mezereum) i jest to nowe stanowisko tego ga-
tunku, wczesniej nieznane z terenu uzytku ekologicznego ,,Zakrzowek”. W kazdym roku trwania
Projektu zabieg koszenia rdestowcow byt wykonywany dwukrotnie w odstgpach okoto dwoch
miesi¢cy. W miesigcach letnich, po pierwszym koszeniu obserwowano szybkie odrastanie pedow
rdestowca, jednak nie osiagaty one fazy generatywnej (ryc. 132A).
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Ryc. 133. Stan powierzchni na terenie uzytku ekologicznego ,,Zakrzowek”, na ktorych zwalczano rdestowce, podczas monitoringu
koncowego w listopadzie 2023 r., po zakonczeniu dziatan zaradczych

Objasnienia: A — powierzchnia R1, B — powierzchnia R3 z widocznymi $ladami buchtowania dzikow
Fig. 133. Status of the areas in the ecological site “Zakrzowek”, where knotweed was eradicated, during the final monitoring in
November 2023, after the completion of remedial actions

Captions: A —area R1, B — area R3 with visible traces of boar rootir )
(fot./photo Ewa Sitek)




Ryc. 134. Przyktadowy poligon badawczy z rdestowcem ostrokoficzystym (Reynoutria japonica) z obrzezy stawu Maroko w Katowicach

Fig. 134. An example of a Japanese Knotweed (Reynoutria japonica) test plot from the periphery of the Maroko pond in Katowice

(fot./photo Agnieszka Siemieniuk A; Alina Urbisz B)

Zgodnie z przyjeta metodyka zastosowang w ocenie skutecznosci dziatan zaradczych na tere-
nie uzytku ekologicznego ,,Zakrzéwek” uzyskano duza skuteczno$¢ zwalczania Reynoutria spp.
na wszystkich badanych powierzchniach (poligony R1, R2, R3) — ocena 3 (ryc. 133A-B). Pod-
czas monitoringu koncowego przeprowadzonego jesienig 2023 r. obserwowano tylko pojedyncze
odrastajace pedy rdestowcow (ryc. 133B). Jest to jednak tymczasowy efekt przeprowadzonych
zabiegow, a wlasciwa oceng skuteczno$ci bedzie mozna wykona¢ dopiero w kolejnym sezonie
wegetacyjnym.

Na terenie miasta Katowice, w Dolinie potoku Slepiotka oraz na obrzezach stawu Maroko
na Osiedlu Tysiaclecia, w miejscach wystepowania rdestowcow, zatozono 7 poligonéw badaw-
czych w ksztalcie kota o wymiarze 1 m? Poligony zastgpity te wyznaczone w 2022 r., na ktorych
kontynuowanie dziatan zaradczych w roku 2023 okazato si¢ niemozliwe z uwagi na nieprzewi-
dziang inwestycje¢ miasta. Platy rdestowca, w tym w nowo zatozonych poligonach, byty trzykrot-
nie koszone w roku 2023. W sumie, podczas monitoringu poczatkowego (w 2023 r., przed pod-
jeciem dziatan) odnotowano 10 gatunkow roslin naczyniowych w Dolinie potoku Slepiotka oraz
34 na obrzezach stawu Maroko. W obrebie badanych poligonéw stwierdzono wytacznie gatunki
zielne wsrod, ktorych dominowaty: przytulia czepna (Galium aparine), pokrzywa zwyczajna
(Urtica dioica), czosnaczek pospolity (A/liaria petiolata) i wiechlina takowa (Poa pratensis).
Pokrycie roslin zielnych wahato si¢ od 1 do 30%. Szacunkowe $rednie pokrycie rdestowca w za-
tozonych poligonach wyniosto od 30 do 100% podczas monitoringu poczatkowego oraz od 1 do
20% podczas monitoringu koncowego (ryc. 134A-B). Na tej podstawie wstgpna ocena dziatan
zaradczych przeprowadzonych w jednym roku, zostata okreslona dla wszystkich poligonow jako
duza. Mozna przyja¢, ze regularne koszenie ogranicza wzrost rdestowca, a tym samym zwigksza
dostep $wiatta w siedlisku, co prowadzi do pojawiania si¢ siewek wielu niedocelowych gatunkoéw
roslin z najblizszego otoczenia, m.in. przymiotno biate (Erigeron annuus), wrotycz pospolity
(Tanacetum vulgare) 1 dziurawiec zwyczajny (Hypericum perforatum). Niemniej nalezy zazna-
czy¢, ze zaobserwowane zmiany w pokryciu rdestowca, przed i po zakonczonym cyklu dziatan
zaradczych, byly tymczasowe ze wzgledu na regularne intensywne odrastanie jego pedow, a ich
skuteczno$¢ bedzie zalezata od czgstosci prowadzonych zabiegdw koszenia w kolejnych latach.
Z tego wzgledu whasciwa ocena skutecznosci dziatan zaradczych bedzie mozliwa na podstawie
monitoringu, ktory zostanie przeprowadzony w czerwcu 2024 r.

Objasnienia: A — przed rozpoczgciem dziatan zaradczych w czerwecu 2023 r., B — po przeprowadzonym cyklu dziatan w pazdzierniku 2023 r.

Captions: A — before the start of remedial actions in June 2023, B — after the cycle of remedial actions had been completed, in October 2023
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4. Wyniki

Co wynika z przeprowadzonych dziatan?

Dziatania zaradcze zastosowane w odniesieniu do gatunkow z rodzaju rdestowiec (Reynoutria
spp.) w zaleznos$ci od metody, daty zroznicowane efekty.

Zabiegi wykopywania/wyrywania pojedynczych ke¢p/pedow rdestowca zastosowane w Oj-
cowskim Parku Narodowym daty zadawalajacy efekt w postaci catkowitego spadku pokrycia
gatunku inwazyjnego na powierzchni objetej dziataniami zaradczymi.

Przeprowadzone dzialania pozwalaja na wyciagnigcie nastgpujacych wnioskow:

» wrezultacie zastosowanych zabiegow, pokrycie nadziemnych pedéw gatunku zmniejszyto
si¢ 0 97%. Jednak jego zwalczanie oraz towarzyszacy monitoring przyrodniczy nalezy
przewidzie¢ na dluzszy okres czasu — z przeprowadzonych dziatan wynika, ze po jedno-
rocznym cyklu zabiegdéw, rdestowiec nadal regenerowat si¢ z niewydobytych fragmentéw
ktaczy jeszcze w tym samym sezonie wegetacyjnym;

* metoda moze by¢ potencjalnie skuteczna w odniesieniu do niewielkich kep rdestowca,
pod warunkiem jej prowadzenia do czasu, kiedy nie beda stwierdzane nowe pedy rosliny,
trudno jednak dokona¢ wilasciwej oceny skutecznosci jej stosowania po jednym roku pro-
wadzonych dziatan.

Zastosowane metody koszenia daly zadawalajacy efekt koncowy w postaci catkowitego (np.
rezerwaty ,,Las Murckowski” i ,,L.eg na Mtynowka”) lub znacznego (np. Ojcowski Park Narodo-
wy, Magurski Park Narodowy, uzytek ekologiczny ,,Zakrzéwek”) spadku pokrycia nadziemnych
czesci gatunku inwazyjnego na powierzchniach objetych dziataniami zaradczymi, przy jednocze-
snym nieznacznym wzro$cie bogactwa gatunkowego oraz pokrycia gatunkéw rodzimych. Na-
lezy zaznaczy¢, ze opisane wyniki ilustrujg efekt uzyskany po serii zabiegow w danym sezonie
wegetacyjnym; w zwigzku z tym powinno si¢ go traktowac jako efekt tymczasowy.

Przeprowadzone dzialania pozwalaja na wyciagnigcie nastgpujacych wnioskow:

* metody mechaniczne polegajace na koszeniu roslin rdestowca (Reynoutria spp.) przynio-
sty zadowalajacy efekt (oceny 3-4: duza/catkowita skutecznos$¢ dziatan zaradczych, zgod-
nie z przyjetymi kryteriami), po serii zabiegow zastosowanych w danym sezonie wegeta-
cyjnym;

* pozytywnym efektem zastosowania zabiegow koszenia byto nieznaczne zwigkszenie licz-
by niedocelowych gatunkow, do kilku, w poligonie (lub na powierzchni).

Biorac pod uwagg cechy biologiczne rdestowcéw (por. rozdz. 2.2), w tym szczegdlnie ich
wysokie zdolnoséci do regeneracji, zwalczanie gatunku tg metodg oraz towarzyszacy temu mo-
nitoring przyrodniczy nalezy przewidzie¢ na dtuzszy okres czasu — z przeprowadzonych dziatan
wynika, ze po dwoch latach prowadzenia zabiegow, wielkos$¢ niektorych ptatow rdestowca pozo-
stala bez zmian lub ulegta zwigkszeniu, przy jednoczesnym zmniejszeniu rozmiarow (wysoko-
$ci) 1 zaggszczenia pedow.

Zgodnie z rekomendacjami wynikajacymi z wezesniejszych doswiadezen (Bzdega i in. 2022),
koszenie nalezy traktowac jedynie jako srodek kontroli, stuzacy ograniczeniu rozprzestrzeniania
si¢ rdestowcow lub jako zabieg wspomagajacy, wykorzystywany przy innych metodach. Nie
powoduje ono trwalej eliminacji rdestowcow ze srodowiska. Wskazuje si¢ na zagrozenie stoso-
wania koszenia w zwalczaniu rdestowcow, ktére moze powodowac silne rozrastanie si¢ ktaczy,
typowe dla roslin klonalnych. Catkowita skuteczno$¢ zabiegéw koszenia stosowanego w zwal-
czaniu rdestowcOw oceniana jest jako niska, a sama metoda jako nieefektywna. Nalezy zatem
zaktada¢ koniecznos¢ stosowania koszenia w dluzszym okresie czasu.

Zastosowanie metody ,,siatkowania” wobec rdestowcow dato zadawalajacy efekt koncowy
w przypadku obu obszarow (Ojcowski Park Narodowy, Magurski Park Narodowy). Na po-
wierzchniach objetych dzialaniami zaradczymi, pedy rdestowca nie tworzyty zwartych kep, rosty
w rozproszeniu, byly nizsze w poréwnaniu do okresu sprzed rozpoczgcia dziatan. Juz w pierw-
szym roku zastosowania metody, zaobserwowano korzystny wpltyw dziatania siatki tj. grubsze
pedy przelamywaly sie, przewracaly i zasychaly. Ponadto wzrosto bogactwo gatunkowe oraz
nieznacznie pokrycie gatunkow rodzimych.

Przeprowadzone dzialania pozwalaja na wyciagnigcie nastgpujacych wnioskow:

* metoda ,,siatkowania” przyniosta zadowalajacy efekt — zaobserwowane zmiany byly za-
uwazalne i zgodne z zalozeniami zastosowanej metody (Bzdega i in. 2022); skuteczno$¢
dzialan zaradczych wykorzystujacych metode ,siatkowania”, wedlug przyjetych kryte-



riow, nalezy oceni¢ jako jej brak, wskazuje to jednak na wlasciwie petniong funkcje siatki
w drugim roku od jej zalozenia. Odnosi si¢ ponadto do wyniku uzyskanego po 1 roku od
zastosowania metody, podczas gdy jest ona zalecana do stosowania w okresie min. 5 lat.
Skuteczno$¢ metody powinna wzrasta¢ w kolejnych latach (Bzdega i in. 2022);

+ zwalczanie gatunku t3 metodg oraz towarzyszacy temu monitoring przyrodniczy nalezy
przewidzie¢ na dtuzszy okres czasu;

* mimo wyzszych nakladow finansowych metoda jest rozwigzaniem bardziej trwalym
1 mniej pracochtonnym w poréwnaniu do np. wykaszania. Jednak jej stosowanie, podob-
nie jak innych metod w parkach narodowych, wymaga odpowiednich zapisow w planach
ochrony lub planach zadan ochronnych dla tych obszarow.

Termin rozpoczecia dziatan zaradczych wobec rdestowcow, w zaleznosci od metody, najko-
rzystniej zaplanowa¢ na wiosn¢: maj (optymalnie) w przypadku zabiegéw wykopywania i ko-
szenia oraz kwiecien/maj, dla siatkowania. Nalezy go réwniez dostosowa¢ do tempa wzrostu
rdestowca.

Kluczowy w przypadku rdestowcdw, jest sposob postgpowania z biomasg. Zgodnie z zalece-
niami wynikajacymi z wezesniejszych do§wiadczen (Bzdgga i1 in. 2022), ze wzgledu na tatwosé
rozprzestrzeniania si¢ diaspor rdestowcow, rekomenduje si¢ pozostawienie biomasy powstalej
podczas zwalczania w miejscu jej pozyskania, w granicach obszaru prowadzonych zabiegow
lub w bezposrednim sgsiedztwie. W przypadku gdy usunigte rosliny rdestowcoéw zawierajg cze-
$ci inne niz nasiona, z ktorych moga si¢ on rozmnozy¢ — odizolowuje si¢ te czesci od podtoza
oraz zabezpiecza przed ich rozprzestrzenieniem, w szczegolnosci przez przykrycie siatkg przy-
twierdzang do podtoza. Jesli czgsci rdestowcow bedag transportowane poza miejsce ich usunigcia
—w przypadku gdy moga si¢ rozmnozy¢ — zabezpiecza si¢ je na czas transportu. Alternatywne
sposoby postepowania z biomasa wskazuja zapisy Rozporzadzenia Rady Ministrow z 2022 r.
(§ 4.1. pkt. 4).

W przypadku nawloci dziatania prowadzono z wykorzystaniem dwoch metod: metody
polegajacej na wykopywaniu/wyrywaniu pojedynczych pedow/kep dwukrotnie w sezonie
wegetacyjnym (w Ojcowskim Parku Narodowym, na obszarze Natura 2000 ,,L.aki w Jaworz-
nie” i na Gorze Bielana w Jaworznie) oraz selektywnym koszeniu r¢cznym lub mechanicznym,
jednokrotnie lub dwukrotnie w sezonie wegetacyjnym z pryzmowaniem i rozdrobnieniem
biomasy (por. rozdz. 3.1). Dzialania te przeprowadzono 3acznie na 7 obszarach (por. tabela 2
w rozdz. 3.1).

Pierwsza z metod, poczatkowo planowana jako metoda eliminacji nawtoci, zostala zastoso-
wana np. w Ojcowskim Parku Narodowym, jako metoda wspomagana zabiegiem koszenia.

W Ojcowskim Parku Narodowym dziatania prowadzono na terenie o tacznej powierzch-
ni ok. 68 ha, na ktorym stwierdzono wystepowanie nawtoci kanadyjskiej (Solidago canaden-
sis). W sumie zatozono 103 poligony badawcze w ksztalcie kota, o powierzchni 1 m? Sposrod
nich: 22 zatozono w platach, gdzie zastosowano wykopywanie/wyrywanie pojedynczych pedow/
kep, dwukrotnie w sezonie wegetacyjnym (ryc. 135A-B). Kolejnych 81 poligonow wyznaczo-
no w platach, gdzie wykonano w sezonie wegetacyjnym dwukrotne koszenie nadziemnych pe-
doéw nawtoci (ryc. 135C-D). Szacunkowe $rednie pokrycie nawtoci w zalozonych poligonach,
w czasie monitoringu poczatkowego (,,0”) w 2022 r., wynosito od 50 do 100%. Byto zalezne od
wielkosci kep 1 sposobu wystepowania nawloci. W poligonach badawczych odnotowano zr6zni-
cowang liczbg gatunkow roslin naczyniowych. Najmniej gatunkow (4) zarejestrowano w dwoch
poligonach, za$ najwigcej gatunkow (14) w pigciu poligonach.

Lacznie w czasie monitoringu poczatkowego odnotowano okoto 45 gatunkoéw roslin na-
czyniowych. Wsrdd nielicznych gatunkow drzew i1 krzewow stwierdzono m.in. klon zwyczaj-
ny (Acer platanoides), klon jawor (Acer pseudoplatanus), olsza czarna (Alnus glutinosa), deren
jadalny (Cornus mas), deren swidwa (Cornus sanguinea), jesion wyniosty (Fraxinus exelsior),
dab czerwony (Quercus rubra) oraz szaktak pospolity (Rhamnus catharica). W wigkszosci po-
ligonow, dos¢ licznie wystepowaly: podagrycznik pospolity (4degopodium podagraria), krwaw-
nik pospolity (Achillea milefolium), mietlica pospolita (Agrostis capillaris), bodziszek takowy
(Geranium pratense), poziomka pospolita (Fragaria vesca) oraz gatunki z rodzaju jezyna (Ru-
bus). Zaobserwowano znacznie wigksza roznorodnos¢ gatunkowa w poligonach znajdujacych sig
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Ryc. 135. Widok na przyktadowa powierzchnie/poligon badawczy w Ojcowskim Parku Narodowym objeta dzialaniami zaradczymi wobec
nawtoci kanadyjskiej (Solidago canadensis)

Objasnienia: A — przed zabiegiem wykopywania w 2022 r., B — po cyklu przeprowadzonych zabiegéw w 2022 r., C — przed koszeniem
w 2022 r., D — po cyklu przeprowadzonych zabiegow w 2023 r.

Fig. 135. View of a test plot in the Ojcow National Park subjected to remedial action against Canadian Goldenrod (Solidago canadensis)

Captions: A — before digging treatment in 2022, B — after the cycle of treatments carried out in 2022, C — before mowing in 2022, D — after

the cycle of treatments carried out in 2023
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(fot./photo Jacek Urbaniak A, B i D; Katarzyna Bzdgga C)

na powierzchniach o wystawie potudniowe;j, jak tez obfitujacych w roslinnos¢ kserotermiczna.
W miejscach tych stwierdzono obecno$¢ m.in. lebiodki pospolitej (Origanum vulgare) w znacz-
nym pokryciu. W miejscach poro$nigtych nawtocia, tworzaca zwarte tany o pokryciu okoto 80-
100%, odnotowano nizszg liczbe gatunkow zielnych i1 krzewow. Ich pokrycie wahato si¢ w za-
kresie od 10 do 40%.

W czasie monitoringu zerowego przeprowadzonego w roku 2023 odnotowano w nielicznych
poligonach jedynie konyze kanadyjska (Conyza canadensis). Gatunek zajmowat tym wigksza
powierzchni¢ w poligonie im mniejsze bylo zageszczenie roslin nawtoci tworzacych fan. Nie
stwierdzono obecnosci innych gatunkdéw IAS-P, a takze chronionych gatunkéw roslin.

W efekcie przeprowadzonych dziatan zaradczych w dwoch sezonach wegetacyjnych (2022-
2023) zmiany w pokryciu nawtoci w koszonych poligonach oscylowaty w zakresie od 10 do
65%. Zatem skutecznos$¢ dziatan zaradczych zostala ocenia w przedziale od 0 do 3, czyli od
zupelnego braku do ich duzej skutecznosci. Liczba niedocelowych gatunkéw wzrosta srednio od
1 do 3. Tylko w jednym poligonie nie odnotowano zwigkszenia ich liczby. W odniesieniu do poli-
gondéw objetych zabiegami wykopywania/wyrywanie pojedynczych pedow/kep nawloci, zmiany
w ich pokryciu wahaty si¢ w zakresie od 5 do 75%, czyli skuteczno$¢ przeprowadzonych dziatan
zaradczych oszacowano w przedziale od 0 do 3. Podobnie jak w przypadku koszonych poligo-



Ryc. 136. Widok na fragment taki zmiennowilgotnej w granicach obszaru Natura 2000 ,.L.aki w Jaworznie” (rejon Cigzkowic), z wystepujaca
kepowo nawtocig kanadyjska (Solidago canadensis), na ktorej zatozono poligony badawcze w czerwcu 2022 r.

Fig. 136. A view of a section of a Molinia meadow within the boundaries of the Natura 2000 site “Laki w Jaworznie” (Cigzkowice region),
with Canadian Goldenrod (Sol/idago canadensis) found in clumps, and where the test plots were established in June 2022

(fot./photo Barbara Tokarska-Guzik)

now, wskazana skuteczno$¢ dziatan zaradczych pozwolila na oceng podjetych dziatan w zakresie
od braku po duza jej skutecznos¢. Z kolei liczba niedocelowych gatunkoéw wzrosta srednio od
1 do nawet 7.

Na tej podstawie mozna przyjac, ze skuteczniejsze okazato si¢ stosowanie zabiegoéw wykopy-
wania nawloci niz jej koszenie, przynajmniej w krotkim okresie czasu (ryc. 135C-D). Przyniosto
to natychmiastowy efekt, ale nalezy zaznaczy¢, ze w kolejnym roku z niewydobytych fragmen-
tow klaczy nawloci wyrosng nowe pedy, co spowoduje rozrost kep i konieczno$¢ powtarzania
zabiegéw w nastepnych latach. Jednak wlasciwa ocena skutecznosci dziatan zaradczych bedzie
mozliwa na podstawie monitoringu, ktory zostanie przeprowadzony w czerwcu 2024 r.

Dziataniami zaradczymi na terenie Obszaru Natura 2000 ,,k.aki w Jaworznie” objeto teren
na ktorych stwierdzono obecnos¢ nawtoci (ryc. 136).

W sumie zatozono 37 poligonow badawczych w ksztalcie kota o powierzchni 1 m?. Ich liczba
byta uzalezniona od sposobu wystgpowania nawtoci. Pokrycie IAS-P w zatozonych poligonach
byto zréznicowane i wynosito od 30 do 100%.

W poligonach odnotowano zréznicowang liczbg gatunkoéw roslin naczyniowych. Naj-
mniej gatunkow (5) zarejestrowano w poligonie, w ktérym pokrycie nawtoci siggato 100%
(ryc. 137A), za$ najwigcej gatunkdéw (27) w poligonie z pokryciem przez nawto¢ 30% po-
wierzchni (ryc. 137B). 145
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Ryc. 137. Przyktady poligonéw w réznym stopniu zdominowanych przez nawlo¢ na obszarze Natura 2000 ,,Laki w Jaworznie” w 2022 r.
Objasnienia: A — 100% pokrycie nawltoci, B — 30% pokrycie nawtoci

Fig. 137. Examples of test plots to varying degrees dominated by goldenrod in the Natura 2000 site “Laki w Jaworznie” in 2022

Captions: A — 100% goldenrod coverage, B —30% goldenrod coverage
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(fot./photo Barbara Tokarska-Guzik)

Lacznie podczas monitoringu poczatkowego w poligonach odnotowano 91 gatunkow roslin
naczyniowych, wsrod ktorych dominowaly ro$liny zielne. Spo$rdd nielicznych w poligonach
gatunkéw drzew i1 krzewow stwierdzono m.in. $liwe tarning (Prunus spinosa), kruszyne pospo-
lita (Frangula alnus), trzmieling pospolita (Euonymus europaeus). Najliczniej wystepujacymi
gatunkami zielnymi byty: groszek takowy (Lathyrus pratensis) (29 poligonéw), krwisciag lekar-
ski (Sanguisorba officinalis) (26), rajgras wyniosty (Arrhenatherum elatius) (22). W wigkszosci
poligonéw, dos¢ licznie — mimo dominacji IAS-P — wystepowaly takze (cho¢ z reguty z niskim
pokryciem): olszewnik kminkolistny (Selinum carvifolia) (16), rdest wezownik (Polygonum bi-
storta) (16), jaskier roznolistny (Ranunuculus auricomus) (13), bukwica zwyczajna (Betonica
officinalis) (12), tj. gatunki typowe dla zbiorowiska tagk zmiennowilgotnych. Jednocze$nie w po-
ligonach odnotowano udzial gatunkéw rodzimych, uznawanych za ekspansywne, jak: pokrzywa
zwyczajna (Urtica dioica) (15), jezyna popielica (Rubus caesius) (15) czy turzyca owtosiona
(Carex hirta) (13).

W czasie monitoringu stwierdzono wystepowanie gatunkéw chronionych i rzadkich zaréwno
w obrebie poligondw jak i w ich bezposrednim otoczeniu. Byly to objete ochrong $cista: mieczyk
dachowkowaty (Gladiolus imbricatus), kosaciec syberyjski (Iris sibirica) 1 nasi¢zrzat pospolity
(Ophioglossum vulgatum), a z gatunkow objetych ochrong czgsciows: listera jajowata (Listera
ovata) i kukultka (storczyk) szerokolistna (Dactylorhiza majalis) oraz krwista (D. incarnata) (ryc.
138A-B).

W efekcie przeprowadzonych dzialan zaradczych (dwukrotnego koszenia ptatow nawtoci)
w dwoch kolejnych sezonach wegetacyjnych (2022-2023) zmiany pokrycia nawtoci odnotowano
na wszystkich monitorowanych poligonach. Zmiany te obejmowaty zakres od 5 do 99%, naj-
czgstsze zmniejszenie pokrycia, odnotowane na 18 powierzchniach (ponad 48% tacznej liczby
poligonéw) obejmowalo zakres 61-95% pokrycia. Na tej podstawie efekty przeprowadzonych
dziatan zaradczych zostaty ocenione w przedziale od 0 do 4, w tym: brak skuteczno$ci dziatan
(ocena 0) potwierdzono na 4 poligonach; matg skuteczno$¢ dziatan (ocena 1) na 2 poligonach;
srednig skuteczno$¢ (ocena 2) na 10; duza skutecznos¢ (ocena 3) na 18 i skutecznos¢ catkowitg
(ocena 4) odpowiednio na 3 poligonach. Nalezy jednak podkresli¢, ze zaprezentowany wynik
odzwierciedla poprawno$¢ przeprowadzenia zabiegdéw, poniewaz dane zebrano w pazdzierniku
2023 r. po zakonczonym cyklu zabiegow (drugie koszenie przeprowadzono w pierwszej potowie
wrzesnia).

Porownanie wynikéw monitoringu zebranych w czerwcu 2023 r., tj. po cyklu zabiegow prze-
prowadzonych w 2022 r. i przed rozpoczgciem kolejnego cyklu w 2023 r., pozwolito na wlasciwa
oceng¢ uzyskanych efektow, poniewaz rosliny nawtoci miaty wystarczajacy czas na regeneracje.
W tym przypadku poréwnanie zmian pokrycia nawloci obejmowato zakres od 5 do 60% (naj-
czestsze zmniejszenie pokrycia, odnotowane na 7 powierzchniach — blisko 19% lacznej liczby



Ryc. 138. Chronione i zagrozone gatunki ro$lin naczyniowych odnotowane w poligonach badawczych i w ich bezposrednim sasiedztwie na
obszarze Natura 2000 ,,L.aki w Jaworznie” w 2022 1.

Objasnienia: A — kosaciec syberyjski (Iris sibirica), B — kukulka krwista (Dactylorhiza incarnata)
Fig. 138. Protected and endangered vascular plant species recorded in the study plots and their immediate vicinity in the Natura 2000 site
“Laki w Jaworznie” in 2022

Captions: A — Siberian Iris (Iris sibirica), B — Early Marsh-orchid (Dactylorhiza incarnata) (fot./photo Barbara Tokarska-Guzik)

poligondéw — dotyczyto 5% zmniejszenia pokrycia nawtoci). Na 13 poligonach (ponad 43% ich
tacznej liczby) nie odnotowano zmian w pokryciu nawtoci rok do roku. Na tej podstawie ocena
efektow przeprowadzonych dziatan zaradczych zostala oceniona odpowiednio w przedziale od
0 do 2, w tym: brak skutecznosci dziatan (ocena 0) potwierdzono na 26 poligonach; matg sku-
tecznos$¢ dziatan (ocena 1) na 7 poligonach; srednig skuteczno$¢ (ocena 2) na 4.

Wiasciwa ocena skuteczno$ci dziatan zaradczych (dotyczaca dwuletniego cyklu zabiegdw)
bedzie mozliwa na podstawie kolejnego monitoringu, ktory zostanie przeprowadzony w czerwcu
2024 1.

Podczas monitoringu efektow przeprowadzonych zabiegéw, w tym ich oddziatywania na ga-
tunki niedocelowe w poligonach odnotowano tacznie 95 gatunkow roslin naczyniowych, wérod
ktorych dominowaty rosliny zielne.

Zwraca uwage fakt, ze w wiekszosci poligonow (25) odnotowano wzrost liczby gatunkow
niedocelowych (o 1-8 gatunkow), a przede wszystkim ich pokrycia (z reguly o kilka-kilkana-
scie %) (ryc. 139A-B).

Ryc. 139. Przyktady gatunkéw rodzimych, ktore zwigkszylty swoj udziat (pokrycie) w sktadzie monitorowanych poligonéw
na obszarze Natura 2000 ,,L.gki w Jaworznie” w 2023 r.

Objasnienia: A — nasig¢zrzat pospolity (Ophioglossum vulgatum), B — sierpik barwierski (Serratula tinctoria)

Fig. 139. Examples of native species that have increased their cover in the composition of monitored test plots in the Natura
site 2000 “Laki w Jaworznie” in 2023

Captions: A — Adder’s-tongue (Ophioglossum vulgatum), B — Saw-wort (Serratula tinctoria)
(fot./photo Barbara Tokarska-Guzik) 147
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Ryc. 140. Widok ogoélny na zbiorowisko szuwarowe w obszarze Natura 2000 ,,L.aki Nowohuckie” w 2023 r.

Fig. 140. General view of the rush community in the Natura 2000 site “Laki Nowohuckie” in 2023
(fot./photo Wojciech Szewczyk)

Ryc. 141. Widok ogdlny na zbiorowisko szuwarowe w obszarze Natura 2000 ,.£aki Nowohuckie” we wrzesniu 2023 r., po zakonczonym
cyklu dziatan zaradczych

Fig. 141. General view of the rush community in the Natura 2000 site “Laki Nowohuckie” in September 2023, after the completion of the

remedial action cycle
(fot./photo Wojciech Szewczyk)



Obszar Natura 2000 ,,E.aki Nowohuckie” objety dziataniami zaradczymi porastaty zbio-
rowiska szuwaru wilasciwego (Phragmition) (ryc. 140), gdzie dominowata trzcina pospolita
(Phragmites australis), ktorej towarzyszyly inne gatunki roslin takich jak: karbieniec pospolity
(Lycopus europaeus), tarczyca pospolita (Scutellaria galericulata), szczaw lancetowaty (Rumex
hydrolapathum) oraz gatunki z rodzaju turzyca (Carex spp.). Sporadycznie, zwlaszcza na obrze-
zach badanego terenu, stwierdzono rowniez obecno$¢ obcych gatunkéw, prawdopodobnie przy-
padkowo zawleczonych z sgsiednich ogrodoéw dziatkowych.

Dziatania zaradcze przeprowadzono na o$miu powierzchniach obejmujacych w sumie okoto
1,95 ha. Zabiegi polegaty na systematycznym i selektywnym usuwaniu pojedynczych i koszeniu
matych skupisk nawloci, z pominigciem gatunkow ze zbiorowiska szuwarowego. Przed rozpocze-
ciem dzialah w 2022 r. podczas monitoringu poczatkowego, stwierdzono obecnos¢ pojedynczych
pedow nawtoci wystepujacych w rozproszeniu lub tworzacych niewielkie kepy. Monitoring kon-
cowy wykonany w roku 2023, po cyklu przeprowadzonych zabiegéw, wykazat obecnos¢ nawto-
ci (ryc. 141). W efekcie przeprowadzonych dzialan zaradczych, w kolejnych dwoch sezonach
wegetacyjnych (2022-2023), nie odnotowano wigkszych réznic w procentowym pokryciu nie-
docelowych gatunkow zielnych, ktore oscylowato w przedziale od okoto 70 do 100%. Ich liczba
pozostala bez zmian w przypadku dwoch powierzchni, zwigkszyla si¢ o jeden gatunek w jedne;j
1 zmniejszyla si¢ w zakresie od 1 do 2 gatunkoéw w przypadku pigciu pozostatych powierzch-
ni. W monitoringu poczatkowym (2022 r.) najwigcej gatunkéw niedocelowych (9) odnotowa-
no w jednej powierzchni, natomiast najmniej (5) stwierdzono w dwoch powierzchniach. Z kolei
podczas monitoringu koncowego (2023 r.), najwigksza liczbe (9), zaobserwowano w tej samej
powierzchni, natomiast najmniejsza (5) w pigciu powierzchniach. Ocena efektow skutecznosci
przeprowadzonych dziatan zaradczych zostata oceniona jako mala lub jej brak. Jednak wlasciwa
oceng skutecznosci bedzie mozna przeprowadzi¢ dopiero w kolejnym sezonie wegetacyjnym.

Ryc. 142. Powierzchnie dawnych lak przed rozpoczgciem dziatan zaradczych w obszarze Natura 2000 ,,Debnicko-Tyniecki obszar takowy” w 2022 r.

Objasnienia: A — powierzchnia z duzym udzialem gatunkow tak zmiennowilgotnych (poligon S12), gdzie pokrycie poczatkowe nawtoci (Solidago
spp.) wynosito 40%, B — jedna z polan $rodlesnych (poligon S3), gdzie pokrycie poczatkowe nawtoci (Solidago spp.) siggato 95%

Fig. 142. Former meadow areas before the start of remedial actions in the Natura 2000 site “Debnicko-Tyniecki obszar tgkowy” in 2022

Captions: A — an area with a high proportion of species typical of Molinia meadows (study site S12), where the initial cover of Solidago spp. was
40%, B — one of the mid-forest clearings (study site S3), where the initial cover of Solidago spp. reached 95%

(fot./photo Renata Baczek-Kwinta)

Na terenie ,,Debnicko-Tynieckiego obszaru lakowego” zwalczanie nawtoci (Solidago spp.)
prowadzono na powierzchni 2,43 ha, na ktorej zatozono Iacznie 13 poligonéw badawczych. Po-
wierzchnie objete dziataniami zaradczymi wobec IAS-P byty zréznicowane pod wzglgdem po-
czatkowego pokrycia Solidago spp. od 35% 1 40% (np. poligony S6 czy S12) (ryc. 142A) do
90% 1 95% (np. poligon S3) (ryc. 142B), a takze wielkosci i typu siedliska, sposobu uzytkowania 149
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(np. sztuczne nasadzenia olszy czarnej Alnus glutinosa, ko-
szone przed rozpoczgciem Projektu, w ramach pielegnacji
upraw lesnych, polany $rodlesne o nieznanej genezie, skraje
lasu, torfowisko przejsciowe) oraz zréznicowania roslinno-
s$ci w otoczeniu badanych powierzchni.

W wyniku monitoringu zerowego przeprowadzonego
w 2022 r., na poligonach badawczych odnotowano tgcznie
wystepowanie 139 gatunkow roslin naczyniowych. Liczba
gatunkow w warstwie zielnej byta zrdéznicowana od 8 do
40. Do najczgsciej notowanych gatunkow zielnych nalezaly
m.in. $miatek darniowy (Deschampsia caespitosa), krwaw-
nica pospolita (Lythrum salicaria), tojes¢ pospolita (Lysima-
chia vulgaris), skrzyp blotny (Equisetum palustre), sit sku-
piony (Juncus conglomeratus), s. rozpierzchty (J. effusus),
krwisciag lekarski (Sanquisorba officinalis), trzgslica modra
(Molinia coerulea) oraz jezyny (Rubus spp.). Najczesciej
obserwowanymi roslinami drzewiastymi byly: olsza czarna
(Alnus glutinosa), kruszyna pospolita (Frangula alnus) oraz
glog (Crataegus spp.). W wiekszosci przypadkow duza po-
czatkowa réznorodnoscia flory w warstwie zielnej charak-
teryzowaly si¢ powierzchnie o niewielkim zwarciu nawtoci
(np. poligony S1, S9, S12). W dwoch przypadkach obserwo-
wano sytuacj¢ odwrotng, kiedy to ptaty z duzym zwarciem
nawtloci cechowaly si¢ jednoczesnie duza liczbg gatunkow
niedocelowych (np. poligony S1, S13). Duze bogactwo ga-
tunkowe stwierdzono na powierzchniach ze sztucznymi
drzewostanami (A4/nus glutinosa) w wieku okoto 20 lat, kto-
re zastapily dawniej wystepujace tu faki zmiennowilgotne
1 torfowiska. Utrzymaty si¢ w nich gatunki typowo lagkowe
w obfitosci wiekszej niz na powierzchniach tgkowych nieza-
lesianych, poniewaz w ostatnich latach taki te nie byly uzyt-
kowane ekstensywnie poprzez koszenie.

Na powierzchniach objetych zwalczaniem nawtoci, odno-
towano ponadto obecno$¢ innych IAS-P, takich jak: niecier-
pek drobnokwiatowy (Impatiens parviflora), robinia akacjo-
wa (Robinia pseudoacacia), orzech wtoski (Juglans regia),
uczep amerykanski (Bidens frondosa) i aronia czarna (Aronia
melanocarpa).

Podczas poszczegélnych monitoringéw  stwierdzono
wystgpowanie 3 gatunkéw roslin podlegajacych ochronie
prawnej 1/lub zagrozonych. Byly to: kukulka szerokolistna
(Dactylorhiza majalis) — gatunek pod ochrong czgsciows;
pojedyncze kwitngce osobniki odnotowano na poligonach
S6 1 S1 (ryc. 143A), kruszczyk btotny (Epipactis palustris)

Ryc. 143. Interesujace gatunki stwierdzone podczas przeprowadzonych monito-
ringéw w obszarze Natura 2000 ,,Debnicko-Tyniecki obszar tgkowy”

Objasnienia: A — kwitnaca kukulka szerokolistna (Dactylorhiza majalis) w na-
stonecznionym fragmencie powierzchni z nasadzeniami olszy czarnej (Alnus
glutinosa) w 2022 r., B — kwitnace okazy chronionej i zagrozonej wyginigciem
krwawnicy waskolistnej (Lythrum hyssopifolia) na skraju lasu objgtego zabiegami
zwalczania IAS-P w 2023 1., C — okratek australijski (Clathrus archeri) — obcy
gatunek grzyba na torfowisku przejsciowym w 2023 r.

Fig. 143. Interesting species found during the monitoring conducted in the Natura
2000 site “Degbnicko-Tyniecki obszar fakowy”

Captions: A — flowering Broad-leaved Marsh-orchid (Dactylorhiza majalis) in
a sunny section of an area with Common Alder (A/nus glutinosa) plantings in
2022, B — flowering specimens of the protected and endangered Grass-poly (Lyth-
rum hyssopifolia) at the edge of a forest under IAS-P control treatments in 2023,
C — Devil’s Fingers (Clathrus archeri) — an alien fungus species in a transitional

bog in 2023 (fot./photo Ewa Sitek)



— gatunek pod ochrong $cista; okoto 15 pedow plonnych w roku 2022 i okoto 30 pedow w roku
2023; tylko pojedyncze generatywne w obu latach, stwierdzono na poligonie S6, krwawnica
waskolistna (Lythrum hyssopifolia) — gatunek pod ochrong $cista, zagrozony (kategoria EN) —
kilka okazow zaobserwowano m.in. na poligonie S2 (ryc. 143B). Jesieniag w 2023 r. na torfowi-
sku przejsciowym (poligon S5) stwierdzono owocnik obcego dla krajowej mykobioty grzyba
— okratka australijskiego (Clathrus archeri) (ryc. 143C). Ponadto na obszarze obj¢tym Projektem
podczas monitoringu koncowego, po zabiegu koszenia (poligon S9), odnotowano liczne gniazda
chronionej badylarki pospolitej (Micromys minutus).

Po dwoch sezonach zwalczania IAS-P, podczas monitoringu koncowego w 2023 r. wykazano,
ze na badanych powierzchniach stopien pokrycia nawtoci byt zréznicowany od 5% (poligony S5,
S6, S9) do 70% (poligon S8). Liczba gatunkéw niedocelowych w warstwie zielnej wynosita od 5
(poligon S3) do 30 (poligon S11) i w prawie kazdym przypadku byto to mniej w poréwnaniu do
przeprowadzonych monitoringdw zerowych. Wynik ma zwigzek z terminem monitoringu, ktory
przeprowadzono po zabiegach koszenia, w koncu sezonu wegetacyjnego.

Zgodnie z przyjeta metodyka zastosowang w ocenie dzialan zaradczych na terenie ,,Debnic-
ko-Tynieckiego obszaru takowego” uzyskano umiarkowany efekt zwalczania nawltoci (Solidago
spp.). Na o$miu z trzynastu powierzchni podlegajacych zabiegom zwalczania IAS-P w ramach
Projektu, stwierdzono $rednig skutecznos$¢ dziatan zaradczych — ocena 2. Byly to poligony: S1,
S3, S4, S5, S6, S9, S10 oraz S13 (ryc. 144A). Na trzech kolejnych poligonach (S7, S8 i S12)
skuteczno$¢ podjetych zabiegdw byta mata — ocena 1. Brak skutecznos$ci zwalczania IAS-P (oce-
na 0) stwierdzono na dwoch powierzchniach (poligony S2 i S11) (ryc. 144B).

Ryc. 144. Przyktadowe powierzchnie po zakonczonym cyklu zabiegdw zwalczania nawtoci (Solidago spp.) w 2023 1. w obszarze Natura 2000
,,Debnicko-Tyniecki obszar Iakowy”

Objasnienia: A — polana $rodlesna (poligon S3), na ktorej stwierdzono $rednia skuteczno$¢ dziatan zaradczych, B — powierzchnia z nasadzeniem
olszy czarnej (Alnus glutinosa) (poligon S11), na ktorej stwierdzono brak skutecznosci dziatan zaradczych

Fig. 144. Test plots after the completion of the 2023 Solidago spp. control treatment cycle at the Natura 2000 site “Dgbnicko-Tyniecki obszar
lakowy”

Captions: A — a mid-forest clearing (study site S3), where the effectiveness of remedial measures was found to be medium, B — an area with Com-
mon Alder (Alnus glutinosa) planting (study site S11), where the effectiveness of remedial measures was found to be lacking

(fot./photo Ewa Sitek)

W odniesieniu do zwalczania nawtoci, ,,Debnicko-Tyniecki obszar takowy” jest terenem
rozlegtym (15,7 ha), zr6znicowanym siedliskowo i trudno dostgpnym, m.in. ze wzgledu na
miejscami podmokty charakter oraz zbyt obfity podrost drzew i krzewow. Uzyskane efekty
iich oceng nalezy traktowa¢ na tym etapie z ostroznoscia, poniewaz niektore dzialania zostaly
wykonane w terminach przypadajacych na rozne fazy fenologiczne zbiorowisk roslinnych i sa-
mej nawloci. 151
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Skuteczno$¢ dziatan zaradczych oceniono jako umiarkowana, w zakresie od braku skuteczno-
$ci do skutecznosci $redniej. Nalezy zaznaczy¢, ze najstabsze efekty koncowe uzyskano w przy-
padku poligonéw, na ktorych prace zakonczono latem 2023 r. Sposrod pieciu poligonow, cztery
otrzymaty oceng 1 (skuteczno$¢ mata) lub 0 (brak efektow). Koszona na nich latem nawto¢ od-
rastata obficiej, tworzac lokalnie bujne tany (ryc. 145A), dlatego podczas oceny stopnia pokry-
cia, uzyskiwata wigksze wartosci. Na poligonach koszonych w terminach p6znego lata i jesieni,
nawlo¢ odrastata wolniej, wiec stopnie pokrycia byly nizsze, a koncowa skutecznos¢ wyzsza.
Prawdopodobnie jest to jednak efekt krotkotrwatly, gdyz w bezposrednim otoczeniu powierzch-
ni objetych dziataniami, znajdujg si¢ dziatki prywatne, z dominujacym udziatlem niekoszonej
nawtloci bedacej zrédlem nasion umozliwiajacych jej dalsze rozprzestrzenianie si¢ (ryc. 145B).

Waznym aspektem pozwalajagcym na lepsze poznanie biologii nawtoci moze by¢, w przypad-
ku kontynuacji obserwacji w kolejnych sezonach, m.in. poréwnanie wptywu terminu koszenia na
rozwoj roslin.

Ryc. 145. Poréwnanie powierzchni z nawtocia (Solidago spp.) w obszarze Natura 2000 ,,De¢bnicko-Tyniecki obszar tagkowy”

Objasnienia: A — obficie odrastajace pedy na powierzchni po zakonczeniu zabiegéw zwalczania w latach 2022-2023, B — przyktad niekoszo-
nej dziatki prywatnej ze 100% pokryciem nawtoci w 2023 r.
Fig. 145. Comparison of plots with goldenrods (Solidago spp.) in the Natura 2000 site “Dgbnicko-Tyniecki obszar takowy”

Captions: A — abundant regrowth of shoots on the plot after completion of eradication treatments in 2022-2023, B — example of an unmown

private plot with 100% goldenrod coverage in 2023
(fot./photo Ewa Sitek)

Na terenie Parku miejskiego i uzytku ekologicznego ,,Zakrzéwek” zwalczanie nawtoci (So-
lidago spp.) prowadzono na powierzchni 1,9 ha, na ktorej zatozono Igcznie 9 poligonow badaw-
czych. Byty one zroznicowane pod wzgledem siedliskowym (wilgotnos¢ i nastonecznienie), rodza-
ju zabiegéw ochrony czynnej prowadzonych w poprzednich latach przez Zarzad Zieleni Miejskiej
w Krakowie, a takze pod wzgledem stopnia pokrycia przez nawlocie i roznic w skladzie gatunko-
wym. Najcenniejszym zbiorowiskiem roslinnym na terenie uzytku ekologicznego ,,Zakrzéwek”
jest zmiennowilgotna taka trzeslicowa, ktora zostata wiaczona do Projektu jako poligon badawczy
S1, pomimo relatywnie niewielkiego udziatu Solidago spp. Podczas monitoringu zerowego na ww.
poligonie, zaobserwowano wystgpowanie kilku kep nawtoci o srednim pokryciu 5%. Przez okres
dwoch lat (2022 1 2023), usuwano je recznie, a nastepnie catg powierzchni¢ koszono wraz z usu-
nigciem biomasy w terminie uwzgledniajacym cykl rozwojowy wystepujacych na tym terenie,
chronionych gatunkow modraszkow (Phengaris teleius i P. nausithous). Obydwa gatunki w UE sta-
nowig przedmiot ochrony w ramach sieci Natura 2000, a dodatkowo sa gatunkami wskaznikowymi
dobrego stanu zachowania srodowiska. Rosling zywicielska dla gasienic tych rzadkich motyli jest
krwisciag lekarski (Sanquisorba officinalis), ktory na badanej powierzchni wystepuje stosunkowo
obficie w pokryciu okoto 10%. Wiosng 2023 r. potwierdzono rowniez obecnos¢ chronionego gatun-

152 ku storczyka — kukutki szerokolistnej (Dactylorhiza majalis) (por. rozdz. 2.2 Obszary).
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Ryc. 146. Efekty przeprowadzonych zabiegéw zwalczania nawtoci (Solidago spp.) w latach 2022-2023 w obszarze Parku miejskiego i uzytku
ekologicznego ,,Zakrzowek”

Objasnienia: A — nastoneczniona polana o charakterze fakowym (poligon S2) przed rozpoczgciem zabiegéw w 2022 r., gdzie pokrycie po-
czatkowe nawtoci wynosito 40%, B — taka zmiennowilgotna (poligon S2) na ktorej prowadzono zabiegi zwalczania w 2023 ., podczas mo-
nitoringu koncowego, C — nastoneczniona polana (poligon S6) przed rozpoczeciem zabiegow w 2022 r. gdzie pokrycie poczatkowe nawloci
osiggneto 95%, D — nastoneczniona polana (poligon S6) podczas jesiennego monitoringu koncowego w 2023 r., na ktorej stwierdzono srednig
skuteczno$¢ dziatan zaradczych; widoczne licznie odrastajace pedy nawloci

Fig. 146. Effects of goldenrods (Solidago spp.) control treatments carried out between 2022 and 2023 in the Urban park and ecological site
“Zakrzowek”

Captions: A —a sunlit meadow-like clearing (study site S2) before the start of treatments in 2022, where the initial cover of goldenrod reached
40%, B —a Molinia meadow (study site S2) where eradication treatments were carried out in 2023, during the final monitoring, C — a sunlit
clearing (study site S6) before the start of treatments in 2022 where the initial cover of goldenrod reached 95%, D — a sunlit clearing (study
site S6) during the final autumn monitoring in 2023, where the effectiveness of the remedial measures was found to be medium; numerous
re-growing goldenrod shoots were visible

(fot./photo Renata Baczek-Kwinta A-B; Ewa Sitek C-D)

Zabiegami zwalczania IAS-P objeto zarowno powierzchnie o charakterze lesnym (poligony
S3, S4, S5, S9), gdzie nawtocie (Solidago spp.) wystepowaty w pokryciu od 25% do 75%, jak
1 otwarte, nastonecznione polany (poligony S2, S6, S7, S8), ze zr6znicowanym poczatkowym ich
udziatem, od 40% do 95% (ryc. 146A 1 C).
Na badanych poligonach stwierdzono wystepowanie innych IAS-P. Nalezaty do nich: nie-
cierpek drobnokwiatowy (Impatiens parviflora), przymiotno biate (Erigeron annuus), robinia
akacjowa (Robinia pseudoacacia), orzech wloski (Juglans regia) i winobluszcz zaroslowy (Par-
tenocissus inserta). 153
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Skuteczno$¢ dziatan zaradczych oceniono jako umiarkowang. Dla czterech poligonow ba-
dawczych (S3, S5, S6, S7) stwierdzono $rednig skuteczno$¢ podjetych dziatan zaradczych —
ocena 2, a dla trzech kolejnych (S2, S4, S8), mala — ocena 1. Na jednym poligonie (S1) wyka-
zano brak skutecznosci dziatan — ocena 0 1 na jednym (S9) duzg ich skutecznos$¢ — ocena 3 (ryc.
146A-D).

Uzyskane efekty i ich ocene nalezy traktowa¢ na tym etapie z ostroznoscig ze wzgledu na
rézne fazy fenologiczne zbiorowisk roslinnych podczas prowadzenia monitoringdow, zerowego
i koncowego — lato/jesien. Dotyczy to takze nawtoci, poniewaz z uwagi na rézne terminy kosze-
nia w latach 2022 1 2023, porownywanie stopnia pokrycia powierzchni przez pedy generatyw-
ne (wrzesien 2022) z pokryciem przez pedy wegetatywne (pazdziernik 2023), nie dato petne;j
informacji o skuteczno$ci zwalczania. Potwierdzenia wymaga rdwniez obserwacja zwigzana
z zwigkszeniem udziatu §wiattolubnego gatunku, jakim jest oman wierzbolistny (/nula salicina)
po przeprowadzonych dziataniach zaradczych. Jego zwigkszong frekwencj¢ odnotowano juz
w drugim roku trwania Projektu, po jednokrotnym koszeniu z usuni¢ciem biomasy (ryc. 147).
Jednak ocena trwalosci tego efektu bedzie mozliwe w przypadku kontynuacji obserwacji w ko-
lejnych sezonach.

Ryc. 147. Obficie kwitngce rosliny omanu wierzbolistnego (/nula salicina) w tanie nawtoci (poligon S7) przed zabiegami zwalczania w 2023 .

Fig. 147. Abundant flowering Irish Fleabane (/nula salicina) plants in a goldenrod canopy (study site S7) before eradication treatments in

2023
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(fot./photo Ewa Sitek)

Na obszarze Gora Bielana w Jaworznie dziataniami zaradczymi objeto teren o facznej po-
wierzchni ok. 6,40 ha, na ktorym stwierdzono obecno$¢ nawtoci kanadyjskiej (Solidago cana-
densis). W lipcu 2022 r. na terenie Gory Bielana, w zwartych ptatach nawtoci lub jej kepach,
w okresie pelnego rozwoju nawtoci przed kwitnieniem, zatozono 11 poligonéw badawczych,
w ksztalcie kota o powierzchni 1 m? (ryc. 148).



Ryc. 148. Widok fragmentu murawy kserotermicznej na obszarze Gory Bielana w Jaworznie z wystepujaca kepowo nawlocig kanadyjska
(Solidago canadensis), w obrgbie ktorej zatozono poligony badawcze w lipcu 2022 r.

Fig. 148. A view of a section of xerothermic grassland in the Gora Bielana site in Jaworzno, with Canadian Goldenrod (Solidago canadensis)
found in clumps, within which test plots were established in July 2022 (fot./photo Barbara Tokarska-Guzik)

W monitoringu prowadzonym na obszarze Gora Bielana w Jaworznie, zastosowano glownie
Monitoring Przyrodniczy Podstawowy (MPP), natomiast w niektorych poligonach ze wzgledu na
wystepowanie w platach siedliska (murawa kserotermiczna) gatunkéw chronionych stosowano
Monitoring Przyrodniczy Rozszerzony (MPR), w ramach ktoérego gromadzono dane dotyczace
IAS-P oraz gatunkoéw niedocelowych (por. rozdz. 3.2).

W czasie monitoringu zerowego wykonywanego w roku 2022, pokrycie nawtoci w poszcze-
golnych poligonach byto zréznicowane i wynosito od 30 do 100%. W jednym poligonie odnoto-
wano obecnos¢ innego IAS-P, tj. winobluszczu zaros§lowego (Parthenocissus inserta) (w 1 poli-
gonie), a ponadto poza poligonami, stwierdzono takze wystepowanie czeremchy amerykanskiej
(Padus serotina) i robinii akacjowej (Robinia pseudoacacia).

W poligonach badawczych w obrebie ptatow lub kep nawtoci, na ktorych wykonywano Mo-
nitoring Podstawowy (MPP) zakres zebranych danych dotyczyt przede wszystkim IAS-P, nato-
miast dodatkowo odnotowano obecnos¢ gatunkow ekspansywnych lub murawowych typowych
dla siedliska. Do najczesciej wystgpujacych rodzimych roslin ekspansywnych nalezaty: trzcin-
nik piaskowy (Calamagrostis epigejos) (we wszystkich poligonach), jezyna popielica (Rubus
caesius) (W 6 poligonach), natomiast pozostate gatunki notowano w pojedynczych poligonach,
chociaz na catym obszarze w wielu miejscach obserwowano: perz wlasciwy (Elymus repens),
orlice pospolity (Pteridium aquilinum), podagrycznika pospolitego (Aegopodium podagraria)
1 turzyce owtosiong (Carex hirta). W czgsci poligondw, szczegodlnie z nizszym pokryciem nawto-
ci, stwierdzono wystgpowanie gatunkow murawowych, takich jak: gorysz pagorkowy (Peuceda-
num oreoselinum) (w 4 poligonach), ktosownica pierzasta (Brachypodium pinnatum) (w 3 po-
ligonach) oraz topornica (cieciorka) pstra (Securigena varia), wilczomlecz sosnka (Euphorbia
cyparissias), $wierzbnica polna (Knautia arvensis), tymotka Boehmera (Phleum phleoides), czy
koniczyna pagorkowa (Trifolium montanum) w pojedynczych poligonach.
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W trzech poligonach zatozonych w zbiorowisku muraw kserotermicznych, na ktérych wy-
konano Monitoring Przyrodniczy Rozszerzony (MPR) odnotowano zréznicowang liczbg gatun-
kow roslin naczyniowych, od 15 do 25. Lacznie na wszystkich trzech poligonach stwierdzono
41 gatunkoéw ros$lin naczyniowych, wsrod ktorych dominowaly rodliny zielne. Sposrod nielicz-
nych gatunkow drzewiastych stwierdzono m.in. brzoz¢ brodawkowata (Betula pendula) i derenia
swidwe (Cornus sanguinea). Na wszystkich trzech poligonach byty obecne: topornica (ciecior-
ka) pstra (Securigena varia) (ryc. 149A), wilczomlecz sosnka (Euphorbia cyparissias), jezyna
popielica (Rubus caesius) i macierzanka zwyczajna (Thymus pulegioides). W wigkszosci poli-
gonoéw wystepowaty gatunki murawowe: przelot pospolity (Anthyllis vulneraria), ktosownica
pierzasta (Brachypodium pinnatum), len przeczyszczajacy (Linum catharticum), lucerna sierpo-
wata (Medicago falcata), lebiodka pospolita (Origanum vulgare), tymotka Boehmera (Phleum
phleoides) 1 pigciornik piaskowy (Potentilla arenaria).

W trakcie monitoringu zerowego oraz podczas wizji lokalnych zwigzanych z nadzorem przy-
rodniczym nad prowadzonymi dziataniami zaradczymi, potwierdzono obecnos¢ gatunkow roslin
podawanych wczesniej dla tego obszaru oraz stwierdzono, w otoczeniu oraz w obrebie poligo-
now, wystepowanie gatunkéw chronionych zwigzanych z murawami kserotermicznymi. Byly to:
objeta ochrong $cistg goryczuszka Wettsteina (Gentianella germanica) oraz chronione cze$ciowo
kruszczyki: rdzawoczerwony (Epipactis atrorubens) i szerokolistny (E. helleborine), dziewigcsit
beztodygowy (Carlina acaulis) 1 wilzyna ciernista (Ononis spinosa) (ryc. 149B oraz rozdz. 2.2).

Ryc. 149. Przyktady rodzimych gatunkéw roslin wystepujacych w monitorowanych poligonach na obszarze Gora Bielana w Jaworznie
w2022 r.

Objasnienia: A — topornica (cieciorka) pstra (Securigena varia), B — wilzyna ciernista (Ononis spinosa)

Fig. 149. Examples of native plant species found in monitored study plots in the Géra Bielana site in Jaworzno in 2022

Captions: A — Crown Vetch (Securigena varia), B — Spiny Restharrow (Ononis spinosa)
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(fot./photo Barbara Tokarska-Guzik)

Podczas monitoringu koncowego przeprowadzonego w 2023 r. po zakonczeniu zabiegow,
pokrycie nawloci uleglo na czgsci poligondow zmniejszeniu w zakresie od 10 do 60%. Ocena sku-
tecznosci dziatan zaradczych zostata oceniona, w zaleznosci od poligonu, w zakresie od: braku
skutecznosci (ocena 0), przez skuteczno$¢ matg (ocena 1 — w przypadku czterech poligonéw) do
sredniej (ocena 2 — w przypadku 2 poligonow). Nalezy jednak zwrdci¢ uwage, ze ocena prze-
prowadzona pod koniec sezonu wegetacyjnego, po zabiegach koszenia przeprowadzonych kil-
ka tygodni wczesniej, dokumentuje uzyskany efekt tymczasowy. Inny wynik otrzymano w mo-
nitoringu przeprowadzonym latem, przed podjeciem dziatan zaradczych. W tym monitoringu
w wigkszosci poligondow nie odnotowano zmian w pokryciu IAS-P lub nieznaczne zmniejszenie
pokrycia (do 10%), co dato podstawe do oceny braku skutecznosci dziatan zaradczych (ocena 0)
po cyklu zabiegow przeprowadzonych w poprzednim sezonie wegetacyjnym. Przeprowadzone
zabiegi przyczynily si¢ jednak do pojawienia si¢ w monitorowanych poligonach (w wigkszosci



Ryc. 150. Porownanie zmian w pokryciu nawtoci kanadyjskiej (Solidago canadensis) na przyktadzie jednego z poligonow
badawczych zatozonych na obszarze Gory Bielana

Objasnienia: A — monitoring poczatkowy zerowy w 2022 r., pokrycie nawtoci — 40%; liczba gatunkoéw ro$lin niedocelowych
w poligonie — 24, B — monitoring w czerwcu 2023 r. (przed kolejnymi dziataniami zaradczymi), pokrycie nawtoci — 30%;
liczba gatunkow roslin niedocelowych w poligonie — 28

Fig. 150. Comparison of changes in Canadian Goldenrod (Sol/idago canadensis) coverage using the example of one of the
study plot established in the Gora Bielana site

Captions: A — initial “zero” monitoring in 2022, goldenrod coverage — 40%; number of non-target plant species in the plot:
24, B — monitoring in June 2023 (before further remedial actions), goldenrod coverage — 30%; number of non-target plant

species in the plot: 28 .
(fot./photo Barbara Tokarska-Guzik)

z niskim pokryciem) nowych gatunkéw murawowych, nienotowanych w monitoringu poczat-
kowym, jak: driakiew zottawa (Scabiosa ochroleuca), krwisciag mniejszy (Sanguisorba minor),
postonek rozestany (Helianthemum nummularium) czy pigciornik siedmiolistkowy (Potentilla
heptaphylla) (ryc. 150).

W ramach Projektu na terenie gminy Skawina dzialania zaradcze prowadzono na tacznej po-
wierzchni 10,5 ha. Zwalczanie nawtoci polegato na jednokrotnym koszeniu mechanicznym w roku
2022 i kolejnym, na poczatku sierpnia, gdy nawtocie znajdowaty si¢ w optimum kwitnienia.

Na obszarach objetych dziataniami wyznaczono tacznie 14 powierzchni (poligonow) badaw-
czych o roznej wielkosci, tj. od kilkunastu m?do 1,5 ha. Przed rozpoczeciem dziatan zaradczych
w roku 2022 r. (monitoring poczatkowy ,,0”), poligony byty w r6znym stopniu poro$nigte nawto-
cig tj. od zwartych tanow z 100% pokryciem, poprzez ptaty nawtoci z 60% pokryciem, do poje-
dynczych rozproszonych osobnikow z 20% pokryciem w poligonie. W Zadnym z poligondéw nie
stwierdzono osobnikéw chronionych gatunkow roslin.

Nawlo¢ jest gatunkiem pdzno dojrzewajacym. Zatozono, ze jej koszenie w fazie ich kwit-
nienia, ostabi rosliny w takim stopniu, iz nie zakwitng one ponownie w kolejnych miesigcach
tego samego sezonu wegetacyjnego. Rosliny w fazie kwitnienia wydatkuja zasoby pokarmowe
nagromadzone w podziemnych czesciach (ktaczach) do rozwijajacych si¢ kwiatostanow, wiec
zasoby sktadnikow pokarmowych w ktaczach sa mniejsze, co ostabia odrastanie nawloci. Przy-
jete zalozenie sprawdzito si¢ jednak czesciowo. Kazdorazowo, w trakcie monitoringu w krot-
kim czasie po koszeniu stwierdzano wolniejsze odrastanie nawtoci i wypieranie jej przez trawy
i dwuliscienne gatunki wieloletnie, jak wrotycz pospolity (Tanacetum vulgare) czy pokrzywa
zwyczajna (Urtica dioica).

Po dwuletnim cyklu koszenia nawloci, w monitoringu koncowym przeprowadzonym z kon-
cem pazdziernika 2023 r., stwierdzono, Ze na poligonach poro$nigtych nawlocia w mniejszym
pokryciu (20-60%) jej odrastanie byto stabsze. Dodatkowo op6znialy je rodzime gatunki roslin
towarzyszace nawlociom, szczegolnie wieloletnie, jak ostrozen warzywny (Cirsium oleraceum),
pokrzywa zwyczajna (Urtica dioica), gatunki z rodzaju jezyna (Rubus spp.), czy rosliny jedno-
roczne o wiotkich todygach, np. wyka (Vicia spp.). Jednak, im wyzsze byto pokrycie nawtoci —
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Ryec. 151. Przyktadowe powierzchnie z nawtocig (Solidago spp.) po przeprowadzonych dziataniach zaradczych w 2023 r. na terenie gminy
Skawina

Objasnienia: A — nawto¢ skutecznie konkurujaca z trawami, pazdziernik, B — kwitnacy w listopadzie pgd nawloci po drugim koszeniu

Fig. 151. Examples of areas with goldenrods (Solidago spp.) after remedial actions in 2023 in the commune of Skawina

Captions: A — goldenrod successfully competing with grasses, October, B — goldenrod shoot in bloom in November after second mowing
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(fot./photo Agnieszka Synowiec)

tj. 60% 1 wigcej — tym trudniejsze bylo jej zwalczanie. Pedy $wiattolubnej nawtoci po koszeniu
odrastaty, zdobywajac w p6zniejszych miesigcach wegetacji, przewage nad innymi niedocelowy-
mi gatunkami roslin, szczegodlnie gdy ich liczebno$¢ byta duzo nizsza. W takim przypadku trawy
nie zawsze byly konkurencyjne wzgledem nawloci (ryc. 151A).

Na dziatkach, na ktorych poczatkowe pokrycie powierzchni przez nawto¢ wynosito 100%, po
dwoch latach koszenia pokrycie to zmniejszyto si¢ o ok. 20%, a pojedyncze kwitngce osobniki
zaobserwowano jeszcze w listopadzie (ryc. 151B).

Co wynika z przeprowadzonych dziatan?

Dziatania zaradcze wobec inwazyjnych nawtoci (Solidago spp.), polegajace na zastosowaniu
metod wykopywania/wyrywania pojedynczych kep/pedéw roslin oraz koszenia, daly zr6znico-
wane efekty koncowe. Skuteczniejszym, w krotkim okresie czasu, okazato si¢ stosowanie zabie-
gow wykopywania nawtoci niz jej koszenie. Metoda wykopywania sprawdzita si¢ dla matych
powierzchni, na ktorych nawto¢ wystepowata w rozproszeniu, w postaci pojedynczych pedow
lub kep (Ojcowski Park Narodowy). Z kolei koszenie ograniczato wystepowanie nawtoci doraz-
nie i w niewielkim stopniu, poniewaz w krotkim czasie wyrastaly nowe pedy, co zaobserwowano
na wszystkich obszarach (np. Ojcowski Park Narodowy, obszary Natura 2000 ,t.aki w Jaworz-
nie” 1,t.aki Nowohuckie”, Park miejski i uzytek ekologiczny ,,Zakrzéwek™), gdzie zastosowano
ta metode. Na wszystkich obszarach, po cyklu przeprowadzonych zabiegdéw, stwierdzono brak
skutecznos$ci lub matg skuteczno$¢ dziatan zaradczych.

Przeprowadzone dziatania pozwalaja na wyciagniecie nastepujacych wnioskow:

* metoda mechaniczna polegajaca na wykopywaniu nawtoci (Solidago spp.) przyniosta
natychmiastowy efekt, ale nalezy zaznaczy¢, ze rzeczywisty efekt koncowy zalezy od
poprawnosci przeprowadzonych zabiegéw; w przypadku pozostawienia w glebie frag-
mentow kiaczy, w kolejnym roku wyrosng z nich nowe pedy, co spowoduje rozrost kep
1 konieczno$¢ powtarzania zabiegéw w nastgpnych latach;

 usuwanie wigkszych i zarazem zwartych skupisk/ptatow nawtoci poprzez wykopywanie, moze
okaza¢ si¢ mato skuteczne i jednoczesnie prowadzi¢ do wigkszych zaburzen w siedlisku;



* usuwanie nawtoci poprzez koszenie ogranicza jej wystepowanie tymczasowo i w niewiel-
kim stopniu, poniewaz, w krotkim czasie wyrastaja nowe pedy nadziemne;

* kluczowy dla skutecznosci metody koszenia nawtoci, wydaje si¢ termin prowadzenia za-
biegdw oraz stopien pokrycia terenu przez nawlo¢ — z dziatah przeprowadzonych w niekto-
rych obszarach (np. Skawina) wynika, ze po dwuletnim cyklu zabiegdw polegajacych na
jednokrotnym koszeniu w ciaggu sezonu, na poczatku sierpnia w optimum rozwoju ro$liny,
efekt koncowy byt zréoznicowany. Na powierzchniach pierwotnie poros$nietych nawtocia
w pokryciu do 60%, jej pedy odrastaty stabiej w poréwnaniu do powierzchni z jej 100%
pokryciem, gdzie tempo odrastania byto szybsze, a pojedyncze, kwitngce pedy obserwo-
wano jeszcze w listopadzie.

Z dotychczasowych do§wiadczen wiasnych (zebranych w ramach Projektu) oraz innych ze-
spotéw (m.in. Szymura i in. 2022) wynika, ze selektywne koszenie nawtoci nalezy prowadzi¢
dwukrotnie w sezonie; pierwsze koszenie przed rozpoczeciem kwitnienia roslin, ktore nale-
zy $cina¢ w taki sposob, aby jednoczesnie nie ogranicza¢ rozwoju roslin rodzimych gatunkow
takowych wspotwystepujacych z nawtocig. Oznacza to, ze dzialania powinny ograniczac¢ si¢
wylacznie do kep/ptatow nawtoci. Podczas pierwszego zabiegu wysokos¢ koszenia powinna
by¢ dostosowana do fazy rozwoju nawloci oraz stanu rozwoju rodzimych gatunkéw tgkowych.
Optymalnie zabieg ten nalezy prowadzi¢ w czerwcu-lipcu; jesli pdzniej w ostateczno$ci nalezy
$cina¢ czesci wierzchotkowe pedow nawtoci, w tym zawigzujace si¢ kwiatostany. Nie nalezy
dopuszcza¢ do podejmowania koszenia w optimum kwitnienia lub wstepnego okresu zawiazy-
wania nasion. Drugie koszenie powinno by¢ wykonane w terminie 1.09-15.09 na wysokosci
5-15 cm od powierzchni gruntu. Ewentualne wezesniejsze podjecie zabiegow pierwszego ko-
szenia (maj) moze skutkowa¢ rozwojem nasion przed planowanym drugim koszeniem, dlatego
w takiej sytuacji konieczne jest monitorowanie stanu rozwoju ro$lin nawtoci latem i ewentualne
usuwanie zawigzujacych sie kwiatostanow.

W przypadku nadziemnych czesci nawtoci mozliwe jest nastgpujace postepowanie z biomasa:
zebranie w niewielkie pryzmy poza obszarem prowadzonych dziatan, w miejscach uzgodnionych
z zarzadcg terenu; nastepnie pozostawienie do naturalnego rozktadu wysuszonej biomasy (Swie-
73 biomase — pod warunkiem, ze nie zawiera ktaczy i/lub nasion — mozna takze wykorzysta¢ jako
nawoz zielony) lub jej rozdrobnienie w celu przyspieszenia jej rozktadu.

Czgsci podziemne roslin (jesli bytby podejmowany zabieg wykopywania) nalezy starannie
zebrac 1 roztozy¢ na materiale uniemozliwiajacym ich ponowne ukorzenienie sig¢, formujac nie-
wielkich rozmiaréw pryzmy, w miejscach wskazanych przez zarzadce terenu. Po wysuszeniu
materiat ros$linny (klacza i fragmenty pedow) nalezy rozdrobni¢ i rozplantowa¢ w poblizu miejsc
prowadzonych dziatan (np. pod drzewami tj. poza ptatami siedliska). Pryzmy zawierajace klacza
nalezy zabezpieczy¢ przez ewentualnym rozwlekaniem przez np. zwierzeta lub ludzi, ostania-
jac je siatkg przytwierdzong do podioza. Uwaga: nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage na miej-
sca typowane do pryzmowania — optymalnie wyznacza¢ je w miejscach przewiewnych, dobrze
nastonecznionych, unikajac zaglebien terenu. Taki sposob postgpowania z biomasg (zabiegi na
miejscu bez konieczno$ci wywozenia poza obszar prowadzonych dziatan) powinien zminima-
lizowa¢ ryzyko rozprzestrzenienia diaspor w czasie transportu oraz zmniejszy¢ laczne koszty
dziatan. Nalezy podkresli¢, ze ww. dziatania powinny by¢ prowadzone starannie i pod nadzorem
przyrodniczym, a ich efekty monitorowane (w przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci nalezy
wdrozy¢ dziatania naprawcze i/lub niezbedne modyfikacje prowadzonych dziatan).

W przypadku barszczy kaukaskich dziatania polegaty na koszeniu roslin w fazie za-
wigzywania kwiatostanéw lub kwitnienia dwukrotnie w sezonie wegetacyjnym, z usuwaniem
1 utylizacjg biomasy. Dziatania przeprowadzono na dwoch obszarach tj. w gminie Skawina
i Swiatniki Gérne (por. tabela 2 w rozdz. 3.1). W gminie Skawina byly one realizowane na
terenie pieciu poligonow (powierzchni) badawczych o tacznym areale ok. 6,33 ha, zrdznico-
wanych siedliskowo 1 obejmujgcych zarosla na skarpie, las 1 teren przemystowy. Barszcz So-
snowskiego (Heracleum sosnowskyi) wystepowat pojedynczo, w malych grupach lub w nie-
wielkich ptatach zlozonych z kilkunastu-kilkudziesigciu osobnikéw. Bezposrednimi zabiegami
zwalczania objeto w sumie 0,15 ha. W gminie Swiatniki Gorne dziatania prowadzono na 10
poligonach (powierzchniach) badawczych o tagcznej powierzchni ok. 1,68 ha zlokalizowanych
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we wsi Wrzasowice, zroznicowanych siedliskowo i obejmujacych m.in. nieuzytki, taki, zarosla
1 zadrzewienia, czgsciowo stanowigce wiasnos¢ osob prywatnych. Osobniki barszczu Sosnow-
skiego (Heracleum sosnowskyi) wystepowaly pojedynczo lub tworzyly sredniej wielkos$ci sku-
pienia. Bezposrednie dziatania zwalczania barszczu prowadzono w sumie na 0,15 ha.

W gminie Skawina prawdopodobnie barszcz pojawit si¢ wskutek przemieszczania ziemi
w trakcie robot budowlanych na terenie przemystowym, potozonym nad szczytem zalesionej
skarpy. Sptywajaca woda opadowa mogla przyczyni¢ si¢ do przemieszczania diaspor wzdhuz
skarpy, w kierunku biegnacej u jej podnoza $ciezki i sgsiadujacego lasu. Z kolei przyczyng wy-
stepowania barszczu na poligonach objetych dziataniami w gminie Swiatniki Gorne, byto naj-
prawdopodobniej nieswiadome zawleczenie jego nasion, gtdéwnie z ziemig nawieziong z innych
terenow lub w wyniku przeniesienia nasion przez wode, z uwagi na obecnos¢ barszczu w poblizu
cieku.

Dziatania zaradcze polegty na mechanicznym dwukrotnym koszeniu skupien barszczy lub
wycinaniu pojedynczych roslin mozliwie jak najblizej powierzchni gruntu (ok. 10 cm) przed ich
kwitnieniem. Koszenie/wycinanie potgczone z usuwaniem i utylizacja biomasy przeprowadzono
w dwoch terminach, tj. w czerwcu (etap 1) i w sierpniu (etap II), w kazdym roku (2022 i 2023).

W czasie monitoringu poczatkowego (zerowego), przeprowadzonego w roku 2022, stwierdzo-
no obecno$¢ innych niedocelowych gatunkow IAS-P, szczegdlnie obficie wystepowata nawtoé
kanadyjska (Solidago canadensis), niecierpek drobnokwiatowy (Impatiens parviflora), winob-
luszcz zaroslowy (Parthenocissus inserta) czy (Robinia pseudoacacia). W zadnym z poligonéw
nie stwierdzono osobnikéw chronionych gatunkow roslin.

Ryc. 152. Pobudzone do wzrostu mtode osobniki barszczu Sosnowskiego (Heracleum sosnowskyi) po zabiegu koszenia przeprowadzonym
w czerweu 2023 .

Fig. 152. Growth-stimulated young specimens of Sosnowsky’s Hogweed (Heracleum sosnowskyi) after a mowing treatment carried out in June

2023 (fot./photo Agnieszka Synowiec)

Pierwszy zabieg koszenia, przed kwitnieniem roslin (etap I) mial na celu ograniczenie liczby
osobnikow kwitngcych i nie dopuszczenie do wzbogacenia glebowego banku nasion oraz ograni-
czenie dyspersji gatunku. Jednak powierzchnia zajmowana przez barszcz Sosnowskiego (Herac-
leum sosnowskyi) w obrgbie monitorowanych poligonéw nie ulegta zmniejszeniu, a odstonigte
mtode osobniki pochodzenia generatywnego zostaly pobudzone do wzrostu i stopien pokrycia
nie zmniejszyt si¢ (ryc. 152). Lepsze rezultaty stwierdzono w przypadku koszenia osobnikow
rosnacych pojedynczo lub w matych skupieniach, szczegolnie jesli rosty one w warunkach za-
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z rodzaju Solidago, ktore niekoszone w ramach tej czesci Projektu, zagluszyly odrastajace po
koszeniu osobniki barszczu.

Przed II etapem nastgpito odrastanie barszczy po pierwszym koszeniu. Byly one w we-
getatywnej fazie wzrostu (rozety lisSciowe). Osobniki wegetatywne odrastaty z korzeni lub
nasady todygi. Nastgpit takze wzrost mniejszych osobnikow tj. o rozmiarach nie przekracza-
jacych wysokosci koszenia lub siewek, ktorych rozwdj dotad byt ograniczony przez zacienie-
nie.

Ocena skutecznos$ci przeprowadzonych dziatan zaradczych w roku 2023 wykazata dla trzech
poligonéw brak ich skutecznosci (ocena — (), poniewaz powierzchnia zajmowana przez osob-
niki barszczu ulegta zwickszeniu o 22, 23 i 49%. Dla kolejnych trzech poligonéw odnotowano
srednig skuteczno$¢ dziatan zaradczych (ocena — 2), dla jednej duza skutecznos¢ (ocena — 3),
a dla nastepnych pigciu skutecznos¢ catkowita (ocena — 4) poniewaz nie stwierdzono obecnosci
barszczu. Uzyskany wynik nalezy traktowac zaréwno jako skutek celowo przeprowadzonych
zabiegéw zwalczania w ramach Projektu, jak tez efekt innych dziatan realizowanych na tych
terenach, m.in. roboty budowlane, sktadowanie gruzu i materii organicznej, zwalczanie barszczy
przez wlascicieli posesji poprzez wykopywanie roslin lub uzycie herbicydu. Szczeg6lnie tam,
gdzie wystepowaly pojedyncze osobniki lub mate grupy barszczu rosnace w cieniu/polcieniu,
odnotowano istotne ograniczenie wystgpowania IAS-P. Natomiast w dwdch poligonach (nieza-
cienionych i1 bez obecnosci konkurencyjnych wzgledem barszczu gatunkéw), na ktorych barszez
tworzyt zwarte skupiska, pomimo prowadzonych zabiegdw, nastapito zwigkszenie zajmowanej
przez niego powierzchni, bez istotnej zmiany procentowego pokrycia. Na pigciu poligonach (za-
cienionych przez pobliskie drzewa oraz intensywnie rozrastajacg si¢ konkurencyjng nawtocig),
gdzie rosty pojedyncze osobniki barszczu, nie odnotowano ich obecnosci po przeprowadzonym
cyklu dziatan zaradczych.

Co wynika z przeprowadzonych dziatan?

Na podstawie przeprowadzonych dziatan wykazano, ze dwukrotne koszenie barszczu So-
snowskiego (Heracleum sosnowskyi) nie przynosi oczekiwanych efektow, poza niedopuszcze-
niem roslin do kwitnienia i owocowania. Zabiegi koszenia pobudzaja rosliny barszczu do od-
rastania w nastgpnym sezonie wegetacyjnym. Ich regeneracja jest mozliwa takze w przypadku,
gdy glebowy bank nasion zawiera nasiona barszczu, ktore beda kietkowaty w kolejnych latach.
Z tych powodow koszenie nie moze by¢ rekomendowane do stosowania jako metoda zwalczania

tego gatunku. o ]
Monitoring faunistyczny, towarzyszacy

4.1.3. Wyniki monitoringu faunistycznego

Monitoring faunistyczny, towarzyszacy prowadzonemu monitoringowi botanicznemu, objat
wybrane grupy zwierzat (por. rozdz. 3.2). Obserwacje byly prowadzone na wybranych obszarach
w platach z udziatem barszczy kaukaskich (Heracleum spp.), niecierpka gruczolowatego (Impa-
tiens glandulifera) i nawtoci (Solidago spp.).

Liczebnos¢ ptakow monitorowano w roku 2022 12023 w trzech rejonach potudniowej Polski,
w ktorych realizowano dzialania zaradcze wobec inwazyjnych barszczy kaukaskich: Grodziec
Slaski (gmina Jasienica, woj. $laskie — dwie podpowierzchnie badawcze okreslone jako Rezer-
wat Morzyk 1 Laki), Koszecin (gmina Koszgcin, woj. $laskie), Krempna (gmina Krempna, woj.
podkarpackie — dwie podpowierzchnie badawcze Wrzosowa Polana 1 Kotan) w p6znym okresie
(3 czerwca — 17 lipca) sezonu legowego 2022 r.. W 2023 r. terminy trzech kontroli obejmowaty
okres 30 maja — 11 lipca.

Ogotem w roku 2022 na wszystkich powierzchniach badawczych zarejestrowano 383 osob-
niki nalezace do 67 gatunkéw ptakoéw, a w roku 2023 odnotowano 443 osobniki nalezace do
53 gatunkéw ptakow. W obydwu latach badan najliczniejszymi gatunkami przebywajacymi na
badanych powierzchniach byly: zigba zwyczajna (Fringilla coelebs), bogatka zwyczajna (Parus
major), modraszka zwyczajna (Parus caeruleus), trznadel zwyczajny (Emberiza citrinella), kos
zwyczajny (Turdus merus), tozéwka (Acrocephalus palustris) i drozd $piewak (Turdus philome-
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Ryc. 153. Cierniowka (Sylvia
communis)

Fig. 153. Common Whitethroat
(Sylvia communis)

(fot./photo Wiestaw Krol)

Ryc. 154. Makolagwa zwyczajna
(Linaria cannabina)

Fig. 154. Eurasian Linnet (Lina-
ria cannabina)

(fot./photo Wiestaw Krol)

Ryc. 155. Lozéwka (Acrocepha-
luls palustris)

Fig. 155. Marsh Warbler (4cro-
cephaluls palustris)

(fot./photo Wiestaw Krol)




Ryc. 156. Gasiorek (Lanius col-
lurio)

Fig. 156. Red-backed Shrike
(Lanius collurio)

(fot./photo Wiestaw Krol)

Ryc. 157. Pustutka (Falco tin-
nunculus)

Fig. 157. Kestrel (Falco tinnun-
culus)

(fot./photo Wiestaw Krol)

W obydwu latach badan, ptaki wyraznie omijaty ptaty barszczu Sosnowskiego (Heracleum
sosnowskyi), zajmujacego od 0,1 do okoto 3% powierzchni w ré6znych powierzchniach badaw-
czych, przy czym najwicksze ptaty barszczu wystepowaty w Grodzcu Slaskim (podpowierzchnia
L.aki), Krempnej i Kotaniu. W 2022 r. faczna liczba ptakoéw odnotowanych w ptatach barszczu
Sosnowskiego 1 poza nimi, wyniosta na wszystkich powierzchniach badawczych odpowiednio
14 1 369 osobnikow, a w 2023 r. 9 1 434 osobnikow.

Ptaki monitorowano, takze w ptatach nawtoci kanadyjskiej (Solidago canadensis) i pdznej
(S. gigantea) w sumie na czterech powierzchniach badawczych, wydzielonych po dwie w Ojcow-
skim Parku Narodowym i w obrebie obszaru Natura 2000 ,,k.aki w Jaworznie” (por. rozdz. 3.2).

Juz na wezesnym etapie badan terenowych potwierdzono wniosek wysnuty na etapie wstep-
nej analizy, dotyczacy niskiego ryzyka negatywnego oddzialywania planowanych zabiegow
zwalczania IAS-P na lokalng awifaun¢. Charakterystyka badanych obszaro6w nie wskazywala
bowiem na mozliwo$¢ wystepowania w ich obrebie rzadkich ptakow, ktore potencjalnie moghyby
by¢ na taki wptyw narazone. Sktad gatunkowy ptakoéw na badanych obszarach nalezy uzna¢ za
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ubogi, a ich liczebnos$¢ — za niska. Najwiecej gatunkow, 53 stwierdzono w 2023 r. na obszarze
Jaworzno W; w 2022 r. liczba stwierdzonych tu gatunkow wyniosta 52. Na obszarze Jaworzno E
stwierdzono 42 gatunki w 2023 r. 1 41 gatunkow w 2022 r. Liczba gatunkéw na obszarze Ojcow N
w obu latach badan wyniosta po 30, a na obszarze Ojcow S — zaledwie po 27. Tak mata réznorod-
nos¢ awifauny byta z pewnoscig wynikiem matej powierzchni badanych obszarow i stosunkowo
matej roznorodnosci wystepujacych na nich siedlisk. Wigkszos¢ gatunkow nalezata do ptakow
pospolitych, zwigzanych z lasami i zadrzewieniami. Niewiele bylo natomiast gatunkow preferu-
jacych tereny otwarte. Sposrod takich gatunkow stwierdzono miedzy innymi cierniowke Sylvia
communis (ryc. 153), makolagwe zwyczajng (Linaria cannabina) (ryc. 154), tozowke (Acroce-
phalus palustris) (ryc. 155), gasiorka (Lanius collurio) (ryc. 156) 1 pustulke (Falco tinnunculus)
(ryc. 157). Nie stwierdzono zadnego gatunku, ktory w ,,Czerwone;j liscie ptakow Polski” (Wilk
i in. 2020) zostat zaliczony do kategorii krytycznie zagrozonych lub zagrozonych. Sposrod ga-
tunkow zaliczonych do kategorii narazonych, na obszarze Jaworzno W stwierdzono derkacza
(Crex crex) (1 samca) oraz kszyka (Gallinago gallinago) (2 tokujace samce). Oba te gatunki sa
wprawdzie zwigzane z obszarami tgkowymi, wystepowaly jednak w odlegtosci kilkuset metrow
od powierzchni, na ktérych prowadzono zwalczanie nawltoci. Sposrod gatunkow zaliczonych na
,»Czerwonej liScie ptakow Polski” do kategorii bliskich zagrozenia, na wszystkich badanych ob-
szarach stwierdzono muchotowke zatobng (Ficedula hypoleuca) (dwie pary na obszarze Ojcow
N i po jednej parze na pozostatych obszarach). Gatunek ten wystgpowat wprawdzie w bezposred-
nim sgsiedztwie powierzchni, na ktorych prowadzono zwalczanie, jednak jest on $cisle zwigzany
z zadrzewniami i lasami, a nie z terenami otwartymi.

Nalezy zwréci¢ uwagg, ze w kazdym przypadku liczba gatunkéow stwierdzonych na danym
obszarze w roku 2022 12023 byta albo bardzo zblizona, albo wrg¢cz identyczna. Sktad gatunkowy
1 liczebno$¢ miedzy latami rowniez podlegaty bardzo niewielkim zmianom. Na zadnym z bada-
nych obszaréw zmiany te nie polegaty na pojawieniu si¢ w 2023 r. niestwierdzonych w 2022 r.
gatunkow ptakow, ktore sg zwigzane z terenami otwartymi, m.in. takami czy polami.

Co wynika z przeprowadzonych obserwacji?

Na podstawie zgromadzonych wynikow liczen ptakéw nalezy stwierdzi¢, ze platy barszczu
Sosnowskiego (Heracleum sosnowskyi) nie sa dogodnym miejscem wystepowania dla ptakow
wroblowych. Najprawdopodobniej jest to spowodowane: 1) ksztattem 1 samym pokrojem barsz-
czu — wysoka todyga gtowna i dos¢ rzadkie poprzeczne todygi (gatg¢zie), w ktorych ptakom
trudno si¢ przemieszczaé, 2) brakiem lub nielicznym wystgpowaniem zasobow bezkregowcow
(owadow) w jednogatunkowych ptatach barszczu. Platy barszczu Sosnowskiego (H. sosnowskyi)
powinny by¢ eliminowane ze srodowiska, jednak zabiegi te nie powinny odbywac si¢ w okresie
lggowym tj. od potowy kwietnia do potowy lipca, gdyz niektore gatunki np. tozowka (Acrocepha-
luls palustris) moze gniazdowa¢ w tym srodowisku. W przypadku braku mozliwosci wykonania
zwalczania w innym okresie, na terenach, gdzie zachodzi prawdopodobienstwo wystepowania
tozéwki (lub innych gatunkéw) w ptatach roslinnos$ci z udzialem barszczu, dziatania zwigzane
z usuwaniem [AS-P nalezatoby poprzedzi¢ inwentaryzacja ptakow na powierzchni przeznaczo-
nej do przeprowadzenia prac.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze zabiegi usuwania nawtoci (Solidago spp.) nie miaty znacza-
cego wptywu na lokalng awifaune. Jedng z mozliwych przyczyn jest fakt, ze okres jednego roku
po zabiegach usuwania, moze by¢ zbyt krotki dla wykrycia jego efektow, nawet przy zatozeniu,
ze zabiegi byly w 100% skuteczne. Co wigcej, gatunki ptakow terenow otwartych mogly ,,nie
zdazy¢” zareagowac z osiedleniem si¢ na powierzchniach, z ktorych usunieto nawlocie. Zatem
nalezy spodziewac sie, ze w kolejnych sezonach legowych wptyw zabiegow zwalczania nawtoci
na ptaki, stanie si¢ zauwazalny. Warto jednak zaznaczy¢, ze najbardziej prawdopodobng przy-
czyng braku istotnych zmian w awifaunie badanych obszarow moze by¢ zbyt mata catkowita ich
powierzchnia, w tym powierzchnia objeta zwalczaniem nawtoci, aby ptaki terenow otwartych
percepowaty efekty tych dziatan jako pojawienie si¢ nowych, odpowiednio duzych obszarow
dogodnego dla nich siedliska, ktore mozna zasiedli¢.

W badaniach zapylaczy poréwnano dla nich atrakcyjno$¢ dwoch wysoce inwazyjnych
gatunkow obcego pochodzenia, nawloci kanadyjskiej (Solidago canadensis) 1 niecierpka
gruczolowatego (Impatiens glandulifera), z pigcioma rodzimymi gatunkami roslin. Badania



przeprowadzono w Ojcowskim Parku Narodowym (por. rozdz. 3.2). Stwierdzono tacznie 12155
pszczotowatych, w tym 6242 w Grodzisku 1 5913 w Pradniku Korzkiewskim. Kwiaty badanych
gatunkow najczesciej odwiedzaty pszczoty miodne (Apis mellifera) (N =9797; 80,1%) i trzmiele
rude (Bombus pascuorum) (N = 1480; 12,9%), natomiast najrzadziej notowany byl trzmiel le$ny
B. pratorum (N = 1; 0,01%).

Najwiegksza liczbg osobnikow zapylaczy, bez wzgledu na obszar badan, przyciagata nawto¢
kanadyjska (S. canadensis) (N = 7063; 58,1%) (ryc. 160). W Grodzisku na nawloci odnotowa-
no 3719 pszczotowatych, a w Pradniku Korzkiewskim 3344. Dominowaty wsrod nich pszczoty
miodne (4. mellifera) (N = 6796). Warto jednak zauwazy¢, ze roznorodnos¢ zapylaczy odwie-
dzajacych kwiaty nawloci byta najnizsza biorac pod uwage wszystkie objete badaniami gatunki
roslin.
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Ryc. 158. Liczba stwierdzen pszczotowatych Apidae, na kwiatach badanych gatunkow roslin w Grodzisku i Pradniku Korz-
kiewskim

Objasnienia: gatunki obce wyrdzniono czerwong czcionka

Fig. 158. The number of findings of Apidae bees on the flowers of the plant species studied in Grodzisko and Pradnik Korz-
kiewski

Captions: alien species are highlighted in red font

Drugim najchetniej odwiedzanym gatunkiem byt ostrozen warzywny (Cirsium oleraceum)
(N =1772; 14,6%), dla ktorego odnotowano wiecej stwierdzen, niz dla niecierpka gruczoto-
watego (Impatiens glandulifera) (N = 1616; 13,3%) oraz pozostalych rodzimych gatunkow
roslin objetych badaniami tj. topornicy (cieciorki) pstrej (Securigena varia), bodziszka btot-
nego (Geranium palustre) 1 pszenca gajowego (Melampyrum nemorosum) (ryc. 158). Kwiaty
ostrozenia byly szczegolnie czesto odwiedzane w Pradniku Korzkiewskim. Na tym gatunku ro-
$liny stwierdzono, az 1131 pszczotowatych, natomiast dla niecierpka na tym samym obszarze,
odnotowano 666 stwierdzen. Z kolei w Grodzisku, gatunek obcy wydawat si¢ dominowa¢ nad
gatunkiem rodzimym, tzn. dla niecierpka zarejestrowano 950 stwierdzen, a dla ostrozenia byto
ich 641. Wsrod zapylaczy ostrozenia dominowala pszczota miodna (4. mellifera) (N = 1498)
(ryc. 159), ktorej w Pradniku Korzkiewskim odnotowano na tym gatunku ponad dwukrotnie
wigcej, niz w Grodzisku. Z kolei kwiaty niecierpka, na obu powierzchniach badawczych, naj-
chetniej byty odwiedzane przez trzmiela rudego (B. pascuorum) (N = 1177) (ryc. 160). Warto
réwniez dodac, ze roznorodnos¢ pszczotowatych na obu gatunkach roslin nalezata do najwyz-
szych sposrod roslin objetych badanami. Najrzadziej odwiedzanym przez zapylacze gatun-
kiem byta topornica (N = 42, <1%). Na gatunku tym dominowat trzmiel rudy (B. pascuorum)
(N = 25). Roznorodnos¢ zapylaczy odwiedzajacych ten gatunek rosliny byla niska, niemniej
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Ryc. 159. Pszczoty miodne (Apis mellifera) oraz motyl Ryc. 160. Trzmiel rudy (Bombus pascuorum) przed wizyta w kwiecie nie-

z rodziny krasnikowatych Zygaenidae na kwiatach ostro- cierpka gruczotowatego (Impatiens glandulifera)
zenia warzywnego (Cirsium oleraceum) Fig. 160. Common Carder Bee (Bombus pascuorum) previous to visiting
Fig. 159. European Honey Bee (4pis mellifera) and a but- the flower of Himalayan Balsam (Impatiens glandulifera)

terfly of the Zygaenidae family on the flowers of Cabbage
Thistle (Cirsium oleraceum)
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(fot./photo Kamil Najberek)
(fot./photo Kamil Najberek)

i tak przewyzszata ona réznorodnos¢ zapylaczy odwiedzajacych kwiaty obcej nawtoci kanadyj-
skiej.

Co ciekawe, faczna liczba stwierdzen pszczotowatych na dwoch gatunkach roslin obcego
pochodzenia wyniosta 8679 (71,4%), natomiast na pigciu gatunkach rodzimych 3476 (28,6%)
(ryc. 158). Natomiast réznorodno$¢ stwierdzonych owadoéw byta wyzsza na rodzimych gatun-
kach roslin. Jednak wynik ten zanizyly w znacznym stopniu stwierdzenia dla obcej nawtloci
(S. canadensis), ktora odwiedzata niemal wytacznie pszczota miodna. Dlatego warto podkreslic,
ze niecierpek gruczotowaty (1. glandulifera) wyraznie wyrdznial si¢ na tle innych gatunkéw pod
wzgledem ro6znorodnosci odwiedzajacych go pszczotowatych.

Co wynika z przeprowadzonych badan?

Zebrane dane pozwolily porownac¢ aktywnos¢ zapylaczy z rodziny Apidae na roslinach obce-
go i rodzimego pochodzenia, na obszarze Ojcowskiego Parku Narodowego. Warto podkresli¢, ze
pszczolowate sa glownymi zapylaczami wszystkich badanych ro$lin. Z danych wynika, ze oba
inwazyjne gatunki obce, nawlo¢ kanadyjska (Solidago canadensis) i niecierpek gruczotowaty
(Impatiens glandulifera), przyciagaty wicksza liczb¢ owadow zapylajacych, niz wspotwyste-
pujace z nimi gatunki rodzime. Wyjatek stanowit rodzimy ostrozen warzywny (Cirsium olera-
ceum), ktorego kwiaty okazaty si¢ atrakcyjniejsze od kwiatow niecierpka. Niemniej ustepowat
on pod tym wzgledem obcej nawtoci, z ktdrg ostrozen ma wspolnego dominujacego zapylacza
—pszczote miodng (Apis mellifera). Mozna zatem przypuszczac, ze wspotwystepowanie ostroze-
nia warzywnego (C. oleraceum) z nawtocia kanadyjska (S. canadensis) wptywa negatywnie na



zapylanie pierwszego z gatunkow. Z drugiej strony, ostrozen warzywny (C. oleraceum) wydaje
si¢ skutecznie konkurowa¢ z wysoce nektarodajnym niecierpkiem, mogacym skutecznie odcig-
ga¢ zapylacze od roslin dziko rosnacych i uprawnych (Chittka & Schiirkens 2001; Najberek
11n 2021). Nie mozna zatem wykluczy¢, ze rodzimy gatunek ostrozenia moze ostabia¢ inwazj¢
obcego niecierpka w miejscach, gdzie oba gatunki razem wystgpuja. Wyniki uzyskane dla pozo-
statych rodzimych gatunkow daja podstawy do obaw, ze obecnos¢ roslin reprezentujacych obca
flor¢ w miejscach ich wystepowania moze wplywac negatywnie na ich reprodukcje. Kazdy z tych
gatunkéw byl odwiedzany przez pszczoty znacznie rzadziej w poréwnaniu do dwoch gatunkoéw
obcych, nawloci i niecierpka. Warto jednak podkresli¢, ze uzyskane wyniki nie §wiadcza bezpo-
srednio o odcigganiu zapylaczy przez gatunki obce od gatunkéw rodzimych. Niemniej jednak,
na podstawie wykazanych réznic w czestosci odwiedzin kwiatow kazdego z badanych gatunkow
mozna przypuszczac, ze oba inwazyjne gatunki obce moga negatywnie oddziatywac na zapylanie
wspotwystepujacych z nimi gatunkéw rodzimych.

Przedmiotem badan byta ocena kondycji populacji dwoch gatunkéw motyli z rodziny mo-
draszkowatych (Lycaenidae) — modraszka telejusa (Phengaris telejus) i modraszka nausitousa
(Phengaris nausithous) (por. rozdz. 3.2), natomiast celem tych badan byta ocena wptywu roslin
inwazyjnych — nawtoci kanadyjskiej i poznej (Solidago canadensis 1 S. gigantea) na liczebno$¢
ich populacji wraz z oszacowaniem skutecznosci prowadzonych dziatah ochronnych na obszarze
Natura 2000 ,,k.aki w Jaworznie” i terenie przylegtym.

Kompleks ptatow JA cechowat si¢ wyzszym pokryciem krwisciaggu lekarskiego (Sanguisor-
ba officinalis) rosliny zywicielskiej modraszkow, oraz nizszym pokryciem nawtoci w poréwna-
niu z kompleksem JB. Kompleks JA w calosci znajdowat si¢ w czesci 4 obszaru Natura 2000,
natomiast kompleks JB zlokalizowany byl w potnocnowschodniej czesci 1 obszaru — platy
J1B-J3B i w otulinie czgéci 2 obszaru — ptaty J4B i J5SB (ryc. 161 i 162, wedtug Zarzadzenia

Monitoring 2022

Ryc. 161. Stanowiska modraszkéw w kompleksie ptatow badawczych JA w Jaworznie Gorka (Zrodto: Gtowny Urzad Geo-
dezji i Kartografii 2024/geoportal.gov.pl)
Fig. 161. Positions of Phengaris spp. in the complex of JA research patches in Jaworzno Goérka (Source: Central Office of

Geodesy and Cartography 2024/geoportal.gov.pl)
(opracowanie/compiled by Konrad Kalarus, Adrian Zarychta)
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Monitoring 2022

Ryc. 162. Stanowiska modraszkéw w kompleksie ptatow badawczych JB w Lakach Cigzkowickich (Zrédto: Glowny Urzad
Geodezji i Kartografii 2024/geoportal.gov.pl)

Fig. 162. Positions of Phengaris spp. in the complex of JB research patches in Cigzkowice Meadows (Source: Central Office

of Geodesy and Cartography 2024/geoportal.gov.pl)
Y Sy £ & (opracowanie/compiled by Konrad Kalarus, Adrian Zarychta)

Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska). Czes¢ 3 obszaru nie zostala objeta badaniami,
gdyz nie stwierdzono tam populacji motyli, a znaczna powierzchnia tej czgsci obszaru poro-
$nicta byla zwartymi ptatami nawtoci, ktora czgsto osiggata 100% pokrycie. Motyle mogg tam
nielicznie wystepowac, ale nie udato si¢ ich wykry¢. Czgs¢ 1 1 2 obszaru, takze sa w znacz-
nym stopniu porosni¢te nawtocig i krzewami. W przypadku czgsci 2 dos¢ dobre siedlisko dla

g &
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pokrycie inwazyjmych nawloc | cover of invasive goldenrod

Ryc. 163. Relacja miedzy wzglednym zageszczeniem motyli modraszkow, a pokryciem inwazyjnych nawtoci

Objasnienia: na pomaranczowo oznaczono Phengaris teleius, na niebiesko Ph. nausithous

Fig. 163. The relationship between the relative density of the genus Phengaris (Lycaenidae) butterflies and the cover of
invasive goldenrod

Captions: Scarce Large Blue (Phengaris teleius) is marked in orange, Dusky Large Blue (Ph. nausithous) in blue



motyli stanowi otulina obszaru, ktora je przycigga. Jednakze ptat J4B zostat skoszony okoto
2 sierpnia, w okresie lotu motyli. Najlepiej zachowana jest czes¢ 4 Obszaru. Duzy teren w jej
centrum (pomigdzy ptatami J4A i J3A oraz platami J2A 1 J1A) jest regularnie koszony, a pozo-
state niekoszone platy cechuja si¢ dobrymi warunkami siedliskowymi (ryc. 161). Najwigksza
powierzchni¢ ma ptat JSA, ktdry porosniety jest roslinnoscig charakterystyczng dla tak trzesli-
cowych.

Oba gatunki motyli wystepowaty na kazdym z badanych ptatow siedlisk. Ph. teleius byt licz-
niejszym gatunkiem niz Ph. nausithous. Wszystkie badane lokalne populacje Ph. teleius zarowno
w kompleksie JA jak i JB cechowaly si¢ wyzsza liczba osobnikow niz populacje sympatrycznie
wystepujacego gatunku Ph. nausithous (ryc. 163).

Populacje obu gatunkow zasiedlajace kompleks JA byly liczniejsze niz populacje zyjace
w kompleksie JB. Najbardziej liczne populacje obu gatunkow wystgpowaly kolejno na ptatach
J5A, J1A 1 J2A w kompleksie JA oraz J3B, J1B 1 J5B w kompleksie JB. Ptaty J2A i J6A cecho-
waly si¢ wysokim wzglednym zageszczeniem motyli w kompleksie JA, a ptaty J1B 1J3B w kom-
pleksie JB.

W ramach prowadzonych badan odnotowano tendencje spadku zaggszczenia motyli wraz ze
wzrostem udziatu nawloci (ryc. 163). W przypadku pokrycia nawtoci (Solidago spp.) 1 krwiscig-
gu lekarskiego (Sanguisorba officinalis) traktowanego jako zmienne kategoryczne — mate pokry-
cie vs duze pokrycie, decydujacym czynnikiem okazalo si¢ pokrycie rosliny zywicielskiej (mate
1392 + 518 SE, duze 3482 + 679 SE) F = 5,99; P = 0,044, natomiast pokrycie nawloci i interakcja
nie osiagnety istotnosci statystyczne;.

Co wynika z przeprowadzonych badan?

Badania wykazaty negatywny wptyw roslin inwazyjnych na owady, a konkretnie na dwa
gatunki parasolowe, jakimi sa modraszki — telejus (Ph. teleius) i nausitous (Ph. nausithous), kt6-
rych siedlisko porasta obcy gatunek nawtoci. Negatywne oddzialywanie nawtoci odzwierciedlo-
ne zostalo przez wypieranie gatunkow rodzimych roslin oraz zmiang¢ warunkow siedliskowych
i zaburzenie struktury i sktadu gatunkowego roslinnosci. W efekcie nawtocie ograniczajg takze
liczebno$¢ owadow.

Siedlisko badanych gatunkow modraszkow stanowig zmiennowilgotne taki trzgslicowe (Mo-
linion). Motyle te wymagaja w swoim cyklu zyciowym dwodch kluczowych zasobow — rosliny
zywicielskiej krwisciagu lekarskiego (Sanguisorba officinalis) 1 zywicielskich mrowek z rodzaju
Mpyrmica. Dziatania ochronne powinny mie¢ w szczegdlnosci na celu utrzymanie siedliska, ktore
moze zapewni¢ modraszkom wymienione, kluczowe zasoby tj. kwitnacg od lipca do wrzesnia
rosling zywicielska i wystgpowanie zywicielskich mrowek.

Dla inwentaryzowanego Obszaru Natura 2000 ,,L.gki w Jaworznie” w kolejnosci (wedtug Za-
rzadzenia Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska) wymieniono najwazniejsze zagroze-
nia: zaniechanie/brak koszenia, obce gatunki inwazyjne, problematyczne gatunki rodzime, za-
sypywanie terenu, melioracje i osuszanie oraz zmiana sktadu gatunkowego (sukcesja). Podane
zagrozenia nadal istnieja, a stan zachowania siedlisk i jego wptyw na aktualne liczebnosci popu-
lacji motyli jest rezultatem prowadzonego uzytkowania terenu, niewystarczajacych lub btednie
funkcjonujacych dziatan ochronnych lub nawet braku takich dziatan od momentu utworzenia
obszaru Natura 2000 do chwili obecne;j.

Wyzsze liczebnos$ci populacji modraszka telejusa (Phengaris teleius) w porownaniu do wspot-
wystepujacego z nim m. nausitousa (Ph. nausithous), mozna uznac za sytuacje typowa, poniewaz
najczesciej taki stan jest stwierdzany w Polsce. Bardzo wazny z punktu widzenia ochrony po-
pulacji modraszkow i znaczenia badanego obszaru Natura 2000 jest fakt, ze w obrebie kazdego
platu siedliska, w dwoch badanych kompleksach JA i JB, wystepuja jednoczes$nie oba gatunki
motyli.

Monitoringiem faunistycznym, prowadzonym na wyznaczonych powierzchniach znajduja-
cych si¢ na obszarze Natura 2000 ,,L.aki w Jaworznie” oraz na terenie Gora Bielana w Jaworznie,
objeto takze przedstawicieli nalezacych do podrzedu pluskwiakow réznoskrzydtych (Heterop-
tera). Lacznie, na badanym obszarze, stwierdzono wystgpowanie 58 gatunkow pluskwiakow roz-
noskrzydtych, w tym 47 na obszarze Natura 2000 ,taki w Jaworznie”, a 43 na obszarze Gora
Bielana.
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Kompleks ptatoéw JA (ryc. 161) cechowat si¢ nizszym pokryciem nawtoci w pordwnaniu
z kompleksem JB (ryc. 162). Kompleks JA w catosci znajdowat si¢ w obregbie obszaru Natura
2000, natomiast kompleks JB zlokalizowany byt w potnocnowschodniej czesci obszaru — platy
J1B-J3B oraz w jego otulinie — ptaty J4B i J5B (ryc. 162, wedtug Zarzadzenia Regionalnego
Dyrektora Ochrony Srodowiska).

Kompleks ptatow JB nie wykazuje znacznego zroznicowania siedliskowego, co skutkuje za-
réwno mniejsza réznorodnoscig gatunkowa, jak roéwniez znacznie mniejszg liczbg osobnikow
wykazanych w trakcie prowadzonych badan. Nalezy zaznaczy¢, iz w obrebie omawianego kom-
pleksu ptatow, jedynie na powierzchniach J4B, J5B i J6B stwierdzono wystepowanie wyraznego
dominanta. W przypadku powierzchni J4B 1 J6B jest to Trigonotylus caelestialium z rodziny
Miridae, czgsto spotykany na koszonych, wilgotnych takach. W przypadku powierzchni J5B, do-
minujacym gatunkiem byt Coreus marginatus, troficznie zwigzany z gatunkami z rodzaju szczaw
(Rumex spp.).

W przypadku ptatow J1B, J2B oraz J3B nie stwierdzono wyraznego dominanta, ale liczeb-
nos¢ osobnikow, wykazanych podczas wszystkich kontroli wspomnianych ptatow byta kilku-
krotnie nizsza w porownaniu z pozostatymi platami z kompleksu JB. W obrebie ptatow J1B-J3B
stwierdzano przede wszystkim gatunki nalezace do rodzin Miridae (gatunki oligofagiczne) oraz
Nabidae (drapiezniki), co moze §wiadczy¢ o niewielkim zréznicowaniu siedliskowym w obrebie
omawianych powierzchni badawczych.

Duzy teren w obrgbie czesci centralnej kompleksu ptatow JA (pomigdzy platami J4A i J3A
oraz platami J2A i J1A) jest regularnie koszony. Najwigkszg powierzchni¢ ma ptat JSA, kto-
ry porosnigty jest roslinnoscig charakterystyczng dla tak trzgslicowych. Caly kompleks stanowi
obszar niskiej roslinnosci, bez wigkszych barier pomig¢dzy badanymi ptatami. Struktura gatun-
kowa pluskwiakéw roznoskrzydtych w obrgbie wszystkich ptatow kompleksu JA nie wskazuje
na dominacj¢ ktoregokolwiek z wykazanych w trakcie badan taksonow (zaburzenia struktury
dominacji). Najbogatszym, pod wzglgdem gatunkowym, okazat si¢ ptat J1A, na ktérym odtowio-
no 19 gatunkéw Heteroptera, w przeciwienstwie do ptatu J4A, w obrebie ktorego stwierdzono
obecnos¢ zaledwie 3 gatunkow pluskwiakow réznoskrzydtych.

Kompleks ptatow JC szacunkowo w okoto 60% pokryty jest przez nawlo¢. Pomimo tak
znacznego udzialu IAS-P to wiasnie kompleks ptatow J1C i1 J2C wykazuje si¢ najwigksza rézno-
rodno$cig gatunkowg w obrebie badanej grupy owadow (odpowiednio 36 i 34 gatunki). Platy te
stanowig bardzo zr6znicowane, pod wzgledem siedliskowym, stanowiska przyrodnicze z bogata
pokrywa roslinng (w tym gatunkami kserotermicznymi) i pomimo znacznego udziatu nawtoci,
wykazuja wysoki stopien zroznicowania gatunkowego pluskwiakow réznoskrzydtych. Na obu
wymienionych platach wyraznym dominantem jest Nithecus jacobeae, ktoéry w przypadku platu
J2C wykazat wyrazng dominacje liczby osobnikow odtowionych na omawianym obszarze (po-
nad dwukrotnie wiecej, niz liczebno$¢ kolejnego z gatunkéw Plagionathus chrysanthemi). Nale-
Zy rOwniez zaznaczy¢, iz struktura dominacji w przypadku ptatow z kompleksu JC jest wyrazna,
dlatego zauwazalna jest dominacja gatunkow Nithecus jacobeae oraz Plagiognathus chrysanthe-
mi w odniesieniu do obu badanych powierzchni w obrgbie kompleksu.

Co wynika z przeprowadzonych badan?

Siedlisko badanych gatunkéw pluskwiakdéw stanowig zmiennowilgotne taki trzeslicowe (Mo-
linion), ktore pomimo obecnosci ptatéw z dominujagcym udziatem nawloci, sg nadal bogate flo-
rystycznie i stanowig obfitg baz¢ pokarmowa dla fitofagicznych pluskwiakow. Duzy potencjat
dyspersyjny (zdolno$¢ do przemieszczania si¢) pluskwiakow oraz mozaikowos¢ tego siedliska,
sprzyja zachowaniu wzglednego bogactwa gatunkowego badanej grupy owadow. Niemniej wy-
soka dominacja niektorych pluskwiakow (w platach kompleksu JC), a ogdlnie ich nizsza roz-
norodnos$¢ gatunkowa (w platach kompleksu JB), swiadczy o narastajacej degradacji siedli-
ska wywotanej rozprzestrzenianiem si¢ nawtoci, co skutkuje ubozeniem struktury zgrupowan
pluskwiakow.

Dziatania ochronne powinny w szczegdlnosci polega¢ na utrzymaniu siedliska, ktore moze
zapewni¢ pluskwiakom wlasciwe zasoby pokarmowe i warunki umozliwiajace przejscie ca-
tego cyklu Zyciowego. Zagrozeniami, ktore nadal wystepuja w siedlisku badanych gatunkow
pluskwiakow sg m.in. zaniechanie lub brak koszenia, obce gatunki inwazyjne, melioracje i osu-



szanie terenu. Stan zachowania siedliska i jego wptyw na sktad gatunkowy i liczebno$¢ pluskwia-
kow czesto zaleza m.in. od sposobu uzytkowania terenu czy skutecznosci prowadzonych dziatan
ochronnych od momentu utworzenia obszaru chronionego.

4.1.4. Odtwarzanie ekosystemow poprzez odtwarzanie roslinnosci/siedlisk na
wybranych obszarach

Dziatania podjete w tym zadaniu mialy charakter eksperymentow, a ich celem bylo przy-
spieszenie procesow odtwarzania okreslonego typu zbiorowiska roslinnego, dostosowanego do
lokalnych warunkow siedliskowych, po przeprowadzonych zabiegach zaradczych wobec okre-
slonego IAS-P (por. rozdz. 3.3).

Renaturyzacja obszaru po zabiegu usunig¢cia nawloci poprzez roztozenie siana

Celem dziatania bylo wzmocnienie roznorodnosci gatunkowej tgk zmiennowilgotnych
w miejscach (ptatach) zdominowanych przez inwazyjne obce gatunki z rodzaju nawto¢, po ich
wykoszeniu (por. rozdz. 3.3). Wraz z roztozonym $wiezym sianem pozyskanym z fragmentow
taki z zachowanym sktadem rodzimych gatunkow, dostarczona zostala na powierzchni¢ po wy-
koszonej nawtoci, wigksza pula nasion roslin typowych dla siedliska. Ich rozwoj, w zalozeniu,
miat dodatkowo zahamowa¢ regeneracje nawloci.

Ryc. 164. Efekty przeprowadzonych zabiegéw renaturyzacyjnych w platach tak zmiennowilgotnych na obszarze Natura 2000 ,,L.aki w Ja-
worznie” — na przyktadzie wybranego poligonu badawczego

Objasnienia: A — stan roslinnosci w czasie monitoringu poczatkowego (zerowego) w czerwcu 2022 r; nawto¢ w pokryciu do 95%, B — stan
roslinno$ci w czasie monitoringu efektow przeprowadzonych dziatan zaradczych w czerwcu 2023 r; nawto¢ w pokryciu do 75%, z nizszymi
pedami

Fig. 164. Effects of restoration treatments carried out in patches of Molinia meadow in the Natura 2000 site “Laki w Jaworznie” — in the
example of a selected test plot

Captions: A — vegetation status at the time of initial (zero) monitoring in June 2022; goldenrod with up to 95% cover, B — vegetation status
at the time of monitoring the effects of the remedial actions carried out in June 2023; goldenrod with up to 75% cover, with shorter shoots

(fot./photo Barbara Tokarska-Guzik)

W obszarze Natura 2000 ,,£aki w Jaworznie”, na powierzchni poddanej zabiegom usuwania
nawloci (dwukrotne koszenie roslin IAS-P, w kolejnych dwoch sezonach wegetacyjnych 2022-
2023 r., por. rozdz. 3.3) w sezonie wegetacyjnym 2023 r. potwierdzono zréznicowany spadek po-
krycia nawtoci (3-20%), w zaleznosci od miejsca oraz spadek tempa wzrostu roslin [AS-P (pedy
nawtloci byly nizsze w poréwnaniu do wysokos$ci osiggnietej w poprzednim sezonie wegetacyj-
nym, podczas monitoringu poczatkowego) (ryc. 164A-B). Analogicznie wzrosto taczne pokrycie
gatunkow niedocelowych, w zakresie od 1 do 5% w zaleznos$ci od miejsca. Do gatunkow roslin, 171
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ktore zwiekszyly pokrycie nalezaly: rdest wezownik (Polygonum bistorta), bukwica zwyczajna
(Betonica officinalis), olszewnik kminkolistny (Selinum carvifolia) 1 ktosowka wehista (Holcus
lanatus). Na ograniczonych powierzchniach odnotowano wzrost pokrycia trzcinnika piaskowego
(Calamagrostis epigejos). Z kolei gatunkiem, dla ktorego w kilku poligonach odnotowano spa-
dek pokrycia byta tojes¢ pospolita (Lysimachia vulgaris). W sktadzie florystycznym niektorych
monitorowanych poligonéw, w pordwnaniu ze stanem zarejestrowanym w monitoringu zero-
wym, pojawity si¢ gatunki nowe, m.in. bukwica zwyczajna (ktora w innych miejscach platu
objetego zabiegami zwigkszata swoje pokrycie), jaskier roznolistny (Ranunculus auricomus) czy
firletka poszarpana (Lychnis flos-cuculi). Zwraca uwage bardziej wyrazna (rejestrowana w kilku
poligonach) ,,reakcja” roslin dwoch gatunkéw na prowadzone zabiegi, tj. bukwicy zwyczajnej
1 jaskra roznolistnego.

Nalezy podkresli¢, ze ze wzgledu na krotki okres prowadzonych zabiegow (dwa sezony we-
getacyjne), zebrane dane nie sg wystarczajace dla wiarygodnej oceny uzyskanych efektow. Po
powtdrzeniu cyklu zabiegéw w sezonie wegetacyjnym 2023 r., konieczny jest kolejny moni-
toring latem 2024 r., w celu dokumentowania efektow i trwatosci zachodzacych zmian w ro-
slinnosci oraz kontynuowanie dziatan w kolejnych latach. Nalezy zatozy¢, ze przyjety kierunek
renaturyzacji z czasem przyniesie oczekiwane efekty, co potwierdzaja eksperymenty innych ba-
daczy przeprowadzone w okresie 6-letnim (Szymura i in. 2022). Rozsypanie §wiezego siana
na powierzchnie, na ktoérych jednoczesnie byly koszone nadziemne pedy nawloci, dwukrotnie
W sezonie, znaczaco zmniejszyto biomase IAS-P i pozwolito na uzyskanie najwyzszego pokrycia
roslin gatunkow typowych dla zbiorowiska roslinnego. Nalezy doda¢, ze siano roztozone row-
nomiernie na wykoszonej powierzchni wczesniej zdominowanej przez nawto¢, znajdowato sig
w stanie rozktadu 1 tym samym nie blokowato kietkowania roslin fakowych.

Renaturyzacja obszaru po zabiegu usunigcia nawloci z zastosowaniem specjalnie do tego
celu przygotowanej mieszanki nasion

Celem eksperymentu byto uzyskanie optymalnego sktadu mieszanki nasion gatunkow roslin
dostosowanych do konkretnych warunkéw edaficzno-klimatycznych. Na potrzeby eksperymentu
zaplanowano alternatywne sktady mieszanek nasion i procedurg postgpowania (por. rozdz. 3.3).

Ryc. 165. Roslinno$¢ porastajaca powierzchni¢ w otulinie obszaru Natura 2000 ,,Debnicko-Tyniecki obszar tagkowy”
w 2022 r. — pierwszy rok po renaturyzacji

Objasnienia: A — kosaciec zotty (Iris pseudacorus), B — manna mielec (Glyceria maxima), C — turzyca pecherzykowata
(Carex vesicaria)

Fig. 165. The vegetation covering the surface in the Natura 2000 buffer zone of “Degbnicko-Tyniecki obszar lakowy” in

2022 — the first year after restoration

Captions: A— Yellow Iris (Iris pseudacorus), B — Reed Sweet-grass (Glyceria maxima), C — Bladder-sedge (Carex vesicaria)
(fot./photo Beata Grygierzec)



Ryc. 166. Roslinnos¢ porastajaca powierzchni¢ w otulinie obszaru Natura 2000 ,,Debnicko-Tyniecki obszar takowy”
w 2023 r. — drugi rok po renaturyzacji

Objasnienia: A-B — szuwar mannowy z manng mielec (Glyceria maxima), C — tojes¢ pospolita (Lysimachia vulgaris), D —
smiatek darniowy (Deschampsia caespitosa)

Fig. 166. The vegetation covering the surface in the Natura 2000 buffer zone of “Degbnicko-Tyniecki obszar takowy”
in 2023 — the second year after restoration

Captions: A-B — a community with Reed Sweet-grass (Glyceria maxima), C — Lysimachia vulgaris, D — Tufted Hair-grass

(Deschampsia caespitosa) )
(fot./photo Beata Grygierzec)

Na powierzchni stanowigcej czg$¢ otuliny obszaru Natura 2000 ,,Dg¢bnicko-Tyniecki obszar
takowy”, w czerwcu i lipcu 2022 r., czyli w kolejnym roku po wysiewie wielogatunkowej mie-
szanki renaturyzacyjnej, dokonano spisow florystycznych i oceniono pokrycie roslin. Ze sktadu
florystycznego zastosowanego w mieszance na powierzchniach, gdzie mieszanki zostaly wysia-
ne stwierdzono: tojes¢ pospolitg (Lysimachia vulgaris) (8%), krwawnika pospolitego (Achillea
millefolium) (2%), wiazowke blotng (Filipendula ulmaria) (2%), kostrzewe trzcinowata (Festuca
arundinacea) (2%), bodziszka btotnego (Geranium palustre), a takze tymotke takowa (Phleum
pratense) (1%). Zabiegi renaturyzacyjne polepszyty warunki wzrostu i rozwoju ro$lin, ktore pier-
wotnie wystgpowaty w matej ilosci, badz w postaci nasion w glebie. Swoj udziat w zbiorowisku
zwigkszyty gatunki z rodzaju turzyca (Carex spp.) (8%) 1 sit (Juncus spp.) (8%), a takze Smialek
darniowy (Deschampsia caespitosa) (5%), krwawnica pospolita (Lythrum salicaria) (4%), kie-
lisznik zaroslowy (Calystegia sepium) (3%) oraz mietlica pospolita (Agrostis capillaris) (3%)
(ryc. 165A-C). Laczne pokrycie roslinnosci zielnej oszacowano na 73%, za$ calosciowe pokrycie
gatunkéw niedocelowych na 81%. Sumarycznie stwierdzono w renaturyzowanym uzytku 41 ga-
tunkow roslin. W potowie wrzesnia 2022 r. roslinno$¢ skoszono i usuni¢to z powierzchni dziatki.
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Ryc. 167. Roslinno$¢ porastajaca powierzchni¢ w otulinie ob-
szaru Natura 2000 ,,Dgbnicko-Tyniecki obszar takowy” w paz-
dzierniku 2023 r. — drugi rok po renaturyzacji

Objasnienia: A-B — run zbiorowiska zielnego po skoszeniu,
C — odrastajacy osobnik krwisciagu lekarskiego (Sanguisorba
officinalis)

Fig. 167. The vegetation covering the surface in the Natura 2000
buffer zone of “Dgbnicko-Tyniecki obszar takowy” in October
2023 — the second year after restoration

Captions: A-B — sward of herbaceous community after mowing,
C — regrowth of a Great Burnet (Sanguisorba officinalis) indi-
vidual

(fot./photo Beata Grygierzec)

W drugim roku od wykonania renaturyzacji rosliny zastosowane w mieszance, nie zwiek-
szyly swojego udziatu w zbiorowisku, w odniesieniu do roku poprzedniego. Natomiast gatunki
takie jak $miatek darniowy (Deschampsia caespitosa) oraz manna mielec (Glyceria maxima),
wystepujace w zbiorowisku w niewielkim udziale przed renaturyzacja, w 2023 r. pokrywaty
powierzchni¢ dziatki w 5-6%. Laczne pokrycie przez roslinno$¢ oszacowano na 81%, za$ przez
gatunki niedocelowe okreslono na 90% (ryc. 166A-D). Na renaturyzowanej powierzchni stwier-
dzono sumarycznie 44 gatunki roslin, w tym dwa nowe gatunki pochodzace z mieszanki, tj.
czarcikes takowy (Succisa pratensis) oraz wiechlina tgkowa (Poa pratensis). W koncu wrzesnia
2023 r., powierzchni¢ ponownie skoszono i biomas¢ usuni¢to z dziatki (ryc. 167A-C).

W celu zwigkszenia bioréznorodnosci w renaturyzowanym obszarze, w tym umozliwienia
pojawienia si¢ w zbiorowisku innych, dotad nieobecnych gatunkow, ktorych nasiona byty w za-
stosowanej mieszance, nalezy corocznie wykonywaé pozne koszenie (najlepiej we wrzesniu) na
catej renaturyzowanej powierzchni. Powstala biomase nadziemna po skoszeniu nalezy usunac.
Zabiegi te powinny by¢ wykonywane regularnie. Ich zaniechanie spowoduje ponowne opano-
wanie terenu przez nawlto¢, dominujaca w otoczeniu renaturyzowanej powierzchni, skad moze
tatwo na nig przenikac.



Proba zahamowania regeneracji rdestowca, potaczona z odbudowa populacji rodzimych
gatunkow roslin

Rownolegle do prowadzonych dziatan renaturyzacyjnych zaplanowanych w celu kontroli rde-
stowca ostrokonczystego (Reynoutria japonica) na Gorze Bielana w Jaworznie (por. rozdz. 3.3),
z odpowiednim przesunieciem w czasie, monitorowano efekty prowadzonych zabiegow.

Monitoring poczatkowy — zerowy wykonano latem 2022 r., w petni rozwoju rdestowca ostro-
konczystego (R. japonica) oraz wickszo$ci roslin wspottowarzyszacych. Zebrane dane dotyczyty
calego ptatu IAS-P, dodatkowo zatozono dwie powierzchnie (poligony) badawcze wewnatrz pta-
tu (ryc. 168).

Ryc. 168. Zwarty plat rdestowca ostrokonczystego (Reynoutria japonica) na Gorze Bielana w Jaworznie podczas monitoringu poczatkowego
— zerowego, w lipcu 2022 .

Fig. 168. A compact patch of Japanese Knotweed (Reynoutria japonica) in the Gora Bielana site in Jaworzno during initial-zero monitoring,

July 2022

(fot./photo Barbara Tokarska-Guzik)

W monitorowanym ptacie IAS-P, obok rdestowca wystepowat inny gatunek obcy, winob-
luszcz zaroslowy (Parthenocissus inserta), ktorego pedy wspinaty sie na todygi rdestowca. War-
stwa ro$lin zielnych nie byta rozwinieta, powierzchni¢ gruntu pokrywata biomasa rdestowca
(z poprzednich sezonow wegetacyjnych). Odnotowano pojedyncze siewki i mtode rosliny po-
dagrycznika pospolitego (4degopodium podagraria) i powoju polnego (Convolvulus arvensis).
Pokrycie rdestowca w zatozonych poligonach wynosito 100%.

W kolejnym sezonie wegetacyjnym (2023 r.) przeprowadzono petny cykl dziatan zaradczych,
polegajacych na usuwaniu nadziemnych pedow 1 podziemnych klaczy rdestowca do gleboko-
sci ok. 40 cm, wraz z wysianiem mieszanki nasion na odstonigtg i odpowiednio przygotowana
powierzchnig (por. rozdz. 3.3). Jednoczesnie w odpowiednich terminach (2-3 tygodnie po prze-
prowadzonym zabiegu) monitorowano stan ro$linnosci w miejscu wystgpowania rdestowca (ryc.
169A-L).
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Ryc. 169. Efekty usuwania rdestowca ostrokonczystego (Reynoutria japonica) na Gorze Bielana w Jaworznie, w sezonie wegetacyjnym 2023 r.

Objasnienia: A — suche, skoszone w roku 2022, pedy rdestowca na miejscu prowadzenia dziatan; kwiecien 2023 r., B — regenerujace si¢ nowe
pedy rdestowca z podziemnych kiaczy; kwiecien 2023 r., C — stan populacji wiosng; maj 2023 r., D — pedy rdestowca w poligonie badawczym;
maj 2023 r., E — stan populacji rdestowca po wycince pedow i wykopaniu ktaczy; w workach §mieci zebrane 1 wykopane podczas dziatan za-
radczych; czerwiec 2023 r., F — regenerujace si¢ pedy rdestowca i winobluszezu (Parthenocissus sp.) z ktaczy pozostatych w glebie; czerwiec
2023 r., G — stan populacji rdestowca; koniec czerwca 2023 r., H — pedy rdestowca w poligonie badawczym; koniec czerwca 2023 r., [ — stan
populacji rdestowca po zabiegach selektywnej wycinki pedow; sierpien 2023 r., J — rosliny kietkujace z mieszanki nasion; sierpien 2023 r.,
K — stan populacji rdestowca we wrzesniu 2023 r., L — i w pazdzierniku 2023 r., po selektywnym $cieciu pedow rdestowca

Fig. 169. Effects of Japanese Knotweed (Reynoutria japonica) removal in the Gora Bielana site in Jaworzno, during the 2023 growing season

Captions: A — dry knotweed shoots mowed in 2022 at the site; April 2023, B — new knotweed shoots regenerating from underground rhizomes;
April 2023, C — population status in spring; May 2023, D — knotweed shoots in a test plot May 2023, E — knotweed population status after
shoots were cut and rhizomes dug up; bags of garbage collected and dug out during remedial actions; June 2023, F — regenerating shoots of
knotweed and Parthenocissus sp. from rhizomes remaining in the soil; June 2023, G — state of the knotweed population; end of June 2023,
H — shoots of knotweed in the test plot; end of June 2023, I — state of the knotweed population after selective shoot cutting treatments; August
2023, J — plants germinating from the seed mixture; August 2023, K — state of the knotweed population in September 2023, L — and in October

2023, after selective cutting of knotweed shoots
(fot./photo Barbara Tokarska-Guzik A-J i L; Katarzyna Bzdega K)

Kazdorazowo po przeprowadzonych zabiegach, zwarcie rdestowca (a takze winobluszczu)
zmniejszato si¢, zar6wno w poszczegdlnych poligonach, jak i na catej powierzchni poro$nigte;
przez rosling. Pedy byly nizsze i ciensze (w poréwnaniu do stanu w sezonie 2022 r.). Jednak,
w stosunkowo krétkim czasie, pedy rdestowca ponownie regenerowaly si¢ z fragmentoéw klaczy
pozostatych w ziemi, mimo powtarzania zabiegéw wycinki oraz potaczenia wycinki pedéw nad-
ziemnych z wykopywaniem kiaczy.

W czasie prowadzonego monitoringu odnotowano pojawienie si¢ innych niedocelowych ga-
tunkow, ktore nie byly notowane podczas monitoringu poczatkowego — zerowego. Pokrycie tej
grupy roslin zielnych (z wylaczeniem IAS-P) bylo zréznicowane, w zaleznoséci od miejsca (od 5
do 20%). Odnotowano siewki i mtode rosliny, ktérych nasiona wprowadzono z mieszanka: ko-
monicy zwyczajnej (Lotus corniculatus), babki lancetowatej (Plantago lanceolata), koniczyny 177

4.1 Aktywna ochrona ekosysteméw ladowych i nadrzecznych poprzez ograniczanie negatywnego wptywu...



Ryc. 170. Uzyskane efekty renaturyzacji powierzchni, na ktérej usuwano rdestowca ostrokonczystego (Reynoutria japonica) na Gorze Bie-
lana w Jaworznie obserwowane w 2023 r.

Objasnienia: A — siewki i mlode rosliny traw i krwisciagu mniejszego (Sanguisorba minor), B — trawy i koniczyna (7rifolium spp.) najpraw-
dopodobniej pochodzace z wysianej mieszaki, C — przytulia czepna (Galium aparine), D — jezyna popielica (Rubus caesius), ktore wykietko-
waly z glebowego banku nasion, po wycigciu pgdoéw rdestowca i odstonigeiu powierzchni gleby

Fig. 170. The effects obtained by restoration on the area from which Japanese Knotweed (Reynoutria japonica) was removed in the Gora
Bielana site in Jaworzno; observed in 2023

Captions: A — seedlings and young plants of grasses and Salad Burnet (Sanguisorba minor), B — grasses and clover (Trifolium spp.) most
likely from the seeded mix, C — Cleavers (Galium aparine), D — Dewberry (Rubus caesius), which germinated from the soil seed bank, after

cutting the shoots of the knotweed and exposing the soil surface
J Posiig (fot./photo Katarzyna Bzdgga)

polnej (Trifolium arvense), krwisciggu mniejszego (Sanguisorba minor) oraz kilku gatunkow
traw. Ponadto stwierdzono siewki przytuli czepnej (Galium aparine), bluszczyka kurdybanka
(Glechoma hederacea) 1 wlosnicy zielonej (Setaria viridis), ktore przypuszczalnie wykietkowaty
z glebowego banku nasion, po odstonigciu powierzchni (ryc. 170A-D). W jednym z poligonow
odnotowano trzcinnika piaskowego (Calamagrostis epigejos) i jezyne popielicg (Rubus caesius),
gatunki rodzime uznawane za ekspansywne (Mréz 2010), wystepujace licznie w sasiedztwie
miejsca objetego dzialaniami.

Monitoringiem objeto takze biomase¢ rdestowca, zarowno pryzme, na ktorej uktadano Scigte
pedy nadziemne, jak i pryzmy z wydobytymi z gleby ktgczami (ryc. 171A-G). W czasie sezonu
wegetacyjnego nadziemne pedy ulegly wysuszeniu; nie odnotowano regeneracji rosliny, nato-
miast dochodzito do regeneracji pedow z ktaczy utozonych w jednej warstwie i pozostawionych
na pryzmach do wysuszenia. Pedy te byly przelamywane. W koncu sezonu wegetacyjnego od-
notowano jedynie pojedyncze pedy rozwijajace si¢ z ktaczy utozonych na pryzmach. Przyczyna
byly niezwykle Zywotne klacza, z ktorych po wykopaniu jeszcze przez dhugi czas, odrastaty
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Ryc. 171. Monitoring biomasy rdestowca ostrokonczystego (Reynoutria japonica) zlokalizowanej w sasiedztwie powierzchni objetej dziata-
niami zaradczymi na Gorze Bielana w Jaworznie w 2023 .

Objasnienia: A — $cigte 1 wysychajace pedy nadziemne w czerwcu, B — §cigte pedy rdestowca w sierpniu; przy kolejnych wycinkach nowe,
scigte pedy byty doktadane do pryzmy, C — pryzma z klgczami i odrastajacymi (przetamanymi) pedami rdestowca w czerwcu, D — pryzmy
z ktaczami w czerwcu, E — pryzma ze $cigtymi i catkowicie wyschnigtymi pgdami we wrzesniu, F-G — pryzmy z klaczami i odrastajacymi
pojedynczymi pedami w drugiej potowie wrzesnia

Fig. 171. Monitoring of Japanese Knotweed (Reynoutria japonica) biomass located in the vicinity of the remedial action area in the Gora
Bielana site in Jaworzno in 2023

Captions: A — cut and drying above-ground shoots in June, B — cut shoots of knotweed in August; with subsequent cutting, new cut shoots
were added to the pile, C — pile with rhizomes and regrowing (broken) shoots of knotweed in June, D — piles with rhizomes in June, E — pile
with cut and completely shriveled shoots in September, F-G — piles with rhizomes and regrowing single shoots in the second half of September

(fot./photo Barbara Tokarska-Guzik A-D; Katarzyna Bzdgga E-G)
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Biorac pod uwage cechy biologiczne rdestowca, w kolejnych sezonach nalezy kontynuowaé
zabiegi ostabiajace kondycje roslin IAS-P. Dopiero w kolejnym sezonie wegetacyjnym bedzie
mozliwa petniejsza ocena efektow wysiania mieszanki nasion. Niezaleznie od wyniku, rekomen-
dowane jest powtoérzenie zabiegu w celu wzmocnienia efektu.

Nalezy zwroci¢ uwage na sposob postepowania z biomasa rdestowca. Pozostawienie jej
w miejscu prowadzenia dzialah zmniejsza ryzyko zawleczenia diaspor IAS-P w nowe lokalizacje
(np. podczas transportu). Istotny jest taki sposob postepowania, ktory zagwarantuje wysuszenie
zaro6wno czesci nadziemnych, jak i podziemnych, co pozwala na ich rozdrobnienie i tym samym
przyspieszenie rozktadu biomasy.

4.2. Charakterystyka innowacyjnych metod zwalczania IAS-P
testowanych w ramach projektu

W ramach zadania 2 ,,Wypracowanie, doskonalenie i testowanie innowacyjnych metod zwal-
czania [AS-P”, przetestowano kilka nowych (alternatywnych) metod usuwania i kontroli IAS-P.
Zadanie miato charakter eksperymentow, ktore realizowano w warunkach polowych, szklarnio-
wych i laboratoryjnych. Zadanie zakonczyto si¢ oceng skutecznosci oraz opracowaniem zalecef/
wytycznych dotyczacych zakresu, terminu i intensywnosci stosowania zabiegow.

4.2.1. Pobudzanie wzrostu roslin inwazyjnych nawloci innowacyjnym
nietoksycznym biopreparatem w celu szybszego skoszenia wyros$nietych
okazow przed wydaniem nasion

Wprowadzenie

Biopreparat zostat stworzony w oparciu o karriking (KAR) — regulator wzrostu 1 rozwoju ro-
slin. Po raz pierwszy zostata ona wyizolowana w 2004 roku, z dymu pochodzacego ze spalonych
nadziemnych cze¢$ci roslin, a jej potencjat biologiczny jest wciaz badany (Flematti 1 in. 2004;
Baczek-Kwinta 2017; Kepcezynski & Kepezynska 2023). Dowiedziono, ze KAR stymuluje kiel-
kowanie nasion, wzrost i rozwdj roslin oraz zostata uznana za bezpieczng do stosowania m.in.
w rolnictwie 1 ogrodnictwie (Partoens i in. 2018). Zarowno karrikiny, jak i preparaty oparte na
dymie (np. wodne wyciagi dymu z r6znych gatunkéw roslin) byty stosowane w wielu krajach do
poprawy plonowania réznych gatunkoéw (Jain 1 in. 2006; Kulkarni i in. 2011) oraz do rekultywa-
cji przyrodniczej obszaréw zdegradowanych (Light & Van Staden 2004).

Cel

Przetestowanie metody z zastosowaniem biopreparatu zawierajagcego wodny roztwor karri-
kiny (KAR) polegato na sprawdzeniu jego efektywnosci w zwalczaniu matoobszarowych lub
rozproszonych populacji inwazyjnych gatunkow obcych z rodzaju nawto¢ (Solidago). Byly to
pierwsze dzialania z wykorzystaniem karrikiny do zwalczania inwazyjnych nawtoci.

Czas 1 miejsce badan

Prace obejmowaly: badania laboratoryjne, doswiadczenia szklarniowe i terenowe na wyzna-
czonych statych powierzchniach.

Wybor karrikiny do ograniczania wystepowania inwazyjnych nawtoci zostat poprzedzony ba-
daniami laboratoryjnymi i doswiadczeniami wazonowymi przeprowadzonymi w 2021 roku na
Uniwersytecie Rolniczym im. Hugona Koltataja w Krakowie. Prace terenowe przeprowadzono
w latach 2022-2023, w dwoch obszarach Natura 2000, tj. ,,Debnicko-Tynieckim obszarze Iako-
wym” (DTOL) oraz na terenie ,,L.ak Nowohuckich” w Krakowie (EN). W ich obrgbie, w znacz-
nej czesci zbiorowisk takowych, odnotowano duze zageszczenie populacji inwazyjnych nawtoci
obejmujace do 80-90% ich powierzchni. W DTOL i LN, dziatania prowadzono na statych po-
wierzchniach (poligonach) badawczych. W przypadku DTOL poligony zalozono w miejscu pta-



skim, tatwo dostepnym ze wzgledu na konieczno$¢ czestego monitorowania oraz nie zagrozonym
ryzykiem podtopien po intensywnych opadach. W obszarze LN, poligony wyznaczono na skar-
pach, gdzie nawlo¢ wystepowata tanowo. Przed zatozeniem poligondw tereny zostaty wykoszone.

Dziatania przygotowawcze

W obu obszarach Natura 2000, tj. ,,Debnicko-Tynieckim obszarze takowym” (DTOL) oraz
na terenie ,,£.3k Nowohuckich” w Krakowie (LN) zweryfikowano wiosng 2022 roku informa-
cje o stanowiskach inwazyjnych nawtloci tj. oszacowano wielko§¢ zajmowanych powierzchni
1 wyznaczono granice ptatow planowanych do objecia dziataniami, a takze zgromadzono dane
na temat roslinnosci i gatunkéw znajdujacych si¢ w otoczeniu, ze szczeg6élnym uwzglgdnieniem
roslin zywicielskich dla larw motyli objetych ochrong gatunkowa (DTOL). W zbiorze danych
uwzgledniono rowniez czestotliwos¢ wizyt oséb odwiedzajacych teren w obecno$ci zwierzat
towarzyszacych 1 wystapienia ewentualnych lokalnych pozaréw (LN). Dziatania przygotowaw-
cze stanowity podstawe do zalozenia statych powierzchni (poligonéw) badawczych, na ktorych
prowadzono zabiegi i monitoring ich efektow.

Doswiadczenia terenowe — ,,Debnicko-Tyniecki obszar takowy” (DTOL)

W latach 2022-2023, w DTOL wyznaczono tacznie 20 poligonéw badawczych o catkowitej
powierzchni 20 m?. W okresie wegetacyjnym kazdego roku, 10 poligonow traktowano woda
dejonizowang — kontrola, a 10 kolejnych biopreparatem (karrikina KAR1 = KAR, rozpuszczona
w wodzie dejonizowanej). Zastosowano jedno stezenie preparatu, ktore wybrano na podstawie
badan laboratoryjnych w 2021 r., wykonanych w warunkach szklarniowych.

Ryc. 172. Poligony badawcze zatozone w ,,D¢bnicko-Tynieckim obszarze takowym”

Objasnienia: A — widok ogolny na poligony, B — fragment jednego z poligonéw przed przygotowaniem do oprysku
Fig. 172. Study plots established in “Dg¢bnicko-Tyniecki obszar fakowy”
Captions: A — general view of the study area, B — section of one of the test plots before preparation for spraying

(fot./photo Renata Baczek-Kwinta, 2022)

Poligony zatozono w miejscach, w ktorych pokrycie nawtociag wahato si¢ od 90% do 100%.
We wszystkich usuni¢to odrosty nawtoci wyzsze niz 5 cm oraz odrosty innych gatunkow ro-
$lin, a nastgpnie wyznaczono narozniki poligonéw. Kazdy poligon obwiedziono sznurkiem, po
czym jego powierzchni¢ spryskano 125 ml preparatu (KAR w wodzie dejonizowanej) lub woda
dejonizowang (ryc. 172A-B). Ze wzgledu na konieczno$¢ uniknigcia wptywu $wiatta podczas
przesiakania ptynow do gleby i organow roslin, oprysk wykonywano w godzinach wieczornych,
tj. 20.00-22.00. 181
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W obu latach wykonywano réwniez analizy morfometryczne w celu oceny wpltywu KAR na
rosliny nawltoci. Polegaty one na zliczaniu odrostow nawloci w trzech terminach, wykonaniu
pomiarow ich wysokosci, okresleniu liczby pedow kwitnacych, ocenie plonu biologicznego (na
podstawie biomasy czesci nadziemnych z pobranych roslin) oraz badaniu potomnych pakéw
ktaczowych na roslinach nawtoci pobranych w ostatnim dniu doswiadczenia. Analizie biomasy
poddano wszystkie nadziemne czgsci nawloci zebrane po skoszeniu oraz podziemne pobrane
z glebokosci do 20 cm, celem okreslenia wptywu biopreparatu na wytwarzanie pedéw potom-
nych. Opisany etap prac przeprowadzono w laboratorium (fitotron).

Ze wszystkich etapow prowadzonych prac terenowych i laboratoryjnych sporzadzono doku-
mentacj¢ fotograficzng 1 opis siedliska.

Wyniki — ,,Debnicko-Tyniecki obszar fagkowy” (DTOL)

W 2022 roku po zastosowaniu KAR, liczba stwierdzonych odrostow u nawtoci po 5 dniach
od zaaplikowania karrikiny okazata si¢ dwukrotnie wigksza w poréwnaniu do kontroli. Jednak
wigkszych réznic nie zaobserwowano po 40 dniach, jak tez w ostatnim dniu wzrostu ro$lin — po
145 dniach. Jednoczesnie KAR spowodowala widoczne zmiany w obrebie klaczy nawtoci, z kto-
rych zaczety wyrasta¢ pedy potomne roslin (ryc. 173A-B). Po 145 dniach od zastosowania KAR
dhugos¢ potomnych pakow kiaczowych okazata si¢ znacznie mniejsza niz w kontroli.

W 2023 r. nie stwierdzono réznic w dynamice wzrostu i rozwoju nadziemnych czgsci roslin
kontrolnych i traktowanych KAR. Przyczyng mogty by¢ intensywne opady deszczu, ktore nasta-
pily po kilku dniach od zaaplikowania KAR 1 towarzyszaca im stosunkowo wysoka temperatura
powietrza. Z kolei liczba stwierdzonych jesienig potomnych pakow ktaczowych byla mniejsza
u roslin nawtoci traktowanych KAR w porownaniu z kontrolg.

Ryc. 173. Pedy potomne u inwazyjnej nawtoci po zastosowaniu KAR

Objasnienia: A — ktacze z widocznymi pedami potomnymi u jednej z roslin zebranej z poligonu badawczego, B — uszeregowane pod wzgle-
dem wielkos$ci fragmenty klaczy i systemu korzeniowego
Fig. 173. Progeny shoots arising in invasive goldenrod after KAR application

Captions: A — rhizome with visible progeny shoots in one of the plants collected from the study plot, B — rhizome and root system sections
ranked by size
(fot./photo Renata Baczek-Kwinta, 2022)

Doswiadczenia terenowe — ,,k.gki Nowohuckie” (LN)

W latach 2022-2023, na EN wyznaczono lacznie 20 poligonéw badawczych o catkowitej

powierzchni 19 m?, w tym 18 o powierzchni 1 m? i dwa o powierzchni 0,5 m? Podobnie jak

w przypadku DTOL w okresie wegetacyjnym kazdego roku, 10 poligonéw traktowano woda
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w wodzie dejonizowanej). Zastosowano takze jedno st¢zenie preparatu, ktore wybrano na pod-
stawie badan laboratoryjnych wykonanych w 2021 r.

Podobnie jak w DTOL, poligony wyznaczono w miejscach, gdzie pokrycie nawtocig wynosi-
to 0od 90% do 100%. Jednak na obszarze LN, teren poro$nigty nawtocig znajdowat si¢ na skarpie.
Z tego wzgledu poligony kontrolne i poddawane dziataniu biopreparatu zatozono w jej obrebie
w taki sposob, aby zapewni¢ jednolite warunki $wietlne, termiczne i glebowe z wykluczeniem
wplywu erozji. Ponadto zostaly one zatozone poza strefa narazong na zadymienie z lokalnych po-
zarow roslinnos$ci, ktore mialy miejsce wiosng 2022 r., poniewaz substancja czynna biopreparatu
jest obecna rowniez w dymie. Analogicznie jak w DTOL, we wszystkich poligonach usunigto
odrosty nawloci wyzsze niz 5 cm 1 odrosty innych gatunkow roslin, a nastgpnie wyznaczono
narozniki poligonéw. Kazdy obwiedziony sznurkiem poligon potraktowano 125 ml preparatu
(KAR w wodzie dejonizowanej) lub woda dejonizowang — w przypadku poligonow o powierzch-
ni | m? i o potowe mniejszg dawka preparatu lub wody — na poligonach o powierzchni 0,5 m>.
Podobnie jak w DTOL, opryski wykonywano w godzinach wieczornych, tj. 20.00-22.00.

W obu latach wykonywano takze analizy morfometryczne, a ze wszystkich etapéw prowa-
dzonych prac terenowych i laboratoryjnych, sporzadzono stosowng dokumentacj¢ fotograficzna
1 opisy.

W lipcu 2022 roku na dwoch poligonach potraktowanych woda dejonizowana, nie stwier-
dzono nawtoci. Przyczyng byt masowy pojaw $limakow nagich z rodziny pomrowow (Limaci-
dae), ktory spowodowat skuteczne zarosnigcie powierzchni poligonéw przez inne rosliny zielne,
w tym trawy oraz jezyne (Rubus spp.). Brak nawloci odnotowano roéwniez na dwoch poligonach
potraktowanych karriking. W analizach uwzgledniono dane z tych poligonéw, gdzie mozliwe
byto zebranie nawloci, tj. z dwoch kontrolnych 1 dwoch potraktowanych KAR. W 2023 r. zad-
nych problemow nie zauwazono. Podobnie jak w DTOL, analizie biomasy poddano wszystkie
nadziemne czg¢$ci nawtoci oraz podziemne, pobrane z glgbokosci do 20 cm. Opisane prace prze-
prowadzono w laboratorium (fitotron) (ryc. 174).

Ze wszystkich etapow prowadzonych prac terenowych i laboratoryjnych sporzadzono doku-
mentacj¢ fotograficzna.

Ryc. 174. Rosliny nawtoci przygotowane do badan ktgczy, zebrane w pazdzierniku 2022 r., z poligonéw badawczych zloka-
lizowanych w obszarze Natura 2000 ,,£ aki Nowohuckie”

Fig. 174. Goldenrod plants prepared for rhizome research, collected in October 2022, from the test plots located in the

Natura 2000 site “Laki Nowohuckie” )
(fot./photo Renata Baczek-Kwinta, 2022)
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Wyniki — ,,k.aki Nowohuckie” (LN)

W 2022 1. po zaaplikowaniu KAR, liczba odrostow (pedoéw) nawloci wzrosta w porowna-
niu do kontroli (wynik niepotwierdzony statystycznie). KAR wywotata zmiany w obrgbie sys-
temu ktaczowego nawtoci, z ktorego wyrastaty pedy potomne. Po 128 dniach od zastosowania
KAR, liczba i dlugos¢ potomnych pakow ktagczowych, byta mniejsza niz w kontroli. W 2023 r.
nie stwierdzono r6znic w dynamice wzrostu i rozwoju czgsci nadziemnych roslin kontrolnych
1 traktowanych KAR. Podobnie jak w przypadku DTOL, przyczyna zaistniatej sytuacji mogly
by¢ inne niz w 2022 r., warunki pogodowe. Z kolei okreslona jesienig liczba potomnych pakow
kiaczowych byta mniejsza u roslin nawtoci traktowanych KAR w poréwnaniu z kontrolg. Wynik
ten jest zbiezny z otrzymanym w DTOL.

Co wynika z przeprowadzonych dziatan?

Metoda z zastosowaniem biopreparatu nalezaca do grupy metod chemicznych, polegata na
zastosowaniu jednorazowego oprysku gleby i rozet inwazyjnych nawtoci wodnym roztworem
karrikiny. Substancja ta jest produktem spalania materii organicznej i petni funkcj¢ regulatora
wzrostu 1 rozwoju roslin. Wyniki z dwoch lat do§wiadczen przeprowadzonych na poligonach
badawczych porosnietych przez nawlo¢, zlokalizowanych w obrebie dwoch obszarow Natura
2000, tj. ,,Debnicko-Tynieckim obszarze lakowym” (DTOL) oraz na terenie ,,£.3k Nowohuckich”
w Krakowie (LN) wykazaty, ze biopreparat spowodowat zmiany w obrebie systemu ktagczowego
nawtoci, skutkujac znaczng redukcja liczby potomnych pakow klaczowych tworzonych jesienia.
W nastgpnym roku powinno to prowadzi¢ do zmniejszenia liczby nadziemnych pedow nawtoci
na obszarze objetym zabiegami. Oprysk wykonywano w okresie od kwietnia do czerwca, uni-
kajac wplywu promieniowania stonecznego. Zatozono, ze zmniejszenie zageszczenia odrastajg-
cych pedéw nawtoci o okoto 10% nastapi w kolejnym roku prowadzenia dzialan. Skutecznos¢
metody jest zalezna od warunkéw pogodowych. W zwigzku z tym niezbgdne jest monitorowanie
dalszych efektow jej stosowania oraz kondycji roslin na poligonach, co w przysztosci umozliwi
efektywniejsze prowadzenie zwalczania z wykorzystaniem tej metody.

Metode z zastosowaniem karrikiny ukierunkowang na stopniowg eliminacj¢ nawloci, w po-
réwnaniu do innych metod chemicznych, mozna uzna¢ za przyjazng dla srodowiska i mozliwg do
zastosowania niezaleznie od rodzaju i struktury podtoza. Moze by¢ ona efektywna w zwalczaniu
matoobszarowych lub rozproszonych populacji inwazyjnych nawtoci. W odniesieniu do duzych
populacji (powyzej kilku aréw), moze okaza¢ si¢ nieoptacalna. Jednak bioragc pod uwage brak
danych o jej skutecznosci w kolejnych latach stosowania, a takze wplywu substancji czynnej
na gatunki niedocelowe, nadal powinna by¢ testowana w ré6znych warunkach srodowiskowych
1 w dluzszym okresie czasu.

4.2.2. Testowanie metody termicznej z uzyciem goracej wody w celu zwalczania
barszczy kaukaskich

Wprowadzenie

W zwigzku z narastajacym zagrozeniem rozprzestrzeniania si¢ IAS-P, w tym barszczy kau-
kaskich, w wielu krajach podejmowane s3 dziatania na rzecz ochrony srodowiska naturalnego,
w tym poszukiwania skutecznych i przyjaznych srodowisku rozwigzan umozliwiajacych ich eli-
minacj¢ i zarazem stanowigcych alternatywe dla stosowania metod chemicznych (Ivashchenko
iin 2022; Hyvonen i in. 2023). Jedng z nich jest metoda termiczna z uzyciem goracej wody
o temperaturze ok. 98°C, ktorej efektem jest niszczenie struktur komorkowych w wierzchotkach
pedow oraz korzeni, co prowadzi do obumierania roslin (Antipin & Maganov 2018; Sachajdakie-
wicz 1 in. 2022).

Dotychczas w Polsce stosowano metode¢ termiczng z wykorzystaniem goracej wody do usu-
wania chwastow w przestrzeni publicznej z r6znych powierzchni (m.in. w kostce brukowe;j, pty-
tach chodnikowych, przy kraweznikach i na fasadach budynkow) (Sachajdakiewicz i in. 2022).
W odniesieniu do zwalczania barszczy kaukaskich przetestowano ja po raz pierwszy w ramach
Projektu.



Cel

Przetestowanie metody termicznej z wykorzystaniem goracej wody polegato na sprawdzeniu
jej skutecznosci w zwalczaniu barszczy kaukaskich. Byly to pierwsze dziatania z wykorzysta-
niem gorgcej wody do zwalczania inwazyjnego barszczu Sosnowskiego (Heracleum sosnow-
skyi). Skoncentrowano si¢ na wypracowaniu optymalnego schematu metody poprzez spraw-
dzenie r6znej liczby 1 typdw zabiegdw, wskazaniu efektywnej temperatury wody, oszacowaniu
poziomu jej zuzycia oraz okresleniu czasu trwania dla zastosowanego typu zabiegu. Zakres prac
obejmowat okreslenie stanu sktadu florystycznego przed zabiegami, monitoring stadium roz-
wojowego barszczy, przeprowadzenie zabiegdéw zwalczania, monitoring efektéw przeprowadzo-
nych zabiegow i przygotowanie wytycznych dla opracowanej metody.

Czas 1 miejsce badan

Przeprowadzono dwa doswiadczenia tj. w okresie czerwiec-sierpien 2022 r. i w okresie kwie-
cien-wrzesien 2023 r. Miejsce dziatan stanowit teren w sasiedztwie obszaru Natura 2000 Cieszyn-
skie Zrodta Tufowe — Enklawa ,,Morzyk” w miejscowosci Grodziec Slaski, obejmujacy dwa typy
siedlisk tj. obrzeza rowu melioracyjnego i fake kosna (49,809975N, 18,860885E; 49,810377N,
18,860968E), w obrebie ktorych wyznaczono stale powierzchnie testowe. Testy zwigzane z za-
stosowaniem metody termicznej wykonano przy uzyciu specjalistycznego sprzgtu w technologii
Heatweed. Zadanie realizowano we wspotpracy Norwegian Institute of Bioeconomy Research
(NIBIO) z Uniwersytetem Slaskim w Katowicach.

Opis dziatan

Prace terenowe prowadzono w roku 2022 i 2023. W pierwszej kolejnosci polegaty one na
zatozeniu statych powierzchni testowych w dwoch typach siedlisk porosnietych przez Herac-
leum sosnowskyi. W 2022 r. powierzchnie zatozono przed kwitnieniem barszczu w czerwcu,
w czgsci terenu na obrzezach rowu melioracyjnego oraz w czasie jego kwitnienia w lipcu,
w czesci takowej. W kolejnych latach postuza one do okreslenia skutecznosci przeprowadzo-
nych dziatan zaradczych. Poligony w ksztalcie kota, o powierzchni 3,14 m? zaktadano w wy-
znaczonych czgsciach terenu, pozostajacego w zarzadzie Instytutu Zootechniki Panstwowego
Instytutu Badawczego. Wszystkie powierzchnie badawcze zalozono w zwartych ptatach barsz-
czu lub jego kepach, przy czym w kazdym, zgodnie z zatoZzeniami przyj¢tymi dla testowanej
metody, byly co najmniej dwie rozety barszczu. Powierzchnie kontrolne (bez zabiegow z uzy-
ciem goracej wody) zatozono w miejscach z ok. 30% pokryciem barszczy. Zabieg polegat na
polewaniu czgsci nadziemnych (liSci/rozet) barszczu goragca woda oraz polewaniu czesci nad-
ziemnych roslin goracg woda z jednoczesng iniekcja gorgcej wody do szyi korzeniowej. Z kolei
powierzchnie, na ktorych prowadzono jedynie zabieg polewania goracg wodg, wyznaczono
w miejscach z ok. 80% pokryciem IAS-P, natomiast powierzchnie, gdzie zastosowano jedno-
czes$nie zabieg polewania gorgca wodg i jej iniekcji do szyi korzeniowej co najmniej dwoch
ros$lin, zatozono w miejscach ze 100% pokryciem IAS-P. Wszystkie powierzchnie badawcze
zostaly ponumerowane i odpowiednio oznaczone (por. rozdz. 3.2). W obu typach siedlisk zato-
zono w sumie 24 powierzchnie badawcze znajdujace si¢ w wyodrebnionej czesci terenu o po-
wierzchni ok. 0,49 ha.:

W kolejnym etapie, wykorzystujac dane z rekonesansu terenowego przeprowadzonego
w pierwszej potowie czerwca i lipca 2022 r., przed podjeciem dziatan zaradczych zwigzanych
z eliminacjg barszczu Sosnowskiego, wykonano monitoring przyrodniczy (florystyczny). Przete-
stowanie eliminacji barszczu Sosnowskiego metoda termiczng wymagato zastosowania specjal-
nego monitoringu szczegétowego (tzw. MPS) opracowanego wg zatozen przyjetych dla ww. me-
tody, tj. dopasowanego do rodzaju i czestosci zaplanowanych zabiegdw przeprowadzonych
w roku 2022 i jego kontynuacji w roku kolejnym. Z tego wzgledu dostosowano zakres monito-
ringu na potrzeby oceny efektow stosowanej metody i odstgpiono od zasady monitoringu przy-
rodniczego podstawowego (MPP) oraz monitoringu przyrodniczego rozszerzonego (MPR), ktore
zostaly zarekomendowane do stosowania w Polsce podczas planowanego prowadzenia dziatan
zaradczych w stosunku do IAS-P (por. rozdz. 3.2). W ramach prowadzonego MPS gromadzono
dane ogo6lne o miejscu wystgpowania IAS-P i dane szczegdtowe dotyczace IAS-P oraz gatunkdéw
niedocelowych (ryc. 175).
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Ryc. 175. Formularz karty monitoringu przyrodniczego IAS-P zastosowany w monitoringu przyrodniczym zerowym w odniesieniu do me-
tody termicznej

Fig. 175. The IAS-P wildlife monitoring card used in wildlife “zero” monitoring for the thermal method

Ryc. 176. Widok przyktadowych powierzchni badawczych na stanowisku barszczu Sosnowskiego (Heracleum sosnowskyi) zatozonych pod-
czas monitoringu przyrodniczego zerowego w 2022 .

Objasnienia: A — w miejscu nastonecznionym w czerwcu, B — w miejscu zacienionym w czerwcu, C — w miejscu nastonecznionym w lipcu,
D — w miejscu zacienionym w lipcu

Fig. 176. A view of sample test plots at the Sosnowsky’s Hogweed (Heracleum sosnowskyi) site established during the 2022 initial “zero”
monitoring

Captions: A — in a sunny place in June, B — in a shady place in June, C — in a sunny place in July, D — in a shady place in July

(fot./photo Katarzyna Bzdgga)



Ryc. 177. Barszcz Sosnowskiego (Heracleum sosnowskyi) na obrzezach rowu melioracyjnego

Objasnienia: A — podczas drugiego zabiegu polewania goraca woda, B — podczas drugiego zabiegu iniekcji goracej wody do szyi korzeniowej
wybranej ro$liny, C — podczas ostatniego monitoringu efektow, widok na jedna z powierzchni testowych, gdzie zastosowano cztery zabiegi
polewania goracg woda, D — widok na jedna z powierzchni testowych, podczas ostatniego monitoringu efektow, gdzie zastosowano cztery
zabiegi polewania goracg woda wraz z jej iniekcja do szyi korzeniowej wybranej ro$liny

Fig. 177. Sosnowsky’s Hogweed (Heracleum sosnowskyi) on the edge of a drainage ditch

Captions: A — during the second hot water treatment, B — during the second hot water injection treatment into the root neck of the selected
plant, C — during the final effect monitoring, view of one of the test plots, where four hot water treatments had been applied, D — view of one
of the test plots, during the final monitoring of effects, where four hot water treatments had been applied along with its injection into the root

neck of the selected plant (fot./photo Katarzyna Bzdega, 2022)

Monitoring przyrodniczy zerowy, przeprowadzony w obrebie kazdej powierzchni testowej
polegat m.in. na zebraniu informacji na temat wystgpowania osobnikow barszczu Sosnowskiego,
sporzadzeniu listy gatunkow roslin niedocelowych i innych IAS-P z podaniem szacunkowego
pokrycia powierzchni (%) zajmowanej przez stwierdzone gatunki w ocenianych powierzchniach,
a takze na wykonaniu dokumentacji fotograficznej (ryc. 176A-D).

Zgodnie z zalozeniami dla testowania metody termicznej, po przeprowadzeniu monitorin-
gu przyrodniczego zerowego, na statych powierzchniach wykonano rgczng wycinkg usuwajac
wszystkie rosliny, w tym [AS-P. Nastepnie w odstepie okoto tygodnia okreslono szacunkowe
pokrycie powierzchni (%) zajmowanej przez barszcz Sosnowskiego.

Metodg termicznego usuwania barszczu Sosnowskiego z uzyciem goracej wody zastoso-
wano w przypadku siewek oraz osobnikéw o wysokosci powyzej 40 ¢cm i nizszych o mocno
rozbudowanych rozetach lisciowych, takze kwitngcych i/lub owocujacych. Zabiegi polegaty na
zastosowaniu wody o temperaturze w zakresie 97-99°C na ww. nadziemne czgsci roslin oraz
iniekcji goracej wody w okolice szyi korzeniowej w odniesieniu do najwigkszych roslin barsz-
czy. Zabiegi wykonano z zastosowaniem technologii firmy Heatweed Technologies, przy uzyciu
specjalistycznego sprzgtu. Testowano zabiegi w dwoch wariantach: (i) polewanie goracg woda
czesci nadziemnych, (if) jednoczesne polewanie gorgca wodg z iniekcja goracej wody do szyi 187
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Ryc. 178. Barszcz Sosnowskiego (Heracleum sosnowskyi) w czgsci lakowej

Objasnienia: A — podczas drugiego zabiegu polewania goraca woda, B — podczas drugiego zabiegu iniekcji goracej wody do szyi korzeniowej
wybranej rosliny, C — podczas ostatniego monitoringu efektow, widok na jedna z powierzchni testowych, gdzie zastosowano dwa zabiegi po-
lewania goracg woda, D — podczas ostatniego monitoringu efektow, widok na jedng z powierzchni testowych, gdzie zastosowano dwa zabiegi
polewania goraca woda wraz z jej iniekcja do szyi korzeniowej wybranej rosliny
Fig. 178. Sosnowsky’s Hogweed (Heracleum sosnowskyi) in the meadow section

Captions: A — during the second hot water treatment, B — during the second hot water injection treatment into the root neck of the selected
plant, C — during the final monitoring of effects, view of one of the test plots where two hot water treatments had been applied, D — during the
final effect monitoring of effects, view of one of the test plots where two hot water treatments had been applied along with its injection into

th t neck of the selected plant
¢ root neck of the selected plan (fot./photo Katarzyna Bzdega, 2022)

korzeniowej wybranych roslin. W stosunku do czgsci roslin porastajacych obrzeza rowu meliora-
cyjnego, stosowano po 4 zabiegi w roku 2022 12023 (ryc. 177A-D). W przypadku czesci takowej
przeprowadzono 2 zabiegi w roku 2022 i kolejne 4 zabiegi w roku 2023 (ryc. 178A-D).

W kazdym przypadku zabieg wykonano w dwoch wariantach tj. (i) polewania goracg woda
cze$ci nadziemnych, (ii) polewania goraca wodg czesci nadziemnych z jednoczesng iniekcja go-
racej wody do szyi korzeniowej wybranych roslin. W pierwszym roku dziatan, zabiegi rozpoczg-
to w potowie czerwca i kontynuowano do potowy lipca. Z kolei w drugim roku, zabiegi rozpo-
czeto w potowie kwietnia i zakonczono z koncem czerwca. Zbiegi prowadzono w odstgpach co
dwa/trzy tygodnie. Dodatkowo, aby nie dopusci¢ do obsiewania sig, barszcze koszono zaréwno
w czasie trwania zabiegdw, w miejscach poza powierzchniami testowymi oraz po zakonczonym
cyklu zabiegow, na powierzchniach kontrolnych (bez zabiegdéw z uzyciem goracej wody). Przy
zwalczaniu barszczy podczas koszenia (pigciokrotnie w sezonie), jak tez stosowania metody ter-
micznej (m.in. przed zabiegami z uzyciem goracej wody), powstata biomasa w postaci: rozet
lisciowych lub odcietych lisci (w przypadku niekwitngcych roslin) lub odcigtych czgsci nadziem-
nych, w tym pedow kwiatostanowych z kwiatostanami/owocostanami (w przypadku roslin kwit-

188 nacych/owocujacych). Biomasa pozyskana podczas zabiegdw koszenia/wycinki nadziemnych
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Ryc. 179. Efekty zastosowania metody termicznej z uzyciem goracej wody w celu eliminacji barszczu Sosnowskiego (Heracleum sosnowskyi)
obserwowane w 2023 r.

Objasnienia: A — mlode rosliny w fazie siewek, B — poparzone siewki barszczu bezposrednio po zabiegu polewania goraca woda, C — wyglad
przyktadowej powierzchni testowej bezposrednio przed trzecim zabiegiem polewania i iniekcji goracej wody do szyi korzeniowej wybranej
rosliny, D — obumarty osobnik barszczu po drugim zabiegu iniekcji goracej wody do szyi korzeniowej wybranej rosliny, E — obumarly i nowy
osobnik barszczu poddany zabiegowi iniekcji goracej wody, F — zregenerowany starszy osobnik barszczu podczas zabiegu iniekcji goracej
wody

Fig. 179. Effects of hot water method for Sosnowsky’s Hogweed (Heracleum sosnowskyi) eradication observed in 2023

Captions: A — young plants at the seedling stage, B — damaged hogweed seedlings immediately after the hot water pouring treatment, C —
appearance of the sample test plot immediately before the third pouring treatment and hot water injection into the root neck of the selected
plant, D — dead hogweed specimen after the second treatment of hot water injection into the root neck of the selected plant, E — dead and new
hogweed specimen subjected to hot water injection treatment, F — regenerated older hogweed specimen during hot water injection treatment

(fot./photo Katarzyna Bzdegga)
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czesci barszezy w roku 2022 zostata zagospodarowana przez zarzadce terenu. Z kolei w roku 2023
biomasg¢ zebrano formujac niewielkich rozmiaréw pryzmy i pozostawiono do naturalnego rozktadu
(wysuszenia), nastepnie rozdrobniono i rozplantowano w miejscu prowadzonych dziatan.

Co wynika z przeprowadzonych dziatan?

Wstepne obserwacje dotyczace zastosowania metody termicznej z uzyciem goracej wody
w celu eliminacji barszczu Sosnowskiego (Heracleum sosnowskyi), wykazaly ze metoda w wa-
riancie wylgcznego polewania goragca wodg o temepraturze 98°C jest skuteczna w ograniczaniu/
niszczeniu mtodych roslin w fazie siewek. Ponadto zauwazono, ze goragca woda stymulowata
réwniez rozwdj kolejnych siewek z glebowego banku nasion, ktére kazdorazowo obumieraty
w trakcie kolejnych zabiegow (ryc. 179). Metoda termiczna stosowana juz od wczesnej wiosny
moze okaza¢ si¢ efektywnym sposobem niszczenia siewek kaukaskich barszczy (Antipin & Ma-
ganov 2018). Polewanie dwuletnich i starszych osobnikow wydaje si¢ mniej efektywne w po-
réwaniu do zabiegu iniekcji gorgcej wody do szyi korzeniowej. Obserwowano przypadki roslin,
ktore juz po dwoch/trzech zabiegach iniekcji zamieraly, pod warunkiem precyzyjnej aplikacji
goracej wody do szyi korzeniowej. Zuzycie wody na kazdy zabieg polewania jednej powierzchni
testowej wynosito od 9 do 10 1/3,14 m* w czasie 60-70 s. Z kolei w przypadku iniekcji do szyi
korzeniowej testowane zuzycie wody wyniosto od 1,5 do 2 1/jednego osobnika, w czasie 15-20 s.
Cztery zabiegi w ciggu roku okazaty si¢ wystarczajace, jednak nalezy je prowadzi¢ przynajmniej
przez kilka lat, poniewaz w zalezno$ci od wielkosci 1 wieku stanowiska, w glebie moze by¢ zde-
ponowany obfity bank nasion.

Poréwnujac wyniki monitoringu przed rozpoczeciem dziatan i po ich zakonczeniu w roku
2022, na jednym siedlisku, tj. na obrzezach rowu melioracyjnego, stwierdzono w odniesieniu do
osobnikéw dwuletnich i starszych o mocno rozbudowanych rozetach lisciowych, zmniejszenie
si¢ ich pokrycia w powierzchniach testowych w zakresie od 40% do nawet 80%. W odniesieniu
do pokrycia gatunkow niedocelowych, nie zaobserwowano negatywnych skutkow stosowane;j
metody, przeciwnie — ich pokrycie pozostawalo bez zmian lub nieznacznie wzrosto tj. nawet do
ok. 25%, szczeg6lnie w przypadku traw.

Faktyczna ocena skuteczno$ci zastosowanej metody bedzie mozliwa po wdrozeniu zoptyma-
lizowanego schematu metody wypracowanego w roku 2023 r., w kolejnych latach.

Nalezy podkresli¢, ze okres jednego roku jest niewystarczajcy, aby zniszczy¢ populacje barsz-
czu. Co roku nasiona z owocujacych osobnikéw opadajg na ziemig, z ktorych wiosng wyrosna
nowe osobniki, ktére nalezy zniszczy¢. Regularne niszczenie metoda termiczng siewek przez
kilka lat powinno stopniowo zmniejsza¢ zageszczenie roslin i ostatecznie doprowadzi¢ do prze-
rzedzenia i ograniczenia populacji barszczu (Antipin & Maganov 2018). Nie sg znane bada-
nia dotyczace oceny oddzialywania metody na organizmy glebowe, dlatego ten aspekt wymaga
w przysztosci uzupehienia.

4.2.3. Testowanie metody termicznej z wykorzystaniem pary wodnej w celu
eliminacji zrodel rozprzestrzeniania si¢ IAS-P

Wprowadzenie

Rozbudowa 1 modernizacja infrastruktury drogowej i kolejowej wiagze si¢ z transportem du-
zych ilosci mas ziemnych, ktore mogg zawiera¢ diaspory (nasiona, ktacza) inwazyjnych gatun-
kow roslin (IAS-P). Przenoszenie diaspor w inne miejsca, gdzie do tej pory nie wystgpowaty,
stwarza realne zagrozenie rozprzestrzenienia IAS-P (Bitarafan i in. 2022). Z tego wzglgdu nie
powinno si¢ rekomendowac dziatan zwigzanych z transportem mas ziemnych, bez koniecznej
weryfikacji, ze s3 one wolne od IAS-P. W niektorych krajach, np. w Norwegii obowigzuje zakaz
transportowania ziemi z terenow, na ktorych wystepuja wybrane gatunki IAS-P. Czesto wyko-
pang i zanieczyszczong diasporami IAS-P glebe, ktora niejednokrotnie posiada wysokie walory
uprawowe, deponuje si¢ na sktadowiskach lub w tunelach, aby unikna¢ dalszego rozprzestrzenia-
nia si¢ IAS-P.

W XX wieku do zwalczania réznych rodzajow szkodnikow oraz nasion chwastow, bylta sto-
sowana metoda fumigacji chemicznej, polegajaca na odkazaniu gleby poprzez zastosowanie sub-



stancji chemicznych w postaci gazu, pary lub dymu. Do niedawna powszechnie stosowanym
fumigatorem byl bromek metylu. Jednak ze wzglgdu na powodowanie efektu cieplarnianego
zostal wycofany z uzycia na poczatku XXI wieku. Dlatego pojawila si¢ potrzeba poszukiwania
innych rozwigzan, ktore umozliwityby oczyszczanie gleby bez uzycia substancji chemicznych.
W ostatnich latach coraz wigksza uwage zwraca si¢ na parowanie gleby jako metode dezynfekceji
gleby. Metoda ta data obiecujace wyniki w zwalczaniu chwastow w warunkach szklarniowych
1 polowych (Bitarafan i in. 2021).

Technologia parowa jako metoda niechemiczna, stosowana stacjonarnie, np. w miejscu budo-
wy nowej drogi, posiada potencjat do dezynfekcji duzych ilosci mas ziemnych skazonych dia-
sporami IAS-P. MozZe wigc by¢ stosowana do zapobiegania rozprzestrzenianiu si¢ niepozadanych
gatunkow roslin na nowe obszary. Obrobka cieplna parg wodng zaktdca naturalng rownowage
termiczng gleby. Wymusza ona wielofazowy przeptyw wysokiej temperatury przez pory gleby
szybko zwigkszajac przy tym jej temperaturg, co prowadzi do unieszkodliwienia diaspor.

Cel

Przetestowanie metody termicznej z wykorzystaniem pary wodnej polegato na sprawdzeniu
czy metoda pozwoli na unieszkodliwienie diaspor IAS-P znajdujacych si¢ w glebie i jej poz-
niejsze ponowne wykorzystanie. Skoncentrowano si¢ na poszukiwaniu optymalnej temperatury
gleby 1 odpowiedniego czasu ekspozycji materiatu dla danej temperatury, w celu pozbawienia
w sposob kontrolowany, wprowadzonych do masy glebowej zywotnych nasion IAS-P, zdolnosci
kietkowania i zahamowania regeneracji ich klaczy.

Czas i miejsce badan

Przeprowadzono dwa doswiadczenia, tj. w pazdzierniku 2021 r. i sierpniu 2022 r. w Norwe-
gian Institute of Bioeconomy Research (NIBIO) w As (Norwegia). Testy wykonano przy uzyciu
prototypu urzadzenia do parowania gleby (ryc. 180A). Wigkszy model zastosowanego prototypu,

Ryc.180. Urzadzenia do dezynfekeji gleby za pomoca suchej pary wodnej

Objasnienia: A — prototyp urzadzenia parujacego zastosowany w eksperymentach, B — wigkszy model zastosowanego pro-
totypu maszyny, w fazie testow (Soil Steam International AS, Stokke, Norwegia)
Fig. 180. Equipment for disinfection of soil with dry steam

Captions: A — prototype of the vaporiser device used in the experiments, B — larger model of the prototype machine used, in

the testing phase (Soil Steam International AS, Stokke, Norway) (fot /photo Wiktoria K. k-Derda, 2022) 191
ot./photo Wiktoria Kaczmarek-Derda,
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znajduje si¢ obecnie w fazie udoskonalania jako narz¢dzie przeznaczone do dezynfekcji gleby,
utatwiajgce recykling mas glebowych (ryc. 180B).

Przedmiot badan

W przeprowadzonych doswiadczeniach wykorzystano: barszcz Mantegazziego (Heracleum
mantegazzianum) i nawlo¢ kanadyjska (Solidago canadensis). Jednak dla lepszego zilustrowania
jak dziata testowana metoda, do badan witaczono 2 gatunki bedace czgécig rownolegle trwajace-
go projektu norweskiego — ,,ResourceReturn™. Sa to analizowane takze w ramach opisywanego
Projektu: niecierpek gruczotowaty (Impatiens glandulifera) i rdestowiec posredni (Reynoutria
xbohemica).

Opis czynno$ci zwigzany z przygotowaniem materiatu roslinnego

Dojrzate nasiona wybranych IAS-P zebrano jesienia w 2020 1 2021 r. z obszardéw ruderal-
nych w poblizu As (Norwegia). Byly one przechowywane w papierowych torebkach, w tem-
peraturze pokojowej do czasu uzycia ich w doswiadczeniach. Do kazdego zaplanowanego
doswiadczenia, odliczono po 100 nasion w czterech powtdrzeniach dla kazdego gatunku
(ryc. 181A). Nastepnie nasiona umieszczono w polipropylenowych torebkach z widkniny
(ryc. 181B). W przypadku niektorych gatunkow, konieczny byt zabieg przechlodzenia nasion
w 4°C, aby przerwac ich okres spoczynku. Wynosit on dla barszczu Mantegazziego (Herac-
leum mantegazzianum) trzy miesiace, a dla niecierpka gruczotowatego (Impatiens glandulife-
ra) jeden miesigc. Nasiona nawtoci kanadyjskiej (Solidago canadensis) nie wymagaty prze-
chlodzenia. W doswiadczeniach wykorzystano takze czgsci podziemne (ktacza) rdestowca
posredniego pociete na odcinki 10 i 5 cm, ktore zebrano w As, w pierwszym roku rozpoczecia
doswiadczen (ryc. 181B).

Ryc. 181. Przygotowanie materiatu roslinnego do doswiadczen

Objasnienia: A — etap liczenia nasion przyktadowego IAS-P w 2023 r., B — nasiona IAS-P umieszczone w torebkach z widkniny polipropyle-
nowej i fragmenty klaczy rdestowca posredniego pocigte na odeinki 10 cmi5 cm w 2020 .

Fig. 181. Preparation of plant material for experiments
Captions: A — seed counting stage of exampled IAS-P in 2023, B — IAS-P seeds placed in non-woven polypropylene bags and rhizome sec-

tions of intermediate knotweed cut into 10 cm and 5 cm sections in 2020
(fot./photo Wiktoria Kaczmarek-Derda)

4 Projekt pt. New steam technology converts biologically contaminated soil masses and plant wastes into new

resources — ResourceReturn finansowany przez Research Council of Norway, Soil Steam International AS, Lindum
AS, Toten Lokpakkeri AS, Larvik Lok AS, Norwegian Roads Administration, the Norwegian Agricultural Advisory
192 Service (NLR), (nr grantu 321616)
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Opis metody parowania

W dwoch doswiadczeniach, w 2021 oraz w 2022 r., diaspory w postaci Zywotnych nasion

1 ktaczy, poddano dziataniu roznych temperatur podczas procesu parowania (Tabela 3).

Tabela 3. Opis warunkoéw przeprowadzonych doswiadczen

Table 3. Description of the conditions used in the experiments

Doswiadczenie pierwsze — 2021 r. Doswiadczenie drugie — 2022 .
The first experiment — 2021 The second experiment — 2022

przetestowano pie¢ temperatur docelowych gleby: 60, 70, 80, 90 1 99°C przy czasie ekspozycji* wynoszacym 3 min. od momentu
osiggnigcia temperatury docelowej / five target soil temperatures of 60, 70, 80, 90, and 99°C with an exposure duration* of 3 min.
were tested from the moment the target temperature was reached

dla temperatury 60°C zastosowano dodatkowy czas ekspozycji * nie zastosowano czasu ekspozycji 24-godzinnego / 24-hour
— 24-godzinny, ktory nastgpowat bezposrednio po 3 min. czasie exposure duration was not used

ekspozycji / for the temperature of 60°C, an additional exposure

duration of 24-hour was used, which immediately followed after

the exposure duration of 3 min.

do przykrywania diaspor zastosowano gleb¢ organiczng / organic ¢ do przykrywania diaspor zastosowano dwa rodzaje gleb, tj.
soil was used to cover the diaspores glebe mineralng albo glebe organiczng / two soil types were
used to cover the diaspores, i.e., mineral soil or organic soil

zastosowano cztery powtorzenia dla kazdej badanej temperatury / four replications were used for each temperature tested

Objasnienia: * — czas ekspozycji termicznej byt ztozony z dwoch etapow, I etap — obejmowat proces parowania do momentu osiggnigcia
temperatury docelowej, przy czym czas byt rozny dla kazdej temperatury, 1 etap — nastgpowat bezposrednio po etapie I i obejmowat 3 min.
okres ekspozycji od momentu osiggnigcia temperatury docelowej

Captions: * — the thermal exposure duration consisted of two stages, stage | — consisted of steaming process until the desired temperature was
reached, with the time being different for each temperature, stage II — immediately followed after stage I and consisted of a 3-min. exposure

time from the moment the target temperature was reached

W kazdym powtorzeniu docelowej temperatury, torebki z diasporami (nasionami i klgczami)
umieszczano na dnie plastikowej perforowanej skrzynki i przykrywano 7 cm warstwa ziemi
(ryc. 182A). Kazda skrzynke wkiadano do komory parowania, a w ziemi umieszczano 10 ter-
mometrow w celu monitorowania jej temperatury (ryc. 182B). Para byta wpuszczana do ko-
mory parowej od gory, a nastepnie zasysana poprzez otwor w dnie komory (ryc. 182C). Proces
zatrzymywano, gdy 5 sposrod 10 termometréw, osiggneto temperaturg¢ docelows. Nastepnie
po 3 min. z komory parowania wyjmowano skrzynki, a z nich torebki zawierajace diaspory
(proby). Wyciagniete diaspory (nasiona i ktgcza) byty umieszczane w doniczkach (ryc. 182D).
W przypadku 24-godzinnej ekspozycji, skrzynke wyjmowano z komory parowania, po upty-
wie 3 min. ekspozycji i umieszczano w zamknigtej styropianowej skrzyni na okoto 24 godziny
(ryc. 182E). Kietkowanie nasion i odrastanie pagkow na klaczach, obserwowano w szklarni przez
8 tygodni (ryc. 182F). Kontrolg stanowity nasiona i ktacza, ktore nie zostaty poddane procedu-
rze parowania.

Co wynika z przeprowadzonych do§wiadczen?

Wstepne wyniki z obu przeprowadzonych dos§wiadczen wykazaty, ze gatunki réznie reagowa-
ty na testowane temperatury gleby po przeprowadzonym parowaniu (ryc. 183 1 184). W pierw-
szym doswiadczeniu z 2021 r., najlepsze efekty uzyskano po zastosowaniu dwoch temperatur:
99°C w czasie 3 min. 1 60°C w czasie 24 godzin. Ponadto na skuteczno$¢ zabiegu parowania
istotny wptyw miato: dodatkowe ciepto, zanim gleba osiggneta temperature docelowg oraz do-
datkowe ciepto, ktoremu poddano materiat badawczy, pozostawiajac go w ziemi na 24 godziny.
Sposrod testowanych gatunkow roslin w 2021 r., najbardziej ucigzliwymi do zwalczenia okazaty
si¢: nawto¢ kanadyjska (Solidago canadensis) 1 rdestowiec posredni (Reynoutria xbohemica).
W ich przypadku, calkowita §miertelno$¢ nasion/fragmentow kiaczy nastgpowata przy 99°C
w czasie 3 min. Kietkowanie nasion nawloci kanadyjskiej i odrastanie rdestowca posredniego
rowniez zostato catkowicie zahamowane po zastosowaniu 60°C w czasie 24 godzin. U niecierpka
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Ryc. 182. Metoda parowania — etapy do$§wiadczenia
Objasnienia: A — wypelnianie skrzynki ziemia zawierajgca torebki z materiatem ro$linnym — diasporami (proby), B — komora parowania z umiesz-

czonymi w ziemi, 10 termometrami, C — parowanie w prototypie urzadzenia, D — wyciaganie probek po procesie parowania, E — 24-godzinna
ekspozycja w skrzynkach styropianowych, F — ocena efektywnosci zastosowanej metody w doswiadczeniu szklarniowym

Fig. 182. Soil steaming method — stages in the experiment

Captions: A —filling the box with soil containing bags of plant material — diaspores (samples), B — steaming container with 10 thermometers placed
in the soil, C — process of steaming in the prototype device, D — extracting the samples after the steaming process, E — 24-hour exposure in styro-
foam boxes, F — evaluation of the effectiveness of the applied method in a greenhouse experiment

(fot./photo Wiktoria Kaczmarek-Derda)



gruczotowatego, kietkowanie nasion zatrzymano juz w 70°C w czasie 3 min. i 60°C w czasie 24
godzin. W doswiadczeniu z 2021 r., nie oceniono wplywu parowania na nasiona barszczu Man-
tegazziego. Z nieznanych przyczyn, nasiona kontrolne ww. gatunku nie skietkowaly w szklarni.

W drugim doswiadczeniu z 2022 r. zastosowano tylko jeden czas ekspozycji — 3 min., przy
czym material badawczy umieszczano w dwoch typach gleb (mineralnej 1 organicznej). Podob-
nie, jak w roku poprzednim, wptyw parowania r6znit si¢ w zaleznos$ci od gatunku. Jednak nie
stwierdzono znaczacych réznic migdzy typami gleby. U wszystkich gatunkdéw, najwyzsza Smier-
telno$¢ diaspor, uzyskano po zastosowaniu temperatury 99°C. Kietkowanie nasion barszczu
Mantegazziego zahamowano w temperaturze 99°C, a nawtoci kanadyjskiej w 90°C. U niecierpka
gruczotowatego kietkowanie nasion zatrzymano juz w temperaturze 70°C.

99°C x 3 min & 60°C x 24 h 70°C x 3 min & 60°C x 24 h 99°C x 3 min & 60°C x 24 h

s

Sliago canadensis Impatiens glandulifera Reynoutria bohmica
(nasiona) (nasiona) (101 5 cm fragmenty klaczy)

Ryc. 183. Wymagania temperaturowe uniemozliwiajace przezycie nasion i pedéw podziemnych wybranych IAS-P na pod-
stawie wstepnych wynikow doswiadczen przeprowadzonych w 2021 r.

Fig. 183. Temperature requirements preventing survival of seeds and underground shoots of selected IAS-P based on preli-
minary results of experiments conducted in 2021 (fot./photo Wiktoria Kaczmarck-Derda)

90°C x 3 min 70°C x 3 min 99°C x 3 min

Solidago canadensis Impatiens glandulifera Heracleum mantegazzianum
(nasiona) (nasiona) (nasiona)

Ryc. 184. Wymagania temperaturowe uniemozliwiajgce przezycie nasion wybranych IAS-P na podstawie wstepnych wyni-
kow doswiadczen przeprowadzonych w 2022 r.

Fig. 184. Temperature requirements preventing survival of seeds of selected IAS-P based on preliminary results of experi-

ments conducted in 2022
(fot./photo Wiktoria Kaczmarek-Derda)
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Metoda parowania gleby moze zapobiega¢ niepozadanemu rozprzestrzenianiu IAS-P
— wnioski

Przeprowadzone do§wiadczenia wykazaty, Ze stacjonarne parowanie gleby jako niechemiczna
metoda kontroli, zastosowana np. w miejscu rozbudowy drogi, moze by¢ pomocna w dezynfek-
cji gleby skazonej diasporami IAS-P. Tym samym moze by¢ stosowana jako metoda kontroli
uniemozliwiajgca rozprzestrzenianie si¢ IAS-P na nowe obszary. Jest to mozliwe z uwagi na to,
ze proces parowania gleby suchg goracg parg, prowadzi do natychmiastowego podniesienia tem-
peratury powierzchni materiatu roslinnego, co dziata destrukcyjne na Zywotno$¢ nasion i rozwoj
ktaczy. Wykazano, ze efekty testowanej metody sa uzaleznione od gatunku rosliny, zastosowanej
temperatury i czasu trwania ekspozycji. Wyzsze temperatury sg bardziej efektywne, ale wymaga-
ja wiekszego zuzycia energii. Zatem proces parowania mozna dostosowac¢ do okreslonego gatun-
ku rosliny. W przypadku podejrzenia, Ze masy ziemne moga zawiera¢ diaspory kilku gatunkow
ro$lin, zabieg nalezy dostosowac do tych, wystepujacych na danym obszarze.

4.2.4. Wykorzystanie wypasow owiec w redukcji wystepowania roslin inwazyjnych

Wprowadzenie

Inwazyjne gatunki roslin (IAS-P), w tym barszcz Sosnowskiego (Heracleum sosnowskyi)
i nawlo¢ kanadyjska (Solidago canadensis), mozna zwalcza¢ poprzez wypas zwierzat hodowla-
nych, m.in. owiec, koz, bydta i trzody chlewnej. W przypadku inwazyjnego barszczu, zwierzgta
hodowlane ograniczajg rozrost jego populacji poprzez zgryzanie roslin, deptanie i buchtowanie.
W wyniku wypasu, powstaje takze gesta darn sktadajaca si¢ z gatunkow roslin odpornych na zgry-
zanie. Zmniejsza si¢ rowniez powierzchnia gleby posiadajacej odpowiednie warunki do kietko-
wania i rozwoju nasion barszczy (Nielsen i in. 2005; EPPO 2009). Dobre efekty zastosowania
dhugotrwatego wypasu owiec osiggnieto w przypadku innego inwazyjnego gatunku, tj. barszczu
Mantegazziego (Heracleum mantegazzianum). W czasie wypasu prowadzonego przez 6 lat na face
porosnigtej przez rosliny tego gatunku, juz po 2 latach odnotowano, ze pokrycie barszczem znacz-
nie si¢ zmniejszyto i zaczgta pojawiac si¢ roslinnos¢ typowa dla tego siedliska. W wyniku prowa-
dzonego wypasu, barszcz catkowicie wyeliminowano, a w glebie z wypasanego obszaru, pobranej
do testow kietkowania, nie stwierdzono kietkujacych ani zywych jego nasion (Andersen & Calov
1996). Polskie doswiadczenia w zakresie zwalczania inwazyjnych barszczy za pomocg wypasu
zwierzat hodowlanych, potwierdzaja skuteczno$¢ tych dziatan w ograniczaniu jego rozprzestrze-
niania si¢ (Sachajdakiewicz & Medrzycki 2014). Wieloletni wypas bydta lub owiec moze byc¢,
takze bardzo skuteczny w przypadku ograniczania rozprzestrzeniania si¢ inwazyjnych nawtoci —
poznej (Solidago gigantea) oraz kanadyjskiej (Solidago canadensis) (Szépligeti i in. 2017; Visny-
ovszky 2017). Jednak preferencje pokarmowe zwierzat, zalezag m.in. od fazy rozwoju nawloci.
Bydlo i owce chetnie zjadaja nawto¢ przed okresem jej kwitnienia lub w czasie kietkowania nasion,
unikajac przy tym ro$lin, ktore juz zakwitly (Korda 2017). W zwalczaniu nawtoci najbardziej sku-
teczny jest wypas prowadzony systematycznie przez dhugi czas, natomiast pojawiajagce si¢ w te-
renie liczne rosliny nawtloci §wiadcza o jego niewystarczajacym wykorzystaniu (Vadasz 2017).
W zwalczaniu inwazyjnych nawtoci zaleca si¢ wypas owiec, ktore chetnie zjadaja mtode pedy
nawloci, szczegdlnie po uprzednim koszeniu. Z kolei potaczenie koszenia z wypasem, prowadzi
do zwigkszenia skutecznosci prowadzonych zabiegdow poprzez zmniejszenie liczby odrastajacych
pedow nawtoci 1 zdecydowane ograniczenie rozmiaréw ich populacji (Visnyovszky 2017).

Cel

Podjete dziatania mialy na celu oceng skutecznosci zwalczania nawloci kanadyjskiej (Solida-
go canadensis) 1 barszczu Sosnowskiego (Heracleum sosnowskyi) poprzez zastosowanie wypasu
owiec dwoch ras rodzimych, tj. olkuskiej i polskiej owcy pogoérza.

Czas 1 miejsce dzialan

Dzialania prowadzone byty w dwoch obszarach, w Ojcowskim Parku Narodowym i na ob-
szarze Natura 2000 Cieszynskie Zrodta Tufowe — Enklawa ,,Morzyk™ oraz w jego sasiedztwie.



Wypas prowadzono w latach 2022 1 2023, przy czym w kazdym roku odbyty si¢ po dwie tury
wypasu.

W Ojcowskim Park Narodowym powierzchnia wypasu zlokalizowana byta w miejscowosci
Pradnik Korzkiewski (50.178928N, 19.839025E). Do zwalczania nawloci kanadyjskiej wyko-
rzystano stado rodzimej rasy owiec dtugowetnistych, wytworzonej w rejonie dawnego powiatu
olkuskiego, liczace 30 sztuk (ryc. 185A-B). Owce olkuskie to zwierzeta bezrogie, charakteryzu-
jace si¢ tagodnym usposobieniem. Od 2000 r. owce rasy olkuskiej objete sg programem ochrony
zasobow genetycznych zwierzat (Kawecka i in. 2022b).

Ryc. 185. Owce rasy olkuskiej w Ojcowskim Parku Narodowym
Objasnienia: A — owce z jagnietami podczas wypasu w czerwcu 2022 r., B — doroste maciorki podczas wypasu w lipcu 2023 r.

Fig. 185. Olkuska breed sheep in the Ojcow National Park

Captions: A — sheep grazing with lambs in June 2022, B — adult ewes grazing in July 2023 (fot./photo Marta Pasternak)

W obszarze Natura 2000 Cieszynskie Zrodta Tufowe — Enklawa ,,Morzyk” oraz w jego sasiedz-
twie, dwie powierzchnie wypasu znajdowaty sie w miejscowosci Grodziec Slaski (49.807553N,
18.870700E; 49.809745N, 18.862487E). Do wypasu barszczu Sosnowskiego wykorzystano sta-
do owiec rasy polska owca pogorza (ryc. 186A-B) w liczbie 30 sztuk. Owce tej rasy sg bezro-
gie, doskonale przystosowane do lokalnych, czgsto nietatwych warunkow podgorskich rejonow
Polski (Kawecka & Sikora 2009). Z powodzeniem moga pehni¢ funkcje ekologiczne, zwigzane
z pielegnacja krajobrazu (Kawecka i in. 2022a). Od 2015 r. rasa polska owca pogorza, jest objeta
programem ochrony zasobow genetycznych zwierzat.

Ryc. 186. Polskie owce pogorza w obszarze Natura 2000 Cieszynskie Zrodta Tufowe — Enklawa ,,Morzyk™ oraz w jego sasiedztwie

Objasnienia: A — tryk i jagnieta podczas wypasu we wrzesniu 2023 r., B — owce podczas wypasu we wrzesniu 2023 .

Fig. 186. Polish Foothill sheep in and adjacent to Natura 2000 site Cieszynskie Zrodta Tufowe — Enclave “Morzyk”

Captions: A —ram and lambs grazing in September 2023, B — sheep grazing in September 2023
(fot./photo Marta Pasternak) 197
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Opis dziatan zwigzanych z wypasem

W Ojcowskim Parku Narodowym, ktoéry zmaga si¢ z nadmiernym rozprzestrzenianiem si¢
nawtloci kanadyjskiej, owce rasy olkuskiej wypasane byly dwukrotnie w 2022 i 2023 roku.
Pierwsza tura wypasu przypadata na maj/czerwiec, natomiast druga tura na lipiec/sierpien. Kaz-
da tura trwata okoto 30 dni +/- 10 dni w zaleznosci od szybkosci i intensywnosci odrastania runi.
Owce wprowadzano na obszar wypasu przy odroscie runi 10-15 cm. Stado wypasano 24h/dobe
(ryc. 187A-B). Prowadzony byt staly monitoring z uzyciem kamer oraz dozor przez osobe pilnu-
jaca stada.

Ryc. 187. Wypas owiec olkuskich w Ojcowskim Par-
ku Narodowym na powierzchniach porosnigtych przez
nawto¢

Objasnienia: A — pierwsza tura wypasu prowadzona
w czerweu w 2022 r., B — druga tura wypasu prowadzo-
na w lipcu 2023 r.

Fig. 187. Olkuska breed of sheep grazing in the Ojcow
National Park on areas overgrown by goldenrod

Captions: A — first round of grazing in June in 2022,
B — second round of grazing conducted in July 2023

(fot./photo Marta Pasternak)

W obszarze Natura 2000 Cieszynskie Zrodta Tufowe — Enklawa ,,Morzyk” oraz w jego sa-
siedztwie, podjeto probe ograniczenia rozprzestrzeniania si¢ barszczu Sosnowskiego poprzez
wypas stada polskich owiec pogorza (ryc. 188A-B). W obszarze Natura 2000, jak tez w jego
sasiedztwie, owce wypasano na obu powierzchniach dwukrotnie w ciggu roku. Wypas trwat

198 8h/dobe, a stado byto dowozone na miejsca wypasu codziennie. Podobnie jak w Ojcowskim
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Ryc. 188. Wypas polskich owiec pogoérza na po-
wierzchni poros$nigtej przez barszcz Sosnowskiego
(Heracleum sosnowskyi)

Objasnienia: A — powierzchnia w obszarze Natura
2000 Cieszynskie Zr6dla Tufowe — Enklawa ~Morzyk”
w czerweu 2022 r., B — wyglad barszczu Sosnowskiego
w okresie rozpoczecia wypasu w lipcu 2023 .

Fig. 188. Grazing of Polish Foothill sheep on an area
overgrown by Sosnowsky’s Hogweed (Heracleum sos-
nowskyi)

Captions: A—an area in the Natura 2000 site Cieszynskie
Zrodta Tufowe — Enclave “Morzyk” in June 2022,
B — the appearance of Sosnowsky’s Hogweed (H. sos-
nowskyi) during the period at the beginning of grazing
in July 2023

(fot./photo Julia Stekla)

Parku Narodowym, dzialania obejmowaly po dwie tury wypasu w latach 2022 1 2023. Pierw-
sza tura wypasu przypadata na maj/czerwiec, a druga tura na lipiec/sierpien. Z uwagi na bli-
ska lokalizacj¢ obu powierzchni, w kazdej turze wypasy prowadzono naprzemiennie — w jed-
nym dniu owce wypasano na powierzchni w obszarze Natura 2000, za§ w dniu nastgpnym
wypas prowadzono w jego sasiedztwie, na drugiej powierzchni. Po zakonczeniu pierwszej
tury wypasu i po odroscie runi 10-15 cm, schemat drugiej tury wypasu, byt analogiczny do
pierwszego.
W obszarze Natura 2000 Cieszynskie Zrodta Tufowe — Enklawa ,,Morzyk™ oraz w jego sa-
siedztwie, powierzchnie wypasowe byly na biezaco kontrolowane przez obstuge, ktora wyznacza-
ta poszczegolne kwatery w miejscach wypasu, poprzez wygradzanie ich pastuchem elektrycznym. 199
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Ryc. 189. Koszar dla owiec olkuskich w Ojcowskim
Parku Narodowym — sierpien 2022 r.

Objasnienia: A — owce przebywajace w okolicy kosza-
ru, B — zamaskowany koszar

Fig. 189. Paddock for the Olkuska breed of sheep
grazing in the Ojcow National Park — August 2022

Captions: A — sheep staying near the paddock,
B — disguised paddock
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(fot./photo Marta Pasternak)

W Ojcowskim Parku Narodowym, zwierzeta miaty staty dostep do wody i schronienia — koszaru
(ryc. 189A-B). Na wszystkich powierzchniach wypasowych, po zakoficzeniu wypasu i po prze-
prowadzeniu monitoringu, wykaszano niedojady.

Przed rozpoczeciem i po zakonczeniu wypasu, od owiec obu ras pobrano krew w celu zbada-
nia parametrow, m.in. morfologii, glukozy, cholesterolu, kreatyniny, AST, ALT. Z obu obszarow,
od owiec wypasanych przy owczarniach, ktore stanowily grupe kontrolng dla zwierzat wypasa-
nych na powierzchniach porosnigtych przez rosliny inwazyjne, rowniez pobrano krew. Wyniki
badan krwi okresla wptyw obecnos$ci inwazyjnej nawloci i barszczu w diecie spasanych zwierzat,
na ich parametry zdrowotne.

Ponadto przed kazdym wypasem oraz po jego zakonczeniu, przeprowadzono monitoring bo-
taniczny wypasanych powierzchni, ze szczegdlnym uwzglednieniem wystepowania zwalczanego
gatunku rosliny inwazyjnej. Monitoring prowadzono na statych powierzchniach badawczych (t].
poligonach badawczych), w ksztalcie kota, o powierzchni 10 m*. W Ojcowskim Parku Narodo-



Ryc. 190. Efekty wypasu owiec rasy olkuskiej
w Ojcowskim Parku Narodowym

Objasnienia: A — wyglad powierzchni (po lewej stro-
nie zdjecia) w czasie pierwszej tury wypasu w czerwcu
2022 1., B — wyglad powierzchni (po lewe;j stronie zdj¢-
cia) w czasie drugiej tury wypasu w sierpniu 2022 r.

Fig. 190. Effects of grazing the Olkuska breed of sheep
in the Ojcow National Park

Captions: A — the appearance of the area (on the left
side of the photo) during the first round of grazing in
June 2022, B — the appearance of the area (on the left
side of the photo) during the second round of grazing in
August 2022

(fot./photo Marta Pasternak)

wym zatozono 5 poligondéw, natomiast w obszarze Natura 2000 oraz w jego sasiedztwie, 6 poli-
gonow. Monitoring polegat na wykonaniu spisow gatunkow wraz z oszacowaniem procentowym
ich pokrycia. W celu oceny efektow zastosowanego wypasu, analizowano zmiany w pokryciu
powierzchni zarowno przez inwazyjne rosliny, nawtoci kanadyjskiej i barszczu Sosnowskiego,
jak tez inne wspotwystepujace z nimi gatunki.

Co wynika z przeprowadzonych dziatan?

Wstepne obserwacje dotyczace wypasu wykazaly, ze lepszy efekt zwigzany z ograniczeniem
wystepowania nawtoci kanadyjskiej i barszczu Sosnowskiego, zaobserwowano w przypadku wy-
pasu prowadzonego w Ojcowskim Parku Narodowym (ryc. 190A-B), gdzie owce wykorzystano
do zredukowania powierzchni poro$nietej przez nawto¢ kanadyjska (Solidago canadensis). 201
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Ze wzgledu na dobre przystosowanie do lokalnych, czesto trudnych warunkow $rodowisko-
wych, odpornos¢ na choroby, zdrowotnos¢ i dlugowiecznos¢, owce ras rodzimych, doskonale
nadaja si¢ do dziatan zwigzanych z wypasem, ktorego celem jest zar6wno zwalczanie roslin
inwazyjnych, jak rowniez kontrola wegetacji i pielegnacja krajobrazu poprzez zastosowanie wy-
pasu ekstensywnego na obszarach cennych przyrodniczo oraz objetych ochrona. Wypas jako
zabieg pielggnacyjny, stosowany jest w wielu parkach narodowych w Polsce, m.in. Magurskim
PN, Bieszczadzkim PN czy Tatrzanskim PN (Molik & Btasiak 2015). Dodatkowo, wypas owiec
w rejonach gorskich odznacza si¢ szczegdlnymi funkcjami kulturotworczymi, co odroznia te
obszary od innych czgsci kraju, nadajac specyficzny charakter catej kulturze goralskiej w Polsce
(Kawecka 1 in. 2022b).

Zabiegi usuwania nawloci kanadyjskiej poprzez wypas owiec, przeprowadzone na powierzch-
ni w Ojcowskim Parku Narodowym, doprowadzily do zmniejszenia zajmowanej przez gatunek
powierzchni o okoto 60% poréwnujac stan z wrzesnia 2023 r. do czerwca 2022 r. Wraz ze spad-
kiem pokrycia inwazyjnej nawloci zaobserwowano, takze wzrost bogactwa gatunkowego oraz
pokrycia, m.in. pokrzywy zwyczajnej (Urtica dioica). W analogicznym okresie, zabiegi elimi-
nacji barszczu Sosnowskiego na powierzchniach wypasu w obszarze Natura 2000 oraz w jego
sasiedztwie, spowodowaty zmniejszenie pokrycia barszczu o okoto 30%. Wraz ze spadkiem po-
krycia barszczu stwierdzono wzrost bogactwa gatunkowego oraz zwigkszenie pokrycia innych
gatunkow, gldwnie traw.

4.3. Wczesna detekcja IAS-P oraz zrodel ich rozprzestrzeniania si¢

Skuteczne zwalczanie IAS-P wymaga kompleksowego podejscia, dlatego w Projekcie za-
planowano dzialania, ktére powinny przyczyni¢ si¢ do ograniczenia wprowadzania gatunkow
inwazyjnych na nowe obszary i szybszego reagowania na wczesnych etapach inwaz;ji.

4.3.1 Metodyka wczesnego wykrywania miejsc wystepowania IAS-P
z wykorzystaniem bezzalogowych statkow powietrznych

Cele i zalozenia

Wczesne wykrywanie obecno$ci [AS-P jest kluczowym elementem w ich skutecznym zwalcza-
niu. Najczesciej stwierdzenie ich obecnosci odbywa si¢ podczas inwentaryzacji przyrodniczych
w ramach monitoringdéw, opracowania planu inwestycyjnego lub planow zadan ochronnych. Bada-
nia takie s czesto prowadzone metodg marszrutowa polegajaca na szczegoétowej penetracji terenu
przez ekspertow. Metoda ta jest doktadna, ale jednoczesnie czasochtonna i kosztowna. Istnieje
zatem potrzeba opracowania bardziej efektywnej metody pozwalajacej na szybkie, ekonomiczne
oraz systematyczne monitorowanie obecnos$ci i rozprzestrzeniania si¢ IAS-P. Bezzatogowe Stat-
ki Powietrzne (BSP), popularnie zwane dronami, stanowig obiecujace narzedzie w teledetekeji
gatunkow inwazyjnych. Dzieki postepowi technologicznemu, BSP oferujg szeroko dostgpna i re-
latywnie niedroga opcje dla tradycyjnych metod inwentaryzacji. Wymaga to jednak interdyscypli-
narnego podejscia, taczacego wiedze z zakresu botaniki, biologii, ekologii i teledetekcji.

Niniejszg metodyke opracowano na podstawie analizy zastosowan BSP w identyfikacji wy-
branych IAS-P, na przyktadzie barszczy kaukaskich, tj. barszczu Sosnowskiego (Heracleum so-
snowskyi) i Mantegazziego (H. mantegazzianum). Metodyka bazuje na wiedzy i do§wiadczeniach
operatorow BSP i botanikéw, wykorzystujac ograniczone zasoby sprz¢towe oraz finansowe. Za-
stosowanie metodyki zilustrowano przez studia przypadkow realizowanych w obszarach trzech
gmin: Koszecin, Jasienica (woj. $laskie) oraz Krempna (woj. podkarpackie), na wytypowanych
powierzchniach (por. rozdz. 2.2). W kazdym przypadku najpierw przeprowadzono w terenie in-
wentaryzacje przyrodnicza metoda marszrutowg pod katem wystepowania barszczy kaukaskich,
a nastepnie pozyskano dane teledetekcyjne w zakresie widzialnym RGB przy uzyciu Bezzatogo-
wych Statkéw Powietrznych firmy DJI, model Mavic 2 Enterprise Dual i Phantom 4 PRO V2.0.
Naloty zrealizowano w latach 2022 i/lub 2023.



Ryc. 191. Inwazyjne gatunki barszczy w fazie kwitnienia na przetomie lipca i sierpnia w 2022 r., w gminie Jasienica w wojewodztwie $laskim

Fig. 191. Invasive species of hogweed at the flowering stage at the end of July and the beginning of August in 2022, in the Jasienica commune

in the Silesia province

(fot./photo Katarzyna Bzdgga)

W roku 2022 wykonano po dwa naloty w gminach Krempna i Koszecin, pierwszy na wiosng
podczas fazy wyksztalcenia lisci barszczy, a drugi — latem w fazie ich kwitnienia. W gminie Ja-
sienica wykonano jeden nalot latem, ale na dwoch powierzchniach. Podczas nalotow pozyskano
dane teledetekcyjne zarejestrowane w zakresie swiatta widzialnego (RGB). Lot nad docelowym
terenem odbywal si¢ na statej wysokosci wzgledem poziomu morza, nie przekraczajac 100 m
n.p.m. Wykorzystywane w nalotach BSP, automatycznie rejestrowaty wspotrzgdne geograficzne
pozyskiwanych zdje¢ w procesie geotagowania, z ktorych opracowano nastgpnie ortofotomapy
terenow badan. Na podstawie analizy pozyskanych danych ustalono, ze inwazyjne gatunki barsz-
czy najtatwiej zidentyfikowac latem w fazie kwitnienia — w lipcu i sierpniu (ryc. 191).

W roku 2023 przeprowadzono naloty latem, a ich celem byto zoptymalizowanie wysokosci
lotu BSP dla maksymalizacji skuteczno$ci identyfikacji oraz opracowanie metodyki identyfikacji
gatunkow inwazyjnych w trybie rzeczywistym. W ocenie prawdopodobienstwa identyfikacji ga-
tunkow zrealizowang przez doswiadczonego botanika wykorzystano 5-stopniowa skale Likerta
(1932). Ustalono, ze optymalna wysokos$¢ realizacji nalotu dla identyfikacji gatunkéw inwazyj-
nych wynosi okoto 50 m.

Wytyczne do planowania inwentaryzacji terenowej wystepowania IAS-P na potrzeby
identyfikacji z wykorzystaniem danych z BSP

Inwentaryzacja terenowa IAS-P jest kluczowym elementem w procesie ich monitorowania
i zarzgdzania. Prawidtowo zaplanowane i przeprowadzone w tym zakresie prace, umozliwiaja
precyzyjna identyfikacje obszarow wystgpowania IAS-P, co stanowi fundament dla dziatan za-
radczych zwigzanych z eliminacja lub kontrolg ich rozprzestrzeniania si¢. W niniejszej metodyce,
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inwentaryzacja terenowa jest niezbednym pierwszym krokiem przed opracowaniem szczegoto-
wych wytycznych dla badanego IAS-P na potrzeby jego identyfikacji z wykorzystaniem danych
z BSP. Zasady pozyskania danych terenowych zostaly przedstawione na przyktadzie inwazyj-
nych barszczy kaukaskich.

a) Definicja Celu 1 Wymagan

Przed przystapieniem do inwentaryzacji, nalezy precyzyjnie okresli¢ jej cel w odniesie-
niu do badanego gatunku, jak 1 specyfiki obszaru. Nalezy rowniez zdefiniowa¢ kryteria
sukcesu oraz wymagania, jakie muszg by¢ spetnione, by inwentaryzacja byta uznana za
skuteczna. Jej celem w przypadku docelowego IAS-P w szerszym ujeciu jest:

precyzyjne zdefiniowanie miejsc jego wystepowania,

pozyskanie danych niezbgdnych do jego identyfikacji przy wykorzystaniu technik tele-
detekcyjnych,

wskazanie powierzchni do monitoringu zmian zasiggu jego wystgpowania, wskazanie
obszaréw wymagajacych podjecia wobec niego dziatan zaradczych.

b) Przygotowanie Planu Inwentaryzacji

Etap ten stanowi fundament skutecznego i efektywnego identyfikowania oraz monitoro-
wania gatunkow inwazyjnych w §rodowisku. Jest to proces kompleksowy, wymagajacy
zaré6wno adaptacji odpowiednich metodologii prowadzenia badan oraz zabezpieczenia
niezbednych narzedzi 1 zasobdw:

wybor obszaru — okreslenie powierzchni terenu, ktory zostanie objety inwentaryzacja,
powinno by¢ oparte na wczesniejszych obserwacjach, zgloszeniach lub predykcjach
dotyczacych obecnosci docelowego IAS-P,

metodyka badawcza — nalezy dobra¢ metod¢ inwentaryzacyjng dostosowang do spe-
cyfiki terenu oraz celow badania i cho¢ sugerowana jest metoda marszrutowa, wybor
odpowiedniej metodyki powinien by¢ dostosowany do konkretnego przypadku,

sprzet 1 zasoby — precyzyjne okreslenie, jakie narzedzia i zasoby begda potrzebne do
przeprowadzenia inwentaryzacji, czyli wskazanie sprzetu terenowego, wlasciwego
oprogramowania i zespolu badawczego.

c¢) Przeprowadzenie Inwentaryzacji

Etap realizacji inwentaryzacji obejmuje zardwno doglebne przygotowanie terenowe, ma-
jace na celu zrozumienie specyfiki badanego obszaru, jak i metodyczne zbieranie danych,
ktore sa niezbedne do dalszej analizy 1 opracowania strategii zarzgdzania:

przygotowanie terenowe — przed przystapieniem do wlasciwej inwentaryzacji, koniecz-

ne jest przeprowadzenie rekonesansu terenu, aby zapoznac¢ si¢ z lokalnymi warunkami

1 potencjalnymi przeszkodami,

realizacja inwentaryzacji — zgodnie z opracowanym planem, zespot badawczy przepro-

wadza inwentaryzacje. Wazne jest, aby kazda obserwacja byta doktadnie udokumen-

towana. Konieczne jest wykorzystanie GPS 1 narzedzi GIS w celu dokumentacji zbie-
ranych danych. Informacje niezbedne do pozyskania w terenie powinny obejmowac
m.in.:

— datg pozyskania danych,

— dane o terenie lub powierzchniach monitoringowych, w tym wspotrzgdne terenu
(powierzchni monitoringowych) zajmowanych przez przedmiotowy IAS-P, stopien
ich zacienienia, pokrycie nekromasy i nagiej gleby mineralnej (%),

— dane na temat sposobu wystgpowania osobnikow przedmiotowego IAS-P,

— usredniong liczbe pedoéw/osobnikow wegetatywnych, kwitngcych i/lub owocuja-
cych przedmiotowego IAS-P,

— listg gatunkow roslin niedocelowych i innych IAS-P z podaniem szacunkowego po-
krycia powierzchni (%) zajmowanej przez stwierdzone gatunki w ocenianych po-
wierzchniach,

— sporzadzenie dokumentacji fotograficzne;.



d) Raportowanie

Po zakonczeniu inwentaryzacji, zebrane dane powinny by¢ przeanalizowane, a nastgpnie
opracowane tak, aby mogty postuzy¢ do charakterystyki obszaru badan pod katem:
* zagrozenia wynikajacego z wystgpowania docelowego IAS-P,
» weryfikacji informacji o wystepowaniu docelowego IAS-P z wykorzystaniem danych
z BSP.
Od jakosci ww. danych bedg zalezaly pozniejsze wytyczne/rekomendacje do identyfikacji
konkretnych gatunkéw inwazyjnych ze zdje¢ lotniczych.

Wytyczne do planowania i realizacji nalotu BSP na potrzeby inwentaryzacji wystgpowania
IAS-P

Przetwarzanie
i analiza danych

Data processing
and analysis

Wykonanie
nalotow

o ¥ BTG __-'g:.*_"- -
%\, ; g %ﬂ;( Planowanie !TIIS]! Flight operations
} n-l -i‘& s J

Mission planning

Prace
przygotowawcze

Preparatory works

Ryc. 192. Etapy inwentaryzacji IAS-P przy wykorzystaniu bezzatogowych statkow powietrznych (BSP)
Fig. 192. IAS-P inventory stages using unmanned aerial vehicles (UAVs)

(opracowanie/compiled by: Sylwia Szporak-Wasilewska, Katarzyna Bzdega)

Ponizej przedstawiono zasady postgpowania stuzace realizacji czynno$ci przygotowawczych
i planistycznych w kontek$cie misji wykonywanych bezzatogowym statkiem powietrznym (ryc.
192):

a) Prace przygotowawcze

Wytyczne do planowania i realizacji nalotow bezzalogowymi statkami powietrznymi
(BSP) stanowia niezbgdny element skutecznej inwentaryzacji gatunkow inwazyjnych. Po-
nizej przedstawiono szczegotowe kroki przygotowawcze, ktore majg na celu zapewnic
efektywnos¢ 1 bezpieczenstwo misji wykonywanych za pomoca BSP zgodnie z obowigzu-
jacymi regulacjami.
* dobor sprzetu — wybor BSP powinien by¢ podyktowany specyfika zadania oraz warun-
kami terenowymi:
— zalecane jest uzycie BSP wyposazonego w sensor optyczny operujacy w zakresie
swiatta widzialnego (RGB) z funkcja transmisji obrazu na zywo i funkcjg mapowa-
nia w tym trybie, 205
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— nalezy zweryfikowac¢, czy planowany do wykorzystania BSP spetnia aktualne prze-

pisy oraz czy pilot ma uprawnienia wystarczajace do wykonania lotu,

— nalezy zweryfikowa¢ operacyjne ograniczenia danego BSP, m.in. rzeczywisty nie-

przekraczalny czas lotu, ograniczenia wynikajace z warunkéw meteorologicznych
(w tym maksymalng predkos¢ wiatru, dopuszczalny zakres temperatur, dopuszcze-
nie do lotu w opadach).

W tabeli 4 przedstawiono zestaw wybranych najwazniejszych parametrow dla przeprowadze-
nia nalotow.

Tabela 4. Szczegdtowe parametry BSP oraz kamery optycznej do przeprowadzenia nalotow

Table 4. Detailed parameters for the unmanned aerial vehicle (UAV) and optical camera for flight operation

Parametr / Parameter Uwagi / Details

Maksymalna wysoko$¢ wzgledna BSP/  Sugerowana minimalna wysokos$¢ wzgledna to 50 m, ze wzglgdu na duze prawdopodobienstwo
Maximum relative altitude of the UAV wykonywania nalotow nad wysokimi drzewami / The recommended minimum relative flight

altitude for UAV operations is set at 50 m to mitigate the risk of flying over tall trees

Maksymalny czas lotu BSP/ Maximum  Maksymalny czas lotu jest okreslony przez producenta BSP. W zalezno$ci od warunkow

flight time of the UAV

atmosferycznych czas lotu moze ulec skroceniu i zawsze nalezy postgpowac zgodnie
z informacjami przekazywanymi na biezaco przez aparatur¢ BSP. Nalezy pamigtac
o koniecznosci posiadania zapasowych baterii, jak i mozliwosci ich fadowania.
Nalezy mie¢ na uwadze, ze czas potrzebny na inwentaryzacj¢ jest zalezny od wielu czynnikow,
m.in. chwilowych warunkéw meteorologicznych, wysokosci lotu, oczekiwanej rozdzielczosci,
kata widzenia kamery, jej rozdzielczoéci, struktury krajobrazu (np. obecnosci zadrzewien)
Szacowany catkowity czas przeprowadzenia operacji lotniczych:

* naniewielkich obszarach (od 5 do10 ha), wynosi okoto 90 min.,

* na terenach duzych (powyzej 20 ha), moze przekroczy¢ 120 min.
/ The UAV's maximum operational flight duration is specified by the manufacturer and may
vary under different atmospheric conditions. Operators should adhere to the real-time guidance
provided by the UAV's control systems and ensure the availability of spare batteries and charging
capabilities to maintain continuous operation.
It is significant to recognize that the efficiency of the inventory process is influenced by various
factors, including the prevailing meteorological conditions, designated flight altitude, targeted
image resolution, the camera's field of view, resolution and the complexity of the landscape, such
as the presence of forested areas.
The estimated duration for aerial operations is as follows:

*  for smaller areas ranging between 5 to 10 ha, the operation is approximately 90 min.,

«  for larger areas exceeding 20 ha, the duration may exceed 120 min.

Parametry kamery / Camera parameters ~ Minimalna zalecana rozdzielczo$¢ zdjecia: 4056 x 3040 pikseli / The minimum recommended

resolution for imagery stands at 4056 x 3040 pixels

Aparatura sterujgca / Control equipment ~ Mozliwos$¢ transferu obrazu na zywo, w rozdzielczosci co najmniej 1920 x 1080 pikseli z funkcja

mapowania / Live image transmission is possible, at a minimum resolution of 1920 x 1080
pixels, with a mapping function
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weryfikacja prawnych mozliwosci wykonania lotu

Przed przystapieniem do realizacji misji nalezy sprawdzi¢ wszelkie regulacje prawne
ktore moga wptyna¢ na planowang tras¢ lotu. Nalezy sprawdzi¢, czy w miejscu wyko-
nywania lotéw wystepujg ograniczenia zwigzane z wydzielonymi strefami powietrzny-
mi, ryzykiem powietrznym lub naziemnym zwigzanym z przelotem BSP. W tym celu
konieczna jest:

weryfikacja zasiggu rezerwowanej strefy powietrznej — materiaty publikowane przez
Polska Agencje Zeglugi Powietrznej,

weryfikacja dokumentu AUP (Airspace Use Plan, plan uzytkowania przestrzeni po-
wietrznej — airspace.pansa.pl), lub AIP Polska (Aeronautical Information Publication
zawiera szczegoOly przepisow, procedury i inne informacje dotyczace eksploatacji stat-
kow powietrznych),

zgloszenie lotu na https://checkin.pansa.pl/

W przypadku stwierdzenia obecnosci wydzielonej strefy powietrznej konieczne jest
skontaktowanie si¢ z okreslong jednostkg zarzadzajaca w celu otrzymania zezwolenia




na przeprowadzenie lotoéw (warunki uzyskania zezwolenia sg zalezne od jednostki za-

rzadzajacej).

weryfikacja warunkow lokalnych

Nalezy doktadnie zbada¢ obszar planowanego lotu, zwracajac uwage na przeszkody

terenowe, takie jak wysokie drzewa czy zabudowania:

— obecnos¢ terenow lesnych oraz wysokich drzew — Bank Danych o Lasach https://
www.bdl.lasy.gov.pl/portal/mapy

— obecnos¢ zabudowan, zageszczenie drog — Google Maps, Google Street View https:
/I'www.google.com/maps/@52.4010064,16.920086,17z?hl=pl-PL

Na tym etapie nalezy wytypowac¢ miejsce startu/ladowania BSP. Powinno ono znaj-

dowa¢ si¢ z dala od przeszkod terenowych, zabudowan, miejsc wzmozonego ruchu

pieszego oraz w miar¢ mozliwos$ci na terenie ptaskim bez wysokiej ro§linnosci.

weryfikacja warunkow meteorologicznych

Nalezy dostosowaé plan lotu do panujacych i prognozowanych warunkoéw atmosfe-

rycznych, aby zapewni¢ bezpieczenstwo oraz efektywnos$¢ misji. W tym celu mozna

positkowac si¢ prognozami meteorologicznymi zamieszczonymi na stronie www.me-

teo.pl. Szczegdlng uwage nalezy zwroci€ na:

— sife 1 kierunek wiatru — sita wiatru do 5 m/s,

— opady oraz mgty — brak opadow, wilgotnos¢ ponizej 95%,

— zachmurzenie — preferowana stoneczna pogoda, bez zachmurzenia w celu uzyskania
jednolitych i stabilnych warunkow o$wietleniowych obszaru.

Zalecany jest wielokrotny przeglad prognoz meteorologicznych obejmujacych kolejne

dni. Nalezy zmieni¢ termin nalotow, jesli przewidywane lub rzeczywiste warunki lotow

zagrazaja bezpieczenstwu i/lub wykraczajg poza ramy dopuszczenia danego BSP do

wykonywania lotow.

b) Planowanie misji

planowanie wstepne — lokalizacja zadania

Okreslenie wstepnego miejsca startu i ladowania, trasy oraz zaplanowanie dzia-

tan z uwzglednieniem ograniczen prawnych i terenowych. Planowanie to powinno

uwzglednia¢ rowniez potencjalne miejsca przelotu i obszary, ktore beda przedmiotem
szczegotowych badan:

— miejsce startu/ladowania powinno znajdowac si¢ w odlegtosci kilkudziesieciu-kil-
kuset metrow od miejsca wykonywania lotu oraz z dala od przeszkod terenowych,

— zaplanowana trasa powinna uwzglgdnia¢ ograniczenia operacyjne, terenowe i praw-
ne np. utrzymanie ciggtego kontaktu wzrokowego,

— trasa nalotu powinna umozliwia¢ opracowanie ortofotomapy zdje¢¢ lotniczych, dla-
tego nalezy zapewni¢ odpowiedni pokrywajacy si¢ obszar pomiedzy kolejnymi
zdjeciami (zazwyczaj 60-80% dla zdje¢ wzdhuz tras i 30-60% pomigdzy trasami),

— w obrgbie trasy nalotu niezbedne jest zaplanowanie lokalizacji punktow osnowy
fotogrametrycznej na potrzeby opracowania ortofotomapy zdje¢ lotniczych (w przy-
padku analiz w trybie rzeczywistym nie jest to konieczne).

planowanie szczegétowe — mniej niz 24 godziny przed rozpoczg¢ciem misji

Aktualizacja planu w oparciu o najnowsze dane meteorologiczne oraz uwzglednienie

ewentualnych zmian w dostgpnosci przestrzeni powietrzne;j:

— weryfikacja mozliwych warunkéw pogodowych,

— pozyskanie niezbednych zgdd (zarzadzajacy przestrzenig powietrzng) — jesli nie
bylo mozliwo$ci wezesniejszego uzyskania zgod.

planowanie koncowe — tuz przed wykonaniem misji

Bezposrednio przed misjg nalezy przeprowadzi¢ ostateczng weryfikacje warunkow po-

godowych, otrzymanych zgod, adekwatno$ci miejsca startu/ladowania oraz zaplano-

wanej trasy. Podsumowujac, na ostateczng weryfikacje sktada sie:

— weryfikacja warunkéw pogodowych,

— weryfikacja warunkow otrzymanych zgod,

— weryfikacja adekwatno$ci wezesniej okreslonego miejsca startu/ladowania,

— weryfikacja wystepowania i lokalizacji przeszkod terenowych,
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— weryfikacja zaplanowane;j trasy,

— weryfikacja kompletnosci i sprawnosci wyposazenia.

Finalne sprawdzenie BSP oraz wyposazenia nalezy przeprowadzi¢ z wyprzedzeniem,
aby umozliwi¢ czas na ewentualne korekty.

W dniu lub w przeddzien nalotu nalezy zatozy¢ w terenie punkty osnowy fotograme-
trycznej, ktorych lokalizacje nalezy okresli¢ przy wykorzystaniu precyzyjnego GPS
(w przypadku analiz w trybie rzeczywistym nie jest to konieczne).

¢) Wykonanie nalotow

* przygotowanie BSP do lotu
Obejmuje zdjecie oston transportowych, weryfikacje stanu natadowania baterii oraz
sprawdzenie wszystkich funkcji BSP. Kazdy lot powinien by¢ poprzedzony kontrola
techniczng.

* realizacja nalotu
Wykonanie planowanego lotu zgodnie z opracowanym scenariuszem i pokryciem po-
miedzy zdjeciami. Wykonywanie zdjg¢ z zastosowaniem odpowiednich parametrow
kamery (z zachowaniem stalej ogniskowej), z uwzglgdnieniem specyfiki obszarow po-
ro$nigtych przez gatunki inwazyjne 1 w warunkach o$wietleniowych minimalizujacych
efekty cieniowania i odblaskow.

* dokumentacja
Archiwizacja pozyskanych danych teledetekcyjnych i geograficznych, oraz wstgpna
ich analiza szczegodlnie w kontekscie ich jakosci i kompletnosci.

d) Przetwarzanie i analiza danych

* przetwarzanie danych
W celu opracowania wytycznych i rekomendacji dotyczacych identyfikacji gatunku,
niezbedne jest opracowanie ortofotomapy zdje¢ lotniczych w srodowisku GIS lub spe-
cjalistycznym oprogramowaniu teledetekcyjnym (np. ArcGIS Drone2Map, Pix4Dmap-
per, Agisoft Metashape lub darmowym OpenDroneMap) przy wykorzystaniu punktow
osnowy fotogrametrycznej. W przypadku obszar6w o urozmaiconej rzezbie terenu (po-
tozonych np. w gorach) niezb¢dne w procesie ortorektyfikacji zdje¢ moze okazac si¢
wykorzystanie Numerycznego Modelu Terenu obszaru badan.

 analiza danych
Nastgpnym krokiem jest identyfikacja gatunkéw przez ekspertow z zakresu botaniki
i teledetekcji oraz opracowanie wytycznych dla danego gatunku. W przypadku identy-
fikacji w trybie rzeczywistym opracowanie ortofotomapy nie jest konieczne, ale zale-
cane. Skraca to czas opracowania wynikow przedstawianych osobom zarzadzajacym
danym obszarem.

Zalecenia interpretacyjne obecnosci gatunkow inwazyjnych

Interpretacja danych z obserwacji terenowych i zdje¢ wykonanych podczas nalotoéw Bezzato-
gowych Statkow Powietrznych (BSP) jest kluczowym pierwszym etapem w procesie przygoto-
wania wytycznych do identyfikacji wybranego gatunku inwazyjnego. W przypadku inwazyjnych
gatunkow barszczy analizy pozwolily wytypowac charakterystyczne cechy morfologiczne, ktore
sa widoczne na zdjeciach z BSP. W ich przypadku wykazano, ze inwentaryzacje najlepiej prze-
prowadza¢ w porze kwitnienia gatunku, poniewaz duze, biale kwiatostany sa wowczas wyraznie
widoczne i r6znig si¢ od innych ro$lin. Z kolei istotnymi cechami morfologicznymi sa:

* odcien zieleni ptatow zdominowanych przez inwazyjne barszcze jest jasniejszy, bardziej
soczysty w porownaniu z sasiadujgca roslinnoscig (ryc. 193A). Taki charakterystyczny
odcien zieleni moze by¢ kluczowym wskaznikiem przy identyfikacji gatunku na zdjeciach
wykonanych w zakresie RGB,

+ struktura powierzchni ptatow zajetych przez barszcze jest ,,falowana”, co wynika z charak-
terystycznej budowy lisci tego gatunku — wydatne nerwy lisci sprawiajg, ze na zdjeciach
lotniczych falowana powierzchnia lisci jest dobrze widoczne. Taka struktura jest niezwy-
kle pomocna przy wizualnej ocenie obecnosci gatunku (ryc. 193B),



Ryc. 193. Cechy diagnostyczne pozwalajace na identyfikacje obecnosci inwazyjnych barszezy

Objasnienia: A — jasniejsza zielen lisci w pordwnaniu z otoczeniem, B — falista struktura ptatow, C — odwrocone liscie, D — duze biate kwia-
tostany
Fig. 193. Diagnostic features used to identify the presence of invasive hogweed by UAVs

Captions: A — lighter green foliage compared with the surroundings, B — wavy lobe structure, C — upturned leaves, D — large white inflo-
rescences
(opracowanie/ compiled by Krzysztof Bujwid A, C-D; Katarzyna Bzdgga B)

* uwage warto zwréci¢ rowniez na liscie, ktorych spodnia, zwykle bardziej szara strona, jest
widoczna. Jest to czgsto efekt dziatania wiatru 1 wskazuje na duzy rozmiar lisci, co jest
typowe dla barszczy (ryc. 193C),

* podczas kwitnienia barszcze wyr6zniaja si¢ duzymi, biatymi kwiatostanami, ktore sa wy-
raznie odmienne od innych ros$lin i stanowig kluczowy element identyfikacji gatunku (ryc.
193D),

* barszcze mogg by¢ trudne w identyfikacji szczegolnie w okresie przed kwitnieniem, jesli
wspotwystepuja z innymi gatunkami roslin takimi jak (ryc. 194A-B): ostrozen warzyw-
ny (Cirsium oleraceum), zywokost lekarski (Symphytum officinale), $wierzabek korzenny
(Chaerophyllum aromaticum) czy bodziszek blotny (Geranium palustre).

Okreslenie charakterystycznych cech morfologicznych dla innych IAS-P jest konieczne, po-
niewaz kazdy gatunek bedzie mial inny zestaw cech wyr6zniajacych na zdjeciach lotniczych
wykonanych z putapu BSP. Opracowane przez ekspertow na podstawie analizy danych wytycz-
ne i rekomendacje dotyczace cech identyfikacyjnych dla poszczegdlnych gatunkow pozwolg na

szybkie i efektywne ich rozpoznawanie w trybie rzeczywistym. 209
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Ryc. 194. Wybrane gatunki wspotwystepujace z inwazyjnymi barszczami utrudniajace ich identyfikacje

Objasnienia: A — zywokost lekarski (Symphytum officinale), B — bodziszek btotny (Geranium palustre)

Fig. 194. Selected species co-occurring with invasive hogweed making them difficult to identify by UAVs

Captions: A — Common Comfrey (Symphytum officinale), B — Marsh Crane’s-bill (Geranium palustre)
(fot./photo Katarzyna Bzdgga, 2023)

W przypadku oceny w trybie rzeczywistym przy uzyciu BSP praktyczne wskazowki dla inter-
pretacji obejmuja:
* przygotowanie przed inwentaryzacja — zapoznanie si¢ z typowymi cechami IAS-P oraz
porownanie ich z cechami innych gatunkéw roslin wystepujacych w tym samym obszarze,
* wykorzystanie zdj¢¢ z r6znych putapdéw nalotu o ile nie zdefiniowano wczesniej wysoko-
$ci optymalnej,
+ zastosowanie prostej metody ankietowej (metoda Likerta) w celu subiektywnej oceny
prawdopodobienstwa wystgpowania gatunku w terenie z putapu BSP:
— zdecydowanie nie mozna stwierdzi¢ obecnosci gatunku (5),
— prawdopodobnie nie mozna stwierdzi¢ obecnosci gatunku (4),
— trudno powiedziec (3),
prawdopodobnie mozna stwierdzi¢ obecno$¢ gatunku (2),
zdecydowanie mozna stwierdzi¢ obecnos¢ gatunku (1).
W przypadku obszaro6w watpliwych (4 i1 3) obserwator przy wykorzystaniu funkcji ma-
powania zaznacza na analizowanym obrazie miejsca wymagajace weryfikacji w terenie.
Jest to szczegodlnie istotne w przypadku obszaru, na ktorym osoba identyfikujaca nie jest
w stanie uzyska¢ poziomu pewnosci 1 lub 2 w skali Likerta.
* konsultacja z ekspertami — zalecana z botanikiem i/lub ekspertem z dziedziny teledetekcji,
w przypadku niejasnosci lub w celu potwierdzenia swoich obserwacji.

Ocena efektywnosci stwierdzenia obecnosci IAS-P

Okreslenie efektywnosci wykrywania obecno$ci IAS-P przy zastosowaniu BSP wymaga ana-
210 lizy danych w $rodowisku GIS i wykorzystania metod statystycznych. Ocena jest niezbedna,
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poniewaz pozwala sprawdzi¢ czy wytypowane cechy morfologiczne IAS-P pozwalaja na jego
skuteczng identyfikacje i przygotowanie rekomendacji oraz wytycznych. Taka ocena powinna
by¢ zrealizowana przez eksperta botanika oraz specjaliste z zakresu teledetekcji.

W przypadku identyfikacji miejsc wystepowania IAS-P w trybie rzeczywistym, niezbgdna
jest weryfikacja w terenie miejsc, gdzie na obrazie z BSP w skali Likerta prawdopodobienstwo
jego wystepowania okreslono na poziomie najczesciej: ,, Trudno powiedzie¢” lub ,,Prawdopodob-
nie nie mozna stwierdzi¢ obecnosci gatunku”. W tym celu niezbgdne jest zastosowanie procedu-
ry potwierdzajacej obecnos¢ lub nieobecnos¢ IAS-P w terenie. Procedura obejmuje wskazanie
przez botanika lokalizacji miejsc niepewnych z podaniem wspotrzednych geograficznych. Od
tego zaleze¢ bedzie dalsze postgpowanie w analizowanym obszarze, na ktorym beda konieczne
lub tez nie, cykliczne dziatania monitoringowe i/lub zaradcze. Z tego wzgledu wykorzystywany
system BSP powinien umozliwia¢ takze mapowanie w czasie rzeczywistym, gdzie obserwator
moze zaznacza¢ punkty na mapie lub w obrazie wideo.

Podsumowanie

Efektywnos¢ identyfikacji IAS-P jest kluczowym czynnikiem decydujacym o sukcesie plano-
wanych lub prowadzonych dziatan monitoringowych i zaradczych. Przedstawiona szybka metoda
identyfikacji IAS-P w terenie, w czasie rzeczywistym jest mozliwa do zrealizowania przez osoby
nie bedace botanikami, a majace do dyspozycji wytyczne identyfikacyjne i niewielka platforme la-
tajaca BSP z kamerg obrazujaca w zakresie $wiatla widzialnego (RGB). Jej celem jest zwigkszenie
skuteczno$ci wykrywania miejsc wystgpowania okreslonego IAS-P, wymagajacych monitoringu
i/lub dziatan zwalczajacych. Drony znacznie skracaja czas potrzebny na przeprowadzenie inwen-
taryzacji i zwigkszajg prawdopodobienstwo dostrzezenia nowych stanowisk IAS-P stanowigcych
potencjalne zrodlo ich dalszego rozprzestrzeniania si¢. Nastepstwem wykrycia niepozadanego ga-
tunku IAS-P moze by¢, takze koniecznos¢ przeprowadzenia szczegétowego monitoringu z wyko-
rzystaniem metody marszrutowej i jego detekcji z zastosowaniem zaawansowanych metod iden-
tyfikacyjnych realizowanych juz przez grupy eksperckie, aby m.in. precyzyjniej okresli¢ wielkos¢
stanowisk 1 zaplanowac strategie zwalczania. Ze wzgledu na korzysci, jakie oferuje uzycie BSP,
zaleca si¢ stosowanie dronow, takze do przeprowadzania regularnych inwentaryzacji kontrol-
nych danego terenu. Jednak szczegotowa identyfikacja IAS-P na podstawie zdjg¢ z BSP wymaga
zarowno znajomosci ich specyficznych cech morfologicznych, odrézniajacych je od gatunkow
wspotwystepujacych w obszarze analizy, jak rowniez cech, ktore moga powodowacé, ze przedmio-
towy IAS-P moze by¢ mylony. Dokladno$¢ identyfikacji mozna znaczaco zwigkszy¢ przy wyko-
rzystaniu kamer obrazujacych dodatkowo w zakresie bliskiej podczerwieni. Wymaga to jednak
drozszego sprzetu, opracowania nowych wytycznych identyfikacyjnych oraz znajomosci bardziej
zaawansowanych technik detekcji gatunkéw obejmujacych rézne metody klasyfikacji obrazu.

4.3.2 Zapobieganie wprowadzaniu IAS-P do ekosysteméw chronionych
wraz z analiza potencjalnych drog przenoszenia

Celem niniejszego zadania bylo opracowanie rekomendacji umozliwiajacych zapobieganie
rozprzestrzenianiu si¢ [AS-P na tereny chronione, np. parki narodowe czy obszary Natura 2000.
W pierwszej kolejnosci przeprowadzono inwentaryzacje wystgpowania inwazyjnych gatunkow
roslin w najblizszym sasiedztwie ww. obszarow. Nastepnie, na podstawie zebranych informacji,
zdefiniowano potencjalne zrodta rozprzestrzeniania propagul IAS-P oraz zidentyfikowano moz-
liwe drogi ich wprowadzania.

Zalozenia i cel badan

Glowng przyczyna inwazji roslin obcego pochodzenia jest dziatalnos¢ cztowieka, polegajaca
na utatwianiu pokonywania przez nie barier geograficznych i ekologicznych oraz tworzeniu no-
wych siedlisk sprzyjajacych rozprzestrzenianiu si¢ tych gatunkow.
Postepujace zmiany w uzytkowaniu gruntow, rozbudowa sieci transportowej, globalizacja
roznych form dziatalno$ci cztowieka oraz wprowadzanie obcych roslin w celach gospodarczych
1 ogrodniczych, w powigzaniu ze zmianami klimatycznymi, sprzyjaja ich rozprzestrzenianiu si¢, 211
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w tym na obszary cenne przyrodniczo. Ograniczenie mozliwosci pojawienia si¢ i dalszego roz-
przestrzeniania si¢ nowych obcych gatunkow roslin, w tym IAS-P na okreslonym obszarze, wy-
maga gromadzenia szczegotowych danych, zar6wno na temat ich aktualnego wystgpowania, jak
1 drog ich zamierzonego lub niezamierzonego wprowadzenia, ktore odgrywaja kluczowsa role
w powodzeniu inwazyjnych gatunkéw obcych (Turbelin i in. 2022). Zapobieganie naptywo-
wi IAS-P jest glownym priorytetem w zarzadzaniu inwazjami biologicznymi (Saul 1 in. 2017).
Z tego wzgledu niezbedna jest wigksza wiedza na temat drog przenoszenia inwazyjnych gatun-
kow obcych, aby pomoc zmniejszy¢ liczbe wprowadzen i skutkéw powodowanych przez in-
wazyjne gatunki obce, a ostatecznie poprawi¢ zarzadzanie nimi (Sirbu i in. 2022; Turbelin i in.
2022). Dotychczas przeprowadzone analizy odnosity si¢ do duzych obszaréw, np. krajow (m.in.
Solarz i in. 2018; Pergl 1 in. 2020; Sirbu 1 in. 2022).

Celem zadania byla ocena zagrozenia, jakie stwarzajg IAS-P dla obszaréw cennych przyrod-
niczo w zaleznos$ci od specyficznych warunkéw srodowiskowych, wynikajacych z ich potozenia
oraz zidentyfikowanie drog, jakimi sg przenoszone na te obszary. Wiedza ta powinna da¢ podsta-
wy do opracowania rekomendacji umozliwiajacych zapobieganie rozprzestrzenianiu si¢ IAS-P
na tereny chronione, takie jak parki narodowe, czy obszary Natura 2000.

Przedmiot i zakres badan

Modelowymi obszarami badawczymi byly dwa parki narodowe na potudniu Polski: Oj-
cowski Park Narodowy (OPN) i Magurski Park Narodowy (MPN), dwa obszary Natura 2000:
,Debnicko-Tyniecki obszar tagkowy” (DTOL) i obszar ,.taki Nowohuckie” (LN) oraz uzytek
ekologiczny Park Lesny Witkowice (por. rozdz. 2.2, w ktérym wymienione obszary zostaly
scharakteryzowane).

Dane o wystgpowaniu IAS-P zebrano na terenie wszystkich analizowanych obszaréw, w ra-
mach inwentaryzacji i1 dziatan przygotowawczych do dziatan zaradczych wobec wybranych
gatunkow (por. rozdz. 3 14.1) oraz w ich bezposrednim sgsiedztwie (w buforze do 1 km od gra-
nicy obszaru chronionego), ze szczegdlnym uwzglednieniem brzegéow ciekow, ciggéow komu-
nikacyjnych, nieuzytkow i terenow zabudowanych, w tym ogrodéw przydomowych i terenow
zielonych zagospodarowanych.

Opis dziataf 1 zastosowane metody

W pierwszej kolejnosci przeprowadzono inwentaryzacje wystgpowania IAS-P na poszczegol-
nych obszarach oraz w ich najblizszym sasiedztwie (nieuzytki, tereny zabudowane, w tym ogro-
dy przydomowe i tereny zieleni urzadzonej, linie komunikacyjne i brzegi wod). Zbierajac dane
o wystepowaniu [IAS-P w sagsiedztwie obszarow chronionych, szczeg6lng uwage poswigcano
gatunkom, ktore na podstawie istniejacej wiedzy uznano za stwarzajace zagrozenie dla siedlisk
przyrodniczych i gatunkoéw chronionych na analizowanych obszarach (por. rozdz. 2.2 Gatunki
i 2.2 Obszary). Poniewaz wobec tych gatunkéw podjeto w ramach Projektu okreslone dziatania
zaradcze, kluczowe bylo zebranie danych o ich wystepowaniu w bliskim sasiedztwie obszarow
chronionych.

Na podstawie danych zebranych w terenie, pochodzacych z literatury i dostgpnych baz da-
nych, a takze wiedzy eksperckiej, zdefiniowano potencjalne zrodta rozprzestrzeniania propagul
[AS-P oraz mozliwe drogi ich migracji. Ostatecznie kazdemu inwazyjnemu gatunkowi przypi-
sano drogi wprowadzenia i rozprzestrzeniania si¢, przyjmujac jednoczesnie stosowane aktualnie
nazewnictwo w tym zakresie (Harrower i in. 2020; Solarz i in. 2018; Pergl 1 in. 2020).

Ocena zebranych danych dla poszczegélnych obszaréow

Ojcowski Park Narodowy (OPN)

Wirod kilkuset potwierdzonych gatunkow obcych na obszarze OPN, stwierdzono kilka zagra-
zajacych gatunkom rodzimym i siedliskom przyrodniczym. Nalezg do nich gatunki stanowiace
zagrozenie dla UE: niecierpek gruczotowaty (Impatiens glandulifera), dla Polski: gatunki z ro-
dzaju rdestowiec (Reynoutria spp.) oraz gatunki z rodzaju nawto¢ (Solidago spp.), uznane na



Ryc. 195. Warunki wystepowania IAS-P stwarzajacych zagrozenie dla siedlisk przyrodniczych i gatunkéw w Ojcowskim Parku Narodowym
i w jego bezposrednim sasiedztwie

Objasnienia: A — rdestowiec ostrokonczysty (Reynoutria japonica) na brzegach Pradnika, w jego gérnym biegu, na terenie miejscowosci
Sutoszowa (poza granicami Parku), B — niecierpek gruczotowaty (Impatiens glandulifera) na brzegach zaro$li migdzy drogg a niewielkim
potokiem — doplywem Pradnika w rejonie miejscowosci Skata, C — nawto¢ kanadyjska (Solidago canadensis) na skraju pola, przy granicy
z Parkiem, D — kepy nawtoci kanadyjskiej (Solidago canadensis) na nieuzytkowanych takach w bezposrednim sasiedztwie Parku, E — niecier-
pek gruczotowaty (Impatiens glandulifera) w kolekcji roslin ogrodowych; Pradnik Korzkiewski, F — rdestowiec ostrokonczysty (R. japonica)
i nawto¢ kanadyjska (S. canadensis) przy zabytkowej zabudowie w Ojcowie

Fig. 195. Conditions for the occurrence of IAS-P posing a threat to natural habitats and species in the Ojcow National Park and its immediate
vicinity

Captions: A — Japanese Knotweed (Reynoutria japonica) on the banks of the Pradnik stream, in its upper reaches, in the area of Suloszowa
(outside the Park boundary), B — Himalayan Balsam (/mpatiens glandulifera) on the banks of scrub between the road and a small stream —
a tributary of the Pradnik stream in the area of Skata, C — Canadian Goldenrod (Solidago canadensis) on the edge of a field, near the boundary
with the Park, D — clumps of Canadian Goldenrod (S. canadensis) in unused meadows in the immediate vicinity of the Park, E — Himalayan
Balsam (/. glandulifera) in a collection of garden plants; Pradnik Korzkiewski, F — Japanese Knotweed (R. japonica) and Canadian Goldenrod

(8. canadensis) by historic buildings in Ojcow
(fot./photo Barbara Tokarska-Guzik A-C, E-F 2023; Katarzyna Bzdega D 2022)

podstawie wynikow badan naukowych za stwarzajace zagrozenie dla cennych siedlisk murawo-
wych 1 fakowych (por. rozdz. 2.2 Gatunki).

Gatunki te odnotowano, takze na obszarach sasiadujacych z OPN szczeg6dlnie w gornym bie-
gu potoku Pradnik (ryc. 195A-B) oraz na nieuzytkowanych takach i miedzach $rédpolnych (ryc.
195C-D). Niektore z nich mozna nadal spotka¢ w ogrodach przydomowych lub w ich sasiedztwie
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Ryc. 196. Liczba obcych gatunkow roslin naczyniowych odnotowanych w sasiedztwie Ojcowskiego Parku Narodowego na
terenie czterech gmin (status gatunkéw za Tokarska-Guzik i in. 2012, 2021)

Fig. 196. The number of alien vascular plant species recorded in the vicinity of the Ojcow National Park in the four munici-
palities (species status after Tokarska-Guzik et al. 2012, 2021)

(opracowanie/compiled by Katarzyna Bzdega)

Lacznie w otoczeniu OPN odnotowano wystepowanie kilkudziesigciu gatunkow roslin o réz-
nym statusie w Polsce (ryc. 196).

W tej grupie znalazty si¢ IAS-P, ktore juz wystepuja w OPN (poza wyzej wymieniony-
mi) przyktadowo: winobluszcz zaroslowy (Partenocissus inserta), robinia akacjowa (Robinia
pseudoacacia), orzech wtoski (Juglans regia), przegorzan kulisty (Echinops sphaerocephalus)
1 gatunki jeszcze niepotwierdzone na terenie Parku, jak np. kolcowoj pospolity (Lycium barba-
rum), rudbekia naga (Rudbeckia laciniata) i owtosiona (R. hirta) (ryc. 197A-D).

Niektore z wymienionych gatunkow stanowig potencjalne zagrozenie dla tych obsza-
row m.in. dtawisz okraglolistny (Celastrus orbiculatus) gatunek stwarzajacy zagrozenie dla
UE i gatunki z rodzaju miskant (Miscanthus spp.), ktorych spontaniczne rozprzestrzenianie

si¢ poza miejsca uprawy sa coraz czesciej dokumentowane z roznych regionoéw kraju (ryc.
14 197E-F).

4. Wyniki




Ryc. 197. Przyktady gatunkow obcych, ktore stanowia aktualne i potencjalne zagrozenie dla siedlisk przyrodniczych i gatunkow Ojcowskiego
Parku Narodowego

Objasnienia: A — winobluszcz zaro$lowy (Parthenocissus inserta) w ogrodzie przydomowym w Podmaszycach (poza Parkiem), B — wino-
bluszcz zaroslowy (Parthenocissus inserta) w dolinie Pradnika na terenie Parku, na wapiennych $cianach ostanca jurajskiego, C — kolcowoj
pospolity (Lycium barbarum) w zywoptocie przy zabudowie w Pradniku Korzkiewskim przy granicy Parku, D — rudbekia naga (Rudbeckia
laciniata) w ogrodzie przydomowym, Pradnik Korzkiewski, E — owocujacy dlawisz okraglolistny (Celastrus orbiculatus) w ogrodzie przydo-
mowym w Bialym Koéciele, F — miskant chinski (Miscanthus sinensis) w ogrodzie przydomowym, Pradnik Korzkiewski

Fig. 197. Examples of alien plant species that pose a current and potential threat to natural habitats and species in the Ojcow National Park

Captions: A — False Virginia-creeper (Parthenocissus inserta) in a home garden in Podmaszyce (outside the Park), B — False Virginia-creeper
(P, inserta) in the Pradnik valley within the Park, on the limestone walls of a Jurassic outlier, C — Duke of Argyll’s Teaplant (Lycium barbarum)
in the hedge next to the buildings in Pradnik Korzkiewski near the border of the Park, D — Coneflower (Rudbeckia laciniata) in a backyard
garden, Pradnik Korzkiewski, E — fruiting Staff-vine (Celastrus orbiculatus) in a backyard garden in Biaty Koéciol, F — Chinese Silver-grass
(Miscanthus sinensis) in a backyard garden, Pradnik Korzkiewski

(fot./photo Katarzyna Bzdgga A i E-F; Barbara Tokarska-Guzik B-C i D 2023)
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Ryc. 198. Przyktady gatunkow obcych stanowiacych aktualne i potencjalne zagrozenie dla siedlisk przyrodniczych i gatunkéw Magurskiego
Parku Narodowego

Objasnienia: A — niecierpek gruczotowaty (Impatiens glandulifera) w zaroslach wierzbowych nad doptywem Wistoki, w poblizu zabudowy
we wsi Huta Krempska, B — niecierpek gruczotowaty (Impatiens glandulifera) na skraju pastwiska nad Wistoka we wsi Katy, C — rudbekia
naga (Rudbeckia laciniata) na skraju pastwiska w rejonie Huty Krempskiej, D — zwarty tan rudbekii nagiej (Rudbeckia laciniata) na tgkach
w rejonie Krempnej, E — rudbekia owlosiona (R. hirta) nad potokiem Ryjak we wsi Grab, F — rudbekia owlosiona (R. hirta) i jeden z gatunkow
miskanta (Miscanthus sp.) na rabacie bylinowej we wsi Polany

Fig. 198. Examples of alien species that pose a current and potential threat to natural habitats and species of the Magura National Park

Captions: A — Himalayan Balsam (Impatiens glandulifera) in willow thickets on a tributary of the Wistoka River, near a building in the
village of Huta Krempska, B — Himalayan Balsam (/. glandulifera) on the edge of a pasture on the Wistoka River in the village of Katy, C —
Coneflower (Rudbeckia laciniata) on the edge of a pasture in the area of Huta Krempska, D — a dense patch of Coneflower (R. laciniata) on
meadows in the area of Krempna, E — Black-eyed-Susan (Rudbeckia hirta) by the Ryjak stream in the village of Grab, F — Black-eyed-Susan
(R. hirta) and one species of Miscanthus sp. in a perennial flowerbed in the village of Polany

(fot./photo Barbara Tokarska-Guzik A-E; Katarzyna Bzdega F 2023)




Magurski Park Narodowy (MPN)

Podczas inwentaryzacji przeprowadzonej w MPN zebrano szczegdtowe dane o wystgpowa-
niu barszczu Sosnowskiego (Heracleum sosnowskyi) i gatunkow z rodzaju rdestowiec (glownie
r. ostrokonczystego Reynoutria japonica), wobec ktorych podjeto dziatania zaradcze w ramach
zadan realizowanych w Projekcie (por. rozdz. 2.2 14.1).

Na obszarze 1 w miejscowosciach przy granicy Parku wystepuja, takze inne IAS-P, w tym
gatunki z rodzaju niecierpek: n. gruczotowaty (Impatiens glandulifera) i n. drobnokwiatowy
(I. parviflora), a takze rudbekie — naga (Rudbeckia laciniata) 1 owlosiona (R. hirta) oraz gatunki
z rodzaju miskant (Miscanthus spp.) (ryc. 198A-F), ktore stwarzaja aktualne lub potencjalne za-
grozenie dla bior6znorodnosci MPN.

W sasiedztwie MPN, na terenie szesciu inwentaryzowanych gmin, potwierdzono kilkadziesiat
gatunkow obcych o zréznicowanym statusie w Polce, ktore moga potencjalnie zagraza¢ siedli-
skom przyrodniczym i gatunkom chronionym w Parku (ryc. 199).

¥

B

Ryc. 199. Liczba obcych gatunkow roslin naczyniowych odnotowanych w sasiedztwie Magurskiego Parku Narodowego na
terenie sze$ciu gmin (status gatunkow za Tokarska-Guzik i in. 2012, 2021)

Fig. 199. The number of alien vascular plant species recorded in the vicinity of Magura National Park in six municipalities
(species status after Tokarska-Guzik et al. 2012, 2021)
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(opracowanie/compiled by Katarzyna Bzdega) 217
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Ryc. 200. Gatunki z rodzaju rdestowiec (Reynoutria) w miejscowosciach sasiadujacych z Magurskim Parkiem Narodowym

Objasnienia: A —r. sachalinski (R. sachalinensis) spotykany w ogrodach przydomowych, w rejonie zabudowan i na przydrozach, B —r. ostro-
konczysty (R. japonica) w opuszczonym ogrodzie w Pielgrzymce
Fig. 200. Species of the genus Reynoutria in localities adjacent to the Magura National Park

Captions: A — Giant Knotweed (R. sachalinensis) found in home gardens, around buildings and on roadsides, B — Japanese Knotweed

(R. japonica) in an abandoned garden in Pielgrzymka )
(fot./photo Barbara Tokarska-Guzik, 2023)



Byly to zardwno gatunki ww., juz wystepujace na obszarze MPN, ktorych populacje znaj-
dujace si¢ przy granicy obszaru chronionego stanowig zrédlo potencjalnych diaspor, jak row-
niez gatunki dotad nienotowane w Parku. W$réd nich sg pozostate gatunki z rodzaju rdestowiec:
r. sachalinski (Reynoutria sachalinensis) 1 posredni (R. xbohemica) (ryc. 200A-B) czy dtawisz
okraglolistny (Celastrus orbiculatus) — inwazyjny gatunek obcy stwarzajacy zagrozenie dla UE.

Co wynika z przeprowadzonych badan?

Poréwnanie udziatu gatunkéw obcych, w tym inwazyjnych we florach obu analizowanych
parkow narodowych wskazuje na réznice wynikajace z lokalnych warunkéw przyrodniczych
(rodzaj 1 dostepnos¢ siedlisk), ale takze w duzym stopniu z historii tych obszaréw i form dziatal-
nosci cztowieka (w przesztosci 1 wspolczesnie). Mimo blisko 10-krotnie mniejszej powierzchni
Ojcowskiego Parku Narodowego, w pordwnaniu z Magurskim PN w jego przypadku potwier-
dzono duzo wyzszg liczbe gatunkdéw obcych, w tym inwazyjnych (ryc. 201).
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Ryc. 201. Udziat obcych gatunkéw roslin, ze szczegdlnym uwzglednieniem IAS-P, w OPN i MPN oraz w ich otulinach
(wyrdznione kategorie gatunkowe za Tokarska-Guzik i in. 2012)

Fig. 201. Participation of alien plant species, with particular emphasis on IAS-P, in OPN and MPN and their buffer zones
(species categories distinguished after Tokarska-Guzik et al. 2012)

Liczba gatunkéw obcych, w tym inwazyjnych, w przypadku porownywanych parkéw jest
powigzana z presja cztowieka w ich otoczeniu (rodzaj i wielko$¢ terenow zabudowanych) oraz
mozliwymi drogami wprowadzania i rozprzestrzeniania si¢ gatunkow obcych (aktualne i histo-
ryczne formy aktywnosci cztowieka, preferencje wprowadzania roslin okreslonych gatunkéw do
uprawy jako ozdobne i1 uzytkowe), a takze przystosowan biologicznych tych gatunkéw do kolo-
nizowania nowych miejsc i rozprzestrzeniania si¢, w tym sposobow rozmnazania. Do czestych
drég wprowadzania IAS-P na terenie obu parkoéw narodowych nalezy Ucieczka gatunkow roslin
ozdobnych z niekomercyjnych upraw ogrodniczych (np. z ogrodow przydomowych i dziatkowych,
parkow). Nadal wiele roslin gatunkéw obcych, w tym uznanych za inwazyjne, jest utrzymywa-
nych w ogrodach przydomowych (m.in. rdestowce w miejscowosciach sgsiadujacych z MPN)
(ryc. 202A-B). Istotne drogi wprowadzania, na ktore nalezy zwroci¢ uwagg to: Zawleczenie ga-
tunkow z materiatami stosowanymi jako podloze (z glebg, materiatem roslinnym — sciotkq, sia-
nem, stomgq, trocinami itp.) oraz Zawleczenie gatunkow na/w maszynach lub urzqdzeniach. Tymi
drogami mogg by¢ nadal wprowadzane diaspory wielu gatunkow, np. nasiona barszczu Sosnow-
skiego i niecierpka gruczotowatego, ale takze ktacza roslin gatunkéw z rodzaju rdestowiec czy
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Ryc. 202. Rosliny obce i inwazyjne w ogrodach przydomowych

Objasnienia: A—w Magurskim Parku Narodowym; widoczna ke¢pa nawtoci kanadyjskiej (Solidago canadensis), winobluszcz (Parthenocissus
sp.) na $cianie budynku i kwitngca kepa rdestowca sachalinskiego (Reynoutria sachalinensis) za ptotem w glebi ogrodu, B — w Ojcowskim
Parku Narodowym; jeden z gatunkow z rodzaju przegorzan (Echinops sp.) w ogrodku w dolinie Pradnika, rosliny sadzone jako ozdobne
i miododajne

Fig. 202. Alien and invasive plants in home gardens

Captions: A — in the Magura National Park; visible clump of Canadian Goldenrod (Solidago canadensis), Parthenocissus sp. on the wall of
a building and a flowering clump of Giant Knotweed (Reynoutria sachalinensis) behind a fence deep in the garden, B — in the Ojcow National
Park; one of the species of the Globe-thistle genus Echinops sp. in a garden in the Pradnik valley, plants planted as ornamental and melliferous

(fot./photo Barbara Tokarska-Guzik, 2023)




Ryc. 203. Przyktadowe powierzchnie, gdzie istnieje ryzyko zawleczenia diaspor IAS-P z masami ziemi lub na uzytym
sprzgcie

Objasnienia: poszerzanie drogi w rejonie Ojcowskiego Parku Narodowego, w poblizu miejsc wystepowania rdestowca

ostrokonczystego (Reynoutria japonica)

Fig. 203. Examples of areas where there is a risk of the IAS-P diasporas being introduced in with soil masses or on used

equipment

Captions: road widening in the area of Ojcow National Park, near Japanese Knotweed (Reynoutria japonica) sites
(fot./photo Barbara Tokarska-Guzik, 2023)

nawto¢ (ryc. 203A-B). Obszary obu parkow narodowych pozostaja pod duza presjg turystycz-
na, dlatego nalezy uwzgledni¢ Zawleczenie gatunkow przez podrozujgcych ludzi (w bagazu, na
ubraniu, itp.) jako mozliwg droge przenoszenia (Swiadomie lub nie) diaspor wielu IAS-P. Z ko-
lei potozenie MPN przy granicy panstwowej, sprawia, ze w analizie drog przenoszenia nalezy
uwzglednic takze Samodzielne rozprzestrzenianie si¢ gatunkow z obszarow potozonych za grani-
cq kraju, po ich wezesniejszej introdukcji na tych obszarach wskutek dziatalnosci cztowieka. 771
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Obszar Natura 2000 ,,Debnicko-Tyniecki obszar takowy” (DTOL)

Monitoring obszar6w DTOL, celem rozpoznania drég przenoszenia i spontanicznego wnikania
[AS-P, przeprowadzono w czerwcu i lipcu 2023 r. Monitoringiem objeto tereny dwdch obrgbow
DTOL zlokalizowanych po obu stronach obwodnicy A4 w kierunku Krakow-Katowice. Monito-
ring prowadzono wzdtuz granic kazdego z obrebow, obejmujac nim takze sasiednie tereny.

Na badanym obszarze i sgsiadujagcym z nim terenie stwierdzono bardzo liczng reprezentacje
inwazyjnych nawloci (Solidago spp.), ktore wystepowaty pojedynczo, w rozproszeniu i w zwar-
tych tanach. Stanowia one najwigksze zagrozenie dla réznorodnosci gatunkowej roslin i zwierzat
w DTOL. Sposrod innych gatunkéw inwazyjnych odnotowano obecno$¢ m.in. dgbu czerwone-
go (Quercus rubra), rdestowcow (Reynoutria spp.), niecierpka drobnokwiatowego (Impatiens
parviflora) i winobluszczu pigciolistkowego (Parthenocissus quinquefolia).

Analizowany obszar DTOL znajduje si¢ pod silng presja antropogeniczng. Z kazdej strony
jest otoczony przez osiedla mieszkalne oraz zabudowania o charakterze przemystowo-handlo-
wym i rekreacyjnym. Niemal $rodkiem obszaru przebiega potudniowa obwodnica Krakowa A4,
oddana do uzytku w roku 2003, o calorocznym, wysokim natezeniu ruchu.
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Ryc. 204. Zwarte tany nawtoci kanadyjskiej (Solidago canadensis) wzdhiz drog przebiegajacych w sasiedztwie obszaru
Natura 2000 ,,Debnicko-Tyniecki obszar takowy” w 2023 1.

Fig. 204. Dense patches of Canadian Goldenrod (Sol/idago canadensis) along roads running adjacent to the Natura 2000 site

“Dgbnicko-Tyniecki obszar takowy” in 2023
¢ ynieckt obszarfgrowy -t (fot./photo Katarzyna Puzynska A; Agnieszka Synowiec B)



Stwierdzono dwa glowne zrodla introdukcji gatunkéw inwazyjnych na terenie DTOL.
Pierwszym jest istniejaca sie¢ komunikacyjna o wysokim i $srednim nat¢zeniu ruchu. Z realiza-
cja tej inwestycji zwigzane sg prace budowlane z wykorzystaniem duzych ilosci ziemi niewia-
domego pochodzenia, prawdopodobnie zanieczyszczonej diasporami 1 ktgczami roslin inwa-
zyjnych. Stad drogi Zawleczenie gatunkow z materiatami stosowanymi jako podtoze (z glebg,
materiatem roslinnym — sciotkq, sianem, stomgq, trocinami itp.) oraz Zawleczenie gatunkow
na/w maszynach lub urzqdzeniach nalezy wskaza¢ jako istotne we wprowadzaniu IAS-P na
analizowany obszar. Szlaki komunikacyjne s3 udokumentowanym zrédlem rozprzestrzeniania
si¢ IAS-P, szczego6lnie tych rozsiewanych przez nasiona, na wielu innych obszarach. Inwazyjne
nawtocie oraz rdestowce (Reynoutria spp.) bujnie porastaja nasypy, rowy i pobliskie tereny
obwodnicy (ryc. 204A-B).

Drugg przyczyng zadomowienia si¢ IAS-P na terenie DTOL jest niewtasciwe gospodarowa-
nie dziatkami przez prywatnych wiascicieli. Z jednej strony dotyczy to niekoszonych dziatek
rolnych, ktore obficie porastaja nawtocie, wchodzac w dalsze etapy sukcesji wtdrnej. Z drugiej
— introdukcja gatunkéw inwazyjnych do ogrodow przydomowych i na tereny w otoczeniu dzia-
tek. W trakcie analiz niejednokrotnie dokumentowano wyrzucanie catych badz Scietych roslin
ozdobnych z kwiatostanami lub owocami poza teren ogrodu, a takze uprawe pnacych gatunkow
obcych, ktore rozrastaty si¢ poza ogrodzenia, wkraczajac na tereny chronione (ryc. 205). Analo-
giczne, jak w opisanych wyzej parkach narodowych, droga przenoszenia jest Ucieczka gatunkow
roslin ozdobnych z niekomercyjnych upraw ogrodniczych (np. z ogrodow przydomowych i dziat-
kowych, parkow).

-
3

Ryc. 205. Pnacze inwazyjnego winobluszczu pigciolistkowego (Parthenocissus quinquefolia) rosngce poza ogrodzeniem
Fig. 205. The invasive Virginia-creeper (Parthenocissus quinquefolia) growing beyond a fence

(fot./photo Katarzyna Puzynska, 2023) 223
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Obszar Natura 2000 ,,£.aki Nowohuckie” (LN)

Podczas inwentaryzacji przeprowadzonej na obszarze LN odnotowano pojawiajace si¢ na
takach IAS-P: kolczurke klapowana (Echinocystis lobata), nawto¢ p6zna (Solidago gigantea),
niecierpka gruczotowatego (Impatiens glandulifera), rukiewnika wschodniego (Bunias orienta-
lis), orzecha wloskiego (Juglans regia) i klonu jesionolistnego (Acer negundo). Zapewne wigk-
szo$¢ ww. gatunkow trafita na obszar chroniony LN spontaniczne (nasiona rozprzestrzeniane
z wiatrem, wodg czy za posrednictwem zwierzat) z otaczajacych terenow (ryc. 206). Jednak, ze
wzgledu na bliskie sgsiedztwo terenéw zabudowanych, mozna przyjac, ze przynajmniej dla czg-
$ci z nich drogg przenoszenia na analizowany obszar byla Ucieczka gatunkow roslin ozdobnych
z niekomercyjnych upraw ogrodniczych (np. z ogrodow przydomowych i dziatkowych, parkow),
a nastgpnie dalsze spontaniczne kolonizowanie dogodnych miejsc (w tym nieuzytkowanych tak).

Inne TAS-P, ktore stanowig potencjalne zagrozenie dla LN, to rdestowiec ostrokonczysty
(Reynoutria japonica) i barszcz Sosnowskiego (Heracleum sosnowskyi). Obce gatunki mogg do-
sta¢ si¢ na omawiany teren wieloma drogami, m.in. z ziemig lub maszynami uzywanymi do prac
ziemnych (Zawleczenie gatunkow z materiatami stosowanymi jako podtoze (z glebg, materiatem
roslinnym — sciotkq, sianem, stomgq, trocinami itp. oraz Zawleczenie gatunkow na/w maszynach
lub urzqdzeniach), dlatego nalezy zachowac¢ szczegdlng ostrozno$¢ przy podejmowaniu decyzji
o pracach zwigzanych np. z zabezpieczeniem skarpy, ktora znajduje si¢ w poblizu tgk, by przy
okazji ich przeprowadzania nie zawlekac¢ kolejnych IAS-P (ryc. 207).

Zagrozeniem dla roslinnosci jest rowniez silna antropopresja majgca miejsce w otoczeniu £L.N
w formie zabudowy. Rozwoj zabudowy jednorodzinnej z ogrodkami, czy mieszkaniowo-ustu-
gowej moze prowadzi¢ do niekorzystnych zmian w obrgbie obszaru chronionego — nie tylko po-
przez ograniczenie powierzchni cennych siedlisk przyrodniczych, ale takze poprzez zmiany sto-
sunkéw wodnych, co z kolei wptywa na sktad gatunkowy zbiorowisk zwigzanych z siedliskami
podlegajacymi ochronie. Ponadto, w wyniku postepujacych zmian w bezposrednim sgsiedztwie
LN, prognozuje si¢ rowniez dalsze zwigkszanie presji antropogenicznej na ten obszar, zwigzanej
ze wzrostem liczby odwiedzajacych i wigksze prawdopodobienstwo przypadkowego zawlecze-
nia diaspor gatunkow inwazyjnych (Zawleczenie gatunkow przez podrozujgcych ludzi [w bagazu,
na ubraniu, itp.]).
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Ryc. 206. Sasiedztwo zabudowy mieszkalnej i ogrodkow dziatkowych (z lewej) w poblizu obszaru Natura 2000 ,,L.aki No-
wohuckie” — potencjalne zrodlto gatunkéw obcych

Fig. 206. Neighborhood of residential development and allotments (left) near the Natura 2000 site “Laki Nowohuckie” —
potential source of alien species

(fot./photo Wojciech Szewczyk, 2023)



Ryc. 207. Pojedyncza kepa rdestowca ostrokonczystego (Reynoutria japonica) u podndza skarpy na obrzezach obszaru Natura 2000
,,Laki Nowohuckie”

Fig. 207. A single clump of Japanese Knotweed (Reynoutria japonica) at the foot of the escarpment on the edge of the Natura 2000
site “Laki Nowohuckie”

(fot./photo Wojciech Szewczyk, 2023)

Uzytek ekologiczny Park Lesny Witkowice

Glownym zagrozeniem dla szaty roslinnej uzytku ekologicznego Park Lesny Witkowice
w obecnej formie, sg IAS-P, ktore przenikaja z sgsiednich obszarow. W ramach przeprowadzonej
inwentaryzacji, zarowno na obszarze chronionym, jak i w jego bezposrednim otoczeniu, potwier-
dzono wystepowanie potnocnoamerykanskich nawtoci (Solidago spp.) na gruntach bezposrednio
przylegajacych do uzytku ekologicznego Las Witkowicki (ryc. 208A). Z kolei na niewykasza-
nych granicach dzialek z IAS-P dodatkowo stwierdzono niecierpka gruczolowatego (Impatiens
glandulifera) (ryc. 208B).

Skuteczne rozprzestrzenianie si¢ [AS-P na terenie uzytku ekologicznego zwigzane jest przede
wszystkim z ich cechami biologicznymi, ktére umozliwiaja efektywne rozsiewanie diaspor.
Glownymi wektorami sg tu: wiatr, woda (potok Bibiczanka) oraz zwierzeta. Sgsiedztwo obsza-
row rolniczych i zabudowanych zwigksza prawdopodobienstwo wprowadzania diaspor IAS-P za
posrednictwem drog takich jak: Ucieczka gatunkow roslin ozdobnych z niekomercyjnych upraw
ogrodniczych (np. z ogrodow przydomowych i dziatkowych, parkow), Zawleczenie gatunkow
z materiatami stosowanymi jako podfoze (z glebg, materiatem roslinnym — Sciotkq, sianem, sto-
mgq, trocinami itp.), Zawleczenie gatunkow na/w maszynach lub urzqdzeniach, a takze Zawlecze-
nie gatunkow przez podrozujgcych ludzi (w bagazu, na ubraniu, itp.).

Podsumowanie

Do zidentyfikowanych istniejacych i potencjalnych drég przenoszenia IAS-P zgodnie ze
Sprawozdaniem z analizy drog niezamierzonego wprowadzania lub rozprzestrzeniania si¢ in-
wazyjnych gatunkow obcych (Solarz i in. 2018) na analizowanych obszarach chronionych zali-
€Zono:

»  Ucieczke gatunkow roslin z upraw rolnych (w tym roslin wykorzystywanych do produkcji
biopaliw)
Ta droga jest szczegoélnie istotna w przypadku barszczy kaukaskich i rdestowcow.

» Ucieczka gatunkow roslin ozdobnych z niekomercyjnych upraw ogrodniczych (np. z ogro-
dow przydomowych i dziatkowych, parkow) 225
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Ryc. 208. IAS-P wystepujace na gruntach bezposrednio przylegajacych do uzytku ekologicznego Park Lesny Witkowice

Objasnienia: A — kepy nawloci (Solidago spp.) w otoczeniu uzytku ekologicznego, B — niecierpek gruczotowaty (Impatiens
glandulifera) na niewykoszonej granicy dziatki w sasiedztwie uzytku ekologicznego
Fig. 208. IAS-P occurring on land directly adjacent to the ecological site Park Lesny Witkowice

Captions: A — clumps of Solidago spp. in the vicinity of the environmental use site, B — Himalayan Balsam (Impatiens glan-
dulifera) on an unmown plot boundary in the vicinity of the environmental use site

(fot./photo Beata Grygierzec, 2023)

Ta droge, nalezy uzna¢ w przypadku analizowanych obszarow za kluczowa; dotyczy wielu ga-
tunkow roslin, w tym: barszczy kaukaskich, rdestowcow, nawtloci, niecierpka gruczotowatego,
a takze gatunkow z rodzajow przegorzan, winobluszcz, rudbekia czy miskant.

»  Zawleczenie gatunkow z nasionami lub materiatem siewnym
Dotyczy m.in. niecierpka gruczotowatego, rudbekii owtosionej i ambrozji bylicolistne;j.
»  Zawleczenie gatunkow z zywnoscig
Droga potencjalnie mozliwa w przypadku barszczy kaukaskich i niecierpka gruczotowatego.
»  Zawleczenie gatunkow z materiatami stosowanymi jako podioze (z glebg, materiatem ro-
slinnym — $ciotkq, sianem, stomgq, trocinami itp.)
Droga istotna dla wszystkich analizowanych obszaréw i stwierdzonych w ich obrebie gatunkow;
szczegoblnie dotyczy barszczy kaukaskich, niecierpka gruczolowatego, rdestowcow i nawtoci,

rudbekii nagiej, stonecznika bulwiastego; takze niektorych roslin gatunkéw drzewiastych (jak
m.in. dab czerwony).

»  Zawleczenie gatunkow na/w maszynach lub urzgdzeniach

Droga istotna dla wszystkich analizowanych obszaréw i stwierdzonych w ich obrebie gatunkow;
szczegolnie dotyczy barszczy kaukaskich, niecierpka gruczotowatego, rdestowcodw 1 nawtoci.

»  Zawleczenie gatunkow przez podrozujqgcych ludzi (w bagazu, na ubraniu, itp.)
Rola tej drogi wymaga dodatkowego potwierdzenia; potencjalnie dotyczy m.in. barszczy kauka-
skich, niecierpka gruczotowatego i drobnokwiatowego oraz nawtoci.

» Samodzielne rozprzestrzenianie si¢ gatunkow z obszarow potozonych za granicq kraju, po

ich wezesniejszej introdukcji na tych obszarach wskutek dziatalnosci cztowieka
Ta droga ma znaczenie dla jednego z analizowanych obszarow, Magurskiego Parku Narodowego,
potozonego przy granicy panstwa ze Stowacja. Zgodnie z opisem tej drogi (Solarz i in. 2018),
gatunek obcy po wprowadzeniu do danego regionu za posrednictwem cztowieka, moze rozprze-
strzenia¢ si¢ w sposob naturalny, bez dalszego udziatu i pomocy ze strony ludzi, z danego regionu
226 na otaczajace obszary, co stanowi istote tej kategorii. Jest to dyspersja gatunkéw obcych poprzez
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wtorne rozprzestrzenianie si¢ z regionow, w ktorych zostaty one wprowadzone, do innych ota-
czajacych regionow (w ktorych rowniez gatunki te nie s rodzime). Granice, o ktorych mowa, sa
zazwyczaj granicami poszczegolnych panstw, ale moga rowniez odnosi¢ si¢ do granic wewnatrz
panstw 1 mie¢ zasieg terytorialny. Kategoria ta obejmuje takze gatunki obce wprowadzone jako
,»zanieczyszczenie” gatunkow wedrownych (np. ptakéw, ryb lub zwierzat kopytnych), ktore po-
ruszaja si¢ bez udziatu cztowieka 1 mogg stanowi¢ wektor obcych gatunkéw roslin przenoszo-
nych w futrze, na pidrach lub tapach).

Nalezy zaznaczy¢, ze mimo postgpow w systemie klasyfikacji drog przenoszenia gatunkow
obcych (por. Solarz i in. 2018), w wielu przypadkach jednoznaczne zaklasyfikowanie rozpatry-
wanego gatunku do danej drogi jest bardzo trudne. Dotyczy to zwlaszcza drog niezamierzonego
przenoszenia. Wynika to m.in. z faktu, ze takie przypadki sg z reguty bardzo stabo udokumen-
towane, wlacznie z catkowitym brakiem nawet najbardziej podstawowych informacji na temat
czasu i miejsca wprowadzenia czy liczby osobnikoéw wprowadzonych okre$long droga.

Jednoczesnie, nalezy pamigtaé, ze wigkszo$¢ gatunkéw obcych po wprowadzeniu na okre-
slony obszar (w tym do Polski) przy udziale cztowieka, jest nastepnie zdolna do samodzielnego
rozprzestrzeniania si¢, bez jakiegokolwiek dalszego udziatu ludzi (ryc. 209).

Poniewaz taki sposob rozprzestrzeniania nie jest zaliczany do drog przenoszenia gatunkow
obcych (Harrington 1 in. 2018; Solarz i1 in. 2018), nie zostat on uwzglgdniony w niniejszych ana-
lizach (nie nalezy go myli¢ z samodzielng ekspansjq do Polski po wczesniejszym wprowadzeniu
gatunku poza granicami kraju).

Ryc. 209. Niecierpki — gruczotowaty i drobnokwiatowy, wykorzystujace wodg jako skuteczny wektor spontanicznego ich
rozprzestrzeniania si¢, na brzegach Wistoki w rejonie Magurskiego Parku Narodowego

Fig. 209. Balsams — Himalayan Balsam (/. glandulifera) and Small Balsam (1. parviflora), using running water as an effec-
tive vector for their spontaneous spread, on the banks of the Wistoka River in the area of the Magura National Park

(fot./photo Barbara Tokarska-Guzik, 2023)
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Co wynika z przeprowadzonych badan?

Skuteczna ochrona cennych waloréw przyrodniczych obszaréw chronionych oraz ogranicza-
nie wprowadzania nowych gatunkow obcych wymaga:
+ dalszego rozpoznania drog wprowadzania, w tym wskazaniu tzw. drog priorytetowych
wraz z opracowaniem rekomendacji dotyczacych zarzadzania tymi drogami;
 skoordynowania dziatan informacyjno-edukacyjnych, uwzgledniajacych informacje w za-
kresie drog wprowadzania IAS-P, wérod mieszkancow obszardw sasiadujacych z obszara-
mi chronionymi oraz wsrod turystow odwiedzajacych te obszary.
Waznym bylyby odpowiednie regulacje prawne ograniczajace presje cztowieka na srodowi-
sko obszaréw chronionych (w tym zwigzane z lokalizacja nowej zabudowy w ich bezposrednim
sgsiedztwie).

4.4. Dzialalnos¢ prowadzgca do zwiekszenia Swiadomosci spoleczenstwa
w zakresie negatywnego wplywu IAS-P na rodzimg przyrode¢

Realizacje Projektu zaplanowano w taki sposob, aby jego efekty oraz wiedzg nt. [AS-P upo-
wszechni¢ ogdtowi spoleczenstwa, w szczegolnosci lokalnym spoleczno$ciom obszaréw objetych
Projektem, a takze roznym zainteresowanym grupom potencjalnych odbiorcéw, m.in. pracowni-
kom administracji samorzadowej, rolnikom, doradcom rolniczym, dziatkowcom i pszczelarzom
oraz dzieciom i mtodziezy. Dziatania informacyjno-edukacyjne realizowano w ramach powigza-
nych ze sobg trzech podzadan (por. rozdz. 4.4.1-4.4.3).

4.4.1. Dzialania szkoleniowo-edukacyjne skierowane do réznych grup odbiorcow
w zakresie poznania lokalnych IAS-P i konsekwencji ich wystepowania
W przyrodzie

Kluczowym elementem zaplanowanych dziatan szkoleniowo-edukacyjnych bylo zwigksza-
nie $wiadomosci mieszkancow obszaru objetego Projektem na temat wystgpowania IAS-P oraz
konsekwencji wynikajacych z ich rozprzestrzeniania si¢ w przyrodzie. Mieszkancy gmin byli
informowani o dziataniach podjg¢tych w ramach Projektu, oraz o wktadzie finansowym funduszy
norweskich i funduszy EOG w to przedsiewzigcie. W sktad tych dziatan weszty szkolenia dla
dorostych (mieszkancow gmin, rolnikéw, doradcoéw rolniczych, pszczelarzy). Szkolenia przepro-
wadzono w latach 2022-2023. Zaplanowano przeprowadzenie szkolen dla mieszkancéw przede
wszystkim gmin objetych Projektem oraz szkolen profilowanych dla poszczego6lnych grup zawo-
dowych dostosowanych do ich potrzeb. Przeprowadzono rowniez warsztaty dla dzieci w wieku
8-13 lat na temat IAS-P w ich otoczeniu, sposoboéw ich rozprzestrzeniania si¢ i wptywu na przy-
rode.

Zorganizowano ponadto konkursy dla dzieci 1 mtodziezy z wojewodztw objetych Projektem
(konkurs wiedzy o IAS-P, konkurs plastyczny na znak graficzny IAS-P dla szkot podstawowych
oraz konkurs na plakat naukowy o tematyce IAS-P dla szko6t ponadpodstawowych).

Szkolenia dla dorostych

Zakres tematyczny szkolen dla dorostych obejmowal:

» przedstawienie charakterystyki IAS-P objetych Projektem, wystepujacych w potudniowe;
czesci Polski, tj. barszczy kaukaskich — b. Mantegazziego (Heracleum mantegazzianum)
1 b. Sosnowskiego (H. sosnowskyi), nawloci kanadyjskiej (Solidago canadensis) 1 n. poz-
nej (S. gigantea), rdestowca ostrokonczystego (R. japonica), r. sachalinskiego (R. sachali-
nensis) i r. posredniego (R. xbohemica) oraz niecierpka gruczotowatego (Impatiens glan-
dulifera);

» wskazanie najwazniejszych cech morfologicznych przydatnych w ich rozpoznawaniu;



* poréwnanie inwazyjnych i rodzimych gatunkéw z omawianych rodzajéw pod wzgledem
cech morfologicznych;

» wskazanie roslin najczesciej mylonych z ww. IAS-P;

* prezentacja zagrozen jakie stwarzaja dla ushug ekosystemowych, zdrowia i gospodarki
oraz

* przedstawienie najnowszych rozporzadzen i aspektow prawnych zwigzanych z IAS-P.

Dodatkowo w szkoleniach przeprowadzonych dla pszczelarzy uwzgledniono alternatywne
gatunki rodzime, z ktorych mozna pozyskiwaé pozytek pszczeli.

Jedno szkolenie trwato $rednio dwie godziny wiacznie z czasem przeznaczonym na dyskusje.
Najczesciej szkolenia, w formie prezentacji, odbywaly si¢ w salach na terenie gmin objetych
Projektem, m.in. w urzgdach miast i gmin oraz w pomieszczeniach instytucji Partneréw Projek-
tu, m.in. na Wydziale Rolniczo-Ekonomicznym Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona Kottata-
ja w Krakowie (ryc. 210A-B) czy na Wydziale Nauk Przyrodniczych Uniwersytetu Slaskiego
w Katowicach (ryc. 211A-B). Na terenie gmin wojewddztwa matopolskiego (Krakow, Skawina
i Swiatniki Gérne) szkolenia realizowali pracownicy Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie, na-
tomiast na obszarze gmin wojewddztwa podkarpackiego (Krempna) i $laskiego (Jaworzno, Ka-
towice, Koszecin) pracownicy Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach. Po zakonczeniu kazdego
szkolenia uczestnicy mieli mozliwos¢ oceny wydarzenia w anonimowej ankiecie ewaluacyjne;.

Ryc. 210. Dokumentacja fotograficzna ze szkolen przeprowadzonych w Krakowie przez pracownikow Wydziatu Rolniczo-
-Ekonomicznego, Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona Kolfataja w Krakowie w 2023 r.

Objasnienia: A — dla pszczelarzy, B — dla mieszkancow gminy
Fig. 210. Photographic documentation of training courses conducted in Krakow by employees of the Faculty of Agriculture
and Economics, University of Agriculture in Krakow in 2023
Captions: A — for beekeepers, B — for community residents
(fot./photo Wojciech Szewczyk A; Dorota Gala-Czekaj B) 229
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Ryc. 211. Dokumentacja fotograficzna ze szkolen przeprowadzonych w Katowicach przez pracownikow Wydzialu Nauk
Przyrodniczych Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach w 2022 r.

Objasnienia: A — dla pszczelarzy, B — dla pracownikow Regionalnej Dyrekeji Ochrony Srodowiska i wykonawcow dziatan
zaradczych

Fig. 211. Photographic documentation of training sessions conducted in Katowice by employees of the Faculty of Natural
Sciences of the University of Silesia in Katowice in 2022
Captions: A — for beekeepers, B — for employees of the Regional Environmental Directorate and remediation contractors

(fot./photo Katarzyna Bzdega)

Szkolenie tematyczne dla pszczelarzy przeprowadzono, takze podczas Konferencji Naukowe;j
pt. ,,Tradycja i naturalna bioréznorodnos¢ w pszczelarstwie — lokalne bezpieczenstwo zywno-
$ciowe” zorganizowanej w Zywcu-Moszczanicy w lutym 2023 .

Warsztaty dla dzieci i mtodziezy

Jedna z form aktywnosci edukacyjnej przeznaczonej dla uczniow klas 3-6 szkot podstawowych
byly warsztaty (ryc. 212A-H). W kazdej z gmin objetych Projektem zorganizowano i przeprowa-
dzono co najmniej dwa spotkania. W kazdym z nich uczestniczyto do 20 oséb. Celem warsztatow
byto, podobnie jak w przypadku szkolen dla dorostych, przedstawienie m.in. charakterystyki
IAS-P najczesciej wystgpujacych w potudniowej czesci Polski, wybranych aspektow budowy



Ryc. 212. Dokumentacja fotograficzna z warsztatow przeprowadzonych dla dzieci

Objasnienia: A-B — w Szkole Podstawowej we Wrzasowicach w gminie Swigtniki Gorne (woj. matopolskie) w 2022 r., C-D — w Osrodku
Edukacji Ekologiczno-Geologicznej GEOsfera, dla uczniow Szkoty Podstawowej nr 3 z Oddziatami Integracyjnymi w Jaworznie (woj. §la-
skie) w 2022 r., E-F — w Szkole Podstawowej z Oddzialami Integracyjnymi nr 58 w Katowicach (woj. slaskie) w 2023 r., G-H — w Szkole
Podstawowej nr 1 w Dukli (woj. podkarpackie) w 2023 r. (Fot. Dorota Gala-Czekaj A-B; Tomasz Nowak C-D; Alina Urbisz E-F; Katarzyna
Bzdega G-H)

Fig. 212. Photographic documentation of workshop for children

Captions: A-B — at the Elementary School in Wrzasowice in the municipality of Swiatniki Gérne (province of Matopolskie) in 2022, C-D
— at the GEOsfera Centre for Environmental and Geological Education, for students of Integrated Elementary School No. 3 in Jaworzno
(province of Silesia) in 2022, E-F — at Integrated Elementary School No. 58 in Katowice (province of Silesia) in 2023, G-H — at Elementary
School No. 1 in Dukla (province of Subcarpathia) in 2023

(fot./photo Dorota Gala-Czekaj A-B; Tomasz Nowak C-D; Alina Urbisz E-F; Katarzyna Bzdega G-H)
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Ryc. 213. Dokumentacja fotograficzna z zaje¢ przeprowadzonych na Wydziale Nauk Przyrodniczych Uniwersytetu Slaskie-
go w Katowicach w 2022 .

Objasnienia: A — w ramach ogoélnopolskich obchodoéw ,,Fascination of Plants Day”, B —, Nocy Biologéw na Bis”

Fig. 213. Photographic documentation of classes held at the Faculty of Natural Sciences of the Silesian University in Ka-
towice in 2022

Captions: A — as part of the nationwide celebration of “Fascination of Plants Day”, B — “Biologists’ Night for Encore”

(fot./photo Katarzyna Bzdega A; Agnieszka Siemieniuk B)



morfologicznej i ich biologii, wptywu na zdrowie ludzi i zwierzat, oraz zagrozen dla r6znorodno-
$ci rodzimych gatunkow roslin i zwierzat. Omowiono réwniez powszechnie stosowane sposoby
zwalczania IAS-P. Ponadto uczestnicy brali udzial w zajeciach sensorycznych, podczas ktorych
mieli okazj¢ zapoznania si¢ z zebranymi przez prowadzacych w terenie, okazami ro$lin. Istotng
cze$¢ warsztatow stanowily zajgcia plastyczne, m.in. polegajace na kolorowaniu i opisywaniu
zdje¢ wybranych IAS-P. Na tej podstawie dzieci przygotowywaly plakaty, ktérych najwazniej-
szymi elementami byto opracowanie hasta (tytulu) wskazujacego na niekorzystny wptyw 1AS-
-P na srodowisko, zwrocenie uwagi na sposoby ich rozprzestrzeniania si¢ oraz przedstawienie
wilasnych pomystéw dotyczacych sposobow ich zwalczania. Formg podsumowania warsztatow
byt quiz pt. Swoj czy obcy? podczas, ktdrego uczniowie rozpoznawali czy przedstawiona roslina
jest rodzimego czy obcego pochodzenia. Na zakonczenie uczestnicy zaje¢ otrzymywali nagrody
(niespodzianki) oraz mieli mozliwo$¢ oceny wydarzenia wykorzystujac specjalnie przygotowana
dla dzieci ankiet¢ ewaluacyjna.

Poza zaplanowanymi aktywnos$ciami dla dzieci i mtodziezy r6znych grup wiekowych (10-18
lat) organizowano dodatkowe zajecia m.in. wyktady, pokazy i warsztaty tematyczne takie jak:
Persona non grata w zielonym swiecie roslin, przyrodniczy escape-room — Pokonaj inwazje ro-
slin i uwolnij nagrody!!! czy quiz na temat roslin inwazyjnych Poznaj zielonych intruzow, w ra-
mach réznych wydarzen edukacyjnych np. Matopolskiej Nocy Naukowcow, Olimpiady Wiedzy
Ekologicznej dla uczniéw szkot srednich, Nocy Biologow, Nocy Biologow na Bis oraz Fascina-
tion of Plants Day (ryc. 213A-B). Wszystkie aktywnosci miaty na celu przede wszystkim zapo-
znanie uczestnikow z problematyka IAS-P.

W roku 2023 podczas XII edycji Nocy Biologéw zorganizowanej na Wydziale Nauk
Przyrodniczych Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach, jako aktywnos¢ w ramach Projektu IAS/
EcoSystemCARE, wygtoszono m.in. wyklady pt. Woda nie zabierze, ztodziej nie ukradnie, czyli
o wodnych roslinach obcego pochodzenia oraz Jesli woda spokojna, nie sqdz Ze nie ma w niej
krokodyli — o wodnych inwazjach roslin w swietle obowigzujgcego prawa. Przeprowadzono row-
niez warsztaty dla dzieci i mlodziezy pt. Inspektor Moczarka — rozpoznaj wodne rosliny obce
i zdobqgd? tytut detektywa.

Konkursy dla dzieci i mtodziezy

Inng formg aktywnosci o charakterze edukacyjno-informacyjnym, byly przeprowadzone
w trakcie realizacji Projektu, konkursy dla uczniow szkot podstawowych, ponadpodstawowych
oraz réznych placéwek edukacyjnych z wojewddztw: matopolskiego, podkarpackiego i §laskie-
go. Lacznie przygotowano i przeprowadzono trzy konkursy:

1 konkurs plastyczny na znak graficzny IAS-P, pt. Uwaga! Zielona Inwazja! skierowany
do dzieci 1 mtodziezy w wieku 10-14 lat (ryc. 214A). Na konkurs zostaty nadestane
prace 63 autorow.

2 konkurs na projekt ulotki edukacyjnej dotyczacej IAS-P, pt. Inwazja zielonych dla dzie-
ci i mtodziezy w wieku 12-14 lat (ryc. 214B). W konkursie wzigto udziat 101 uczestni-
kow.

3 konkurs na plakat naukowy w zakresie wiedzy o roslinach inwazyjnych dla uczniéw
szkot ponadpodstawowych pt. Inwazja roslin (ryc. 214C). Do konkursu przystapito
57 uczestnikow.

Wszystkie konkursy miaty na celu zmobilizowanie uczniéow na réznych poziomach edukacji
do zglebiania wiedzy na temat IAS-P. Zwycigzcom wszystkich konkursow przestano dyplomy
i nagrody rzeczowe, a ich szkolnym opiekunom listy gratulacyjne.

4.4.2. Przyklady multimedialnych narzedzi pomocnych w popularyzowaniu wiedzy
na temat IAS-P

W ramach dziatan informacyjno-edukacyjnych zaplanowano takze rozpowszechnie-
nie multimedialnych narzedzi wspierajacych nauczycieli w popularyzowaniu wiedzy na te-
mat [AS-P wsrdd dzieci 1 mtodziezy. Materiaty na temat IAS-P, w formie scenariuszy zajec 233
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Ryc. 214. Przyktady prac nagrodzonych w konkursach dla dzieci i mtodziezy
Objasnienia: A — na znak graficzny IAS-P, B — ulotke na temat IAS-P, C — plakat naukowy

Fig. 214. Examples of works awarded in competitions for children and young people
Captions: A — logo for IAS-P, B — leaflet on IAS-P, C — scientific poster

1 quizow, przygotowane w ramach nadal trwajacych warsztatow, zostang udostepnienie po
zakonczeniu Projektu na portalach edukacyjnych dla nauczycielskich takich jak: Edux.pl, Qu-
izlet i Kahoot.

4.4.3. Znaczenie projektu dla lokalnej spotecznosci

W celu zapoznania mieszkancow z dziataniami prowadzonymi w Projekcie oraz zwrdcenie
uwagi na problematyke inwazji roslin, w miejscach realizowanych dziatan zaradczych, umiesz-
czono dwa rodzaje tablic: informacyjne oraz informacyjno-edukacyjne (ryc. 215A-G). Tres¢
tablic informacyjnych zawierala m.in. dane dotyczace celéw Projektu, jego zrodet finansowa-
nia oraz czasu realizacji. Tablice zostaty umieszczono m.in. w Magurskim Parku Narodowym,

234 w rezerwacie przyrody ,,Las Murckowski” w Katowicach oraz na obszarach gmin np. Skawiny
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Ryc. 215. Tablice informacyjne i informacyjno-edukacyjne

Objasnienia: A-B — projekty tablic, C — w rezerwacie przyrody ,,Las Murckowski”, D — przy obszarze Gora Bielana w Ja-
worznie, E —w rezerwacie przyrody ,,L¢g nad Miynowka”, F — w Ojcowskim Parku Narodowym, G —w sasiedztwie obszaru
Natura 2000 Cieszynskie Zrodta Tufowe — Enklawa ,,Morzyk”

Fig. 215. Information and education boards

Captions: A-B — draft boards, C — in the nature reserve “Las Murckowski”, D — near the Gora Bielana site in Jaworzno,
E — in the nature reserve “Le¢g nad Miynowka”, F — in the Ojcow National Park, G — in the vicinity of the Natura 2000 site
Cieszynskie Zrodta Tufowe — Enclave “Morzyk”

(fot./photo Alina Urbisz C i E 2022; Barbara Tokarska-Guzik D 2023; Anna Sottys-Lelek F 2022; Katarzyna Bzdega G 2023)

i Swiatnik Gornych. Z kolei tablice informacyjno-edukacyjne dodatkowo upowszechniajace wie-
dz¢ na temat szczegotowych dzialan realizowanych na obszarach obj¢tych Projektem, zawieraly
m.in. opis IAS-P wystepujacych na danym terenie i zastosowane metody ich zwalczania. Tablice
umieszczono m.in. w parkach narodowych — Magurskim i Ojcowskim, w rezerwatach przyrody
,Las Murckowski” i,teg nad Mtynowka”, w obszarze Natura 2000 Cieszynskie Zrédta Tufowe
— Enklawa ,,Morzyk” oraz na obszarach gmin Skawina i Swiatniki Gorne.
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Strona internetowa i social media

Zgodnie z zalozeniami Projektu, na potrzeby popularyzacji dziatan projektowych utworzono
stron¢ internetowg. Zawiera ona m.in. informacje o zrodtach finansowani projektu, realizowa-
nych dziataniach, w tym. edukacyjnych, jak réwniez odsytacze do innych stron popularyzujacych
wiedze o IAS-P. Strong projektu mozna §ledzi¢ pod adresem https://iascareproject.us.edu.pl/in-
dex.php/pl/home-polski/

Informacje o waznych wydarzeniach organizowanych w ramach Projektu rozpowszechniano

rowniez poprzez social media m.in. Wydziatu Nauk Przyrodniczych Uniwersytetu Slaskiego, t;.
Facebook czy LinkedIn (ryc. 216).
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Ryc. 216. Przykladowe posty na platformach Facebook Wydziatu Nauk Przyrodniczych Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach i LinkedIn
Uniwersytetu Slaskiego

Fig. 216. Sample posts on the Facebook platforms of the Faculty of Natural Sciences of the University of Silesia in Katowice and LinkedIn
of the University of Silesia

(opracowanie/compiled by Agnieszka Siemieniuk)

Konferencje i panel dyskusyjny

Rozpoczecie realizacji Projektu zainicjowano na konferencji otwierajacej zorganizowanej
w trybie zdalnym w marcu 2022 r. (ryc. 217). Uczestnicy konferencji mieli okazj¢ zapoznaé
si¢ m.in. z harmonogramem zadan oraz mozliwo$¢ wymiany wiedzy i do§wiadczen w zakresie
[AS-P, co usprawnilo dalsza wspolprace w ramach Projektu.

Ecological risk assessments of alien species on Norwegian
nature

Ryc. 217. Przyktadowe slajdy prezentacji uczestnikow konferencji otwierajacej Projekt, ktora odbyla si¢ w trybie zdalnym
na platformie TEAMS

Fig. 217. Sample slides of the presentation by participants of the Project’s opening conference, which was held remotely on
the TEAMS platform
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(fot./photo Dorota Gala-Czekaj, 2022)
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Ryc. 218. Dokumentacja fotograficzna z panelu dyskusyjnego zorganizowanego w Katowicach w pazdzierniku 2023 r.
Objasnienia: A — moderatorzy panelu dyskusyjnego podczas dyskusji, B — zaproszeni goscie i organizatorzy wydarzenia

Fig. 218. Photographic documentation from a panel discussion held in Katowice, in October 2023
Captions: A — panel moderators in the course of the discussion, B — invited guests and event organisers

(fot./photo Katarzyna Bzdega)



W pazdziernika 2023 r. odbyt si¢ w Katowicach zaplanowany w ramach Projektu panel dys-
kusyjny (ryc. 218A-B). Zorganizowane w trybie hybrydowym, spotkanie moderowane przez
doswiadczonych praktykoéw, pozwolito na wymiane doswiadczen i dyskusj¢ w zakresie reali-
zowanych dziatan projektowych, takze poszukiwanie rozwigzan pojawiajacych si¢ problemow
oraz wyznaczenie dalszych kierunkow skutecznych dziatan zwigzanych ze zwalczaniem IAS-P
na terenie potudniowej Polski.

Glowne cele i1 zatozenia Projektu oraz prowadzone w jego ramach dziatania prezentowa-
no tez w formie referatow i plakatoéw naukowych, podczas konferencji krajowych i zagra-
nicznych, m.in. 5th Croatian Symposium on Invasive species w Zagrzebiu (listopad 2023 r.),
XLV Miegdzynarodowa Konferencja Naukowa w Siedlcach (wrzesien 2023 r.) oraz konferen-
cja z okazji Jubileuszu 70-lecia Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona Kotataja w Krakowie
(lipiec 2023 r.). Dziatania projektowe byty, takze dyskutowane m.in. w Slovak University
of Agriculture in Nitra, Institute of Agronomic Sciences (sierpien 2023 r.) i przedstawiane
w ramach webinaru z cyklu ,,Pozyteczne, inspirujace i intrygujace — cata prawda o rosli-
nach” organizowanego przez Polskie Towarzystwo Botaniczne (https://www.youtube.com/
watch?v=7rhP_dibYMs).

Ulotki, plakaty, notatki prasowe

Informacje o Projekcie rozpowszechniano w urzgdach gmin, szkotach, instytucjach part-
nerskich poprzez dystrybucj¢ plakatow oraz ulotek wykonanych wg wiasnych projektow.
Lacznie przygotowano projekt pigciu ulotek (ryc. 219) zawierajacych tresci na temat dzia-
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Ryc. 219. Przyktady ulotek informacyjno-edukacyjnych przygotowanych w ramach Projektu dla réznych grup odbiorcow
238 Fig. 220. Examples of information and education leaflets prepared by the Project for different audiences



tan podjetych w projekcie, informujacych mieszkancow gmin
o zagrozeniach wynikajacych z rozprzestrzeniania si¢ roslin
inwazyjnych, podstawach prawnych zwalczania inwazyjnych
gatunkow i obowigzkach mieszkancow wynikajacych z prze-
piséw prawa. Jeden z projektow ulotki wykonany zostat przez
studentow III roku kierunku Biologia z Wydziatu Nauk Przy-
rodniczych Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach, w ramach
przedmiotu Inwazje biologiczne.

Notatki prasowe na temat dziatan realizowanych przez Part-
neréw Projektu pojawity sie, zar6wno w mediach uniwersytec-
kich m.in. w Newsletter Uniwersytetu Slaskiego (Informacje
dla Wspoélnoty Akademickiej US 15 (65)/2022 z dnia 27 kwiet-
nia; Informacje dla Wspolnoty Akademickiej US 1 (88)/2023
z dnia 18 stycznia), jak i w lokalnych czasopismach popular-
nonaukowych m.in. w czasopi$mie Magura (Stawniak 2022)
(ryc. 220).

Podsumowujac, dziatalno$¢ informacyjno-edukacyjna reali-
zowana w ramach Projektu objeta bezposrednio 7 gmin. W za-
proponowanych dziataniach wzigto udzial co najmniej 400
dzieci w wieku od 8-13 lat, 100 os6éb w przedziale wiekowym
— mlodziez, 175 dorostych mieszkancéw gmin oraz trzy grupy
zawodowe w liczbie co najmniej 525 osob. Posrednio poprzez
wykorzystanie narzgdzi tradycyjnych takich jak: plakaty, ulot-
ki, tablice edukacyjno-informacyjne oraz elektronicznych, m.in.
strona projektu i media spotecznosciowe, objeta swym zasie-
giem znacznie szerszy krag odbiorcow.
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Ryc. 220. Notatka prasowa w czasopismie ,,Ma-
gura” na temat zwalczania IAS-P w Magurskim
Parku Narodowym

Fig. 220. Press release in “Magura” magazine
on combating IAS-P in the Magura National
Park
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Tablice informacyjno-edukacyjne ulokowane przy obszarze Goéra Bielana w Jaworznie

Information and education boards located near the Géra Bielana site in Jaworzno
(fot./photo Barbara Tokarska-Guzik, 2023)



5. Podsumowanie

Zrealizowany miedzynarodowy Projekt pt. Zintegrowane podejscie do ochrony ekosystemow
przed inwazyjnymi roslinami obcymi w potudniowej Polsce [ang. Integrated approach to eco-
systems protection against invasive alien plants in southern Poland] — 1AS/EcoSystemCARE,
wpisuje si¢ w problematyke inwazji biologicznych, koncentrujgc si¢ na ochronie réznorodnosci
biologicznej 1 powstrzymaniu negatywnych konsekwencji inwazji ro$lin obcego pochodzenia po-
przez kompleksowe dziatania obejmujace aktywng ochrone ekosystemow ladowych i nadrzecz-
nych oraz populacji cennych gatunkéw roslin 1 zwierzat wraz z monitorowaniem osiggnigtych
efektow zwalczania IAS-P i odtwarzaniem wybranych zbiorowisk roslinnych oraz edukacj¢ eko-
logiczna. Ponadto Projekt przyczynit si¢ do wypetnienia zapisOw prawa wspolnotowego, za-
wartych w m.in. rozporzadzeniu Parlamentu Europejskiego 1 Rady (UE) (nr 1143/2014) w spra-
wie dziatan zapobiegawczych i zaradczych w odniesieniu do wprowadzania i rozprzestrzeniania
inwazyjnych gatunkow obcych, 1 w rozporzadzeniach wykonawczych Komisji (UE) oraz w ak-
tach prawnych prawa polskiego m.in. w Ustawie o gatunkach obcych, w Rozporzadzeniu Rady
Ministrow w sprawie listy inwazyjnych gatunkéw obcych stwarzajacych zagrozenie dla Unii
i listy inwazyjnych gatunkéw obcych stwarzajacych zagrozenie dla Polski, dziatan zaradczych
oraz srodkow majacych na celu przywrdcenie naturalnego stanu ekosystemow (Dz. U. 2022, poz.
2649) i prawa lokalnego dotyczacego problematyki inwazji biologicznych lub uwzgledniajacych
problematyke z tego zakresu.

W celu rozwigzania problemow zwigzanych z rozprzestrzenianiem si¢ IAS-P na wybranych
obszarach Polski potudniowej dziatania zrealizowano na terenie 2 parkow narodowych, 4 obsza-
row Natura 2000, 2 rezerwatow przyrody, 2 uzytkéw ekologicznych oraz na obszarach nieobje-
tych ochrong, zlokalizowanych w 7 gminach. Na obszarach tych problemy powodowaty inwa-
zyjne gatunki roslin: barszcze kaukaskie (Heracleum spp.) — 8 obszaré6w (w tym 4 chronione),
rdestowce (Reynoutria spp.) — 7 obszaré6w (w tym 5 chronionych), nawtocie (Solidago spp.)
— 6 obszarow (w tym 5 chronionych) oraz niecierpek gruczotowaty (Impatiens glandulifera)
(2 obszary chronione).

Dziatania usuwania i/lub kontroli ww. IAS-P przeprowadzono we wskazanych ekosystemach
(lesnych, takowych, murawowych i nadrzecznych) z wykorzystaniem tradycyjnych, jak tez in-
nowacyjnych metod, ktére mozna traktowac¢ jako modelowe rozwigzania (wzorce) mozliwe do
wdrozenia na obszarach o podobnych uwarunkowaniach przyrodniczych. Zastosowano metody
rekomendowane, jako najbardziej skuteczne w zwalczaniu okreslonego IAS-P, uwzgledniajace
specyfike lokalnych warunkow bez uzycia syntetycznych srodkéw chemicznych. Dokonano oce-
ny skutecznos$ci dotad przeprowadzonych dziatan zaradczych 1 ich wplywu na gatunki niedocelo-
we, na podstawie obserwacji i danych zebranych po zakonczeniu, co najmniej dwuletniego cyklu
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dziatan zaradczych. Wszystkie dziatania przeprowadzono zgodnie z zadaniami ochronnymi usta-
nowionymi dla kazdego z obszaréw chronionych objetych Projektem.

Zaréwno dziatania podjete w czasie realizacji Projektu, jak i ocena ich skutecznosci beda
kontynuowane w okresie tzw. trwato$ci Projektu, tj. trzech lat.

W ramach Projektu wypracowano metodyke wczesnego wykrywania miejsc wystgpowania
IAS-P z wykorzystaniem bezzatogowych statkow powietrznych, co jest kluczowym elementem
w skutecznym ich zwalczaniu na wezesnym etapie inwazji. Co wigcej, w ekosystemach, na wska-
zanych obszarach chronionych objetych Projektem, zdefiniowano potencjalne zrodta rozprze-
strzeniania propagul IAS-P i zidentyfikowano mozliwe drogi ich wprowadzania. Wiedza ta moze
stanowi¢ podstawe do opracowania rekomendacji umozliwiajacych zapobieganie rozprzestrze-
nianiu si¢ IAS-P na tereny chronione, takie jak parki narodowe, czy obszary Natura 2000 i wdro-
zenia dobrych praktyk w tym zakresie.

Zaktadamy, ze Projekt w znaczacy sposob przyczynit si¢ do upowszechnienia wiedzy i pod-
niesienia $wiadomosci spotecznej na temat IAS-P, stwarzanych przez nie zagrozen i wptywu
na ekosystemy, takze poprzez realizacj¢ roznych aktywnosci szkoleniowo-edukacyjnych skiero-
wanych do zainteresowanych odbiorcéw, w tym przede wszystkim do mieszkancow obszarow
objetych Projektem.

Mamy nadziej¢, ze nasze doswiadczenia 1 wiedza w zakresie IAS-P, zgromadzone w ramach
Projektu IAS/EcoSystemCARE, beda inspiracja podczas realizacji podobnych juz kontynuowa-
nych przedsigwzig¢ lub podjgcia nowych wyzwan zmierzajacych do ochrony roznorodnosci bio-
logicznej przed zagrozeniami powodowanymi przez IAS-P.

5. Podsumowanie
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with the problems caused by Invasive Alien Species of Plants (IAS-P) on their land.
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1. INTRODUCTION

Invasive alien species (IAS), including invasive alien species of plants (IAS-P), are now one
of the greatest threats to the biodiversity of many areas in Poland and around the world, leading
to the loss of species and even entire ecosystems (Gurevitch & Padilla 2004; Vila et al. 2006;
Bellard et al. 2016; Essl et al. 2020), furthermore causing damage to the economy, and negatively
affecting human health (Lazzaro et al. 2018). The most dangerous species are those with a wide
range of ecological tolerance, which, combined with climate change, promotes their mass take-
over of new natural areas and their transformation by displacing native species. The synergy of
ongoing climate change with other global changes exacerbates current invasions and facilitates
new ones, thereby increasing the scope and impact of IAS on the environment and socio-economic
aspects of human activity (Pysek et al. 2020).

High-value ecosystems under protection, including those located in national parks, nature
reserves and Natura 2000 sites, are not free from the risk of the spread of IAS-P, and are often sites
of their abundant and even massive occurrence (among others Najberek & Solarz 2011; Foxcroft
et al. 2017; Perzanowska et al. 2019). Invasive alien species of plants have negatively affect on
the diversity and species composition of plant communities they take over (Lazzaro et al. 2015;
Hejda et al. 2017). This is especially true for alien species capable of forming dense populations,
which can have a significant impact on the diversity of native species at the community level and
reduce species diversity in other syntaxa (Hejda 2009). Multiple adverse ecosystem processes are
then observed (e.g., Gaertner et al. 2014; Loydi et al. 2015).

Biological invasions research teams emphasise that achieving international goals for
biodiversity conservation and halting the harmful consequences of alien plant invasions requires
striving to break the link between socioeconomic development and plant invasions through
improved awareness and management, early detection and rapid response (Essl et al. 2019). In
addition, recent studies related to assessing the resilience of protected areas to biological invasions,
coupled with projected continental climate change, indicate the strategic value of protected areas
in protecting native biodiversity (Gallardo et al. 2017).

These premises became the basis for the implementation of the Project entitled Integrated
approach to ecosystems protection against invasive alien species of plants in southern Poland
— IAS/EcoSystemCARE, in which a comprehensive approach was adopted, taking into account
activities in the field of active protection of terrestrial and riparian ecosystems and populations
of valuable plant and animal species, together with monitoring of the achieved effects of IAS-P
control and restoration of selected plant communities and ecological education.

In order to develop model solutions to the problem, tasks have been planned to remove and/or
control IAS-P in the indicated ecosystems, using both traditional and innovative methods which,
where they have proved successful, will provide new models that can be implemented in similar
areas.



It was assumed that methods recommended as the most effective in the control of a particular
species, taking into account the specifics of local conditions and in accordance with the protective
tasks established for the area, would be used. It was further assumed that IAS-P removal treatments
in protected areas would be carried out without the use of synthetic chemicals.

In addition, activities are planned to eliminate the sources of IAS-P spread by seeking solutions
to eliminate their diasporas deposited in the soil, as a remedial measure against invasion at its
early stage. Moreover, in the ecosystems and areas covered by the Project, an attempt has been
made to identify pathways for the spread of invasive plants, which will allow the development
of recommendations to adopt good practices in this regard. In addition, in order to raise public
awareness among local audiences, appropriate information and education activities were planned
and were carried out on IAS-P, the risks they pose, and their impact on ecosystems.

The Project utilised the expert knowledge and experience of the staff of the scientific units and
institutions involved as well as domestic and foreign experience relating to the main objective of
the Project, taking into account existing legal regulations on environmental protection and nature
conservation. The intention of the planned tasks of the Project, implemented within the borders
of the three provinces, was to develop model solutions, allowing their implementation in similar
natural conditions in other areas and obtaining a wider range of impact of the obtained effects
(local-regional-superregional).

Thanks to the fact that the IAS/EcoSystemCARE Project was implemented by a consortium
in which one of the Partners was an entity from the Donor States — the Norwegian Institute of
Bioeconomy Research — NIBIO, an important element of the Project was the international exchange
of knowledge and experience in the identification of IAS-P and methods of combating them.

2. INTRODUCTION - Purpose and Scope of the Project

The overarching goal of the Project entitled Integrated approach to ecosystems protection
against invasive alien species of plants in southern Poland — 1AS/EcoSystemCARE was to
strengthen the resilience of selected ecosystems, primarily riparian and terrestrial ecosystems
(forest, meadow, grassland), to the negative effects of climate change through their comprehensive
protection against invasive alien species of plants'.

Regions of southern Poland are among the areas in a country particularly affected by alien
plant invasions (Tokarska-Guzik 2005; Tokarska-Guzik et al. 2012, 2017; Zajac & Zajac 2015).
The following invasive species were found in the Project area: Caucasian hogweeds, i.e.,
Giant Hogweed Heracleum mantegazzianum and Sosnowsky’s Hogweed H. sosnowskyi, and
Himalayan Balsam — Impatiens glandulifera, which are on the list of alien species considered
to pose a threat to the EU (Regulation (EU) No. 1143/2014 of the European Parliament and of
the Council); knotweeds, i.e., Bohemian (Hybrid) Knotweed Reynoutria xbohemica, Japanese
Knotweed R. japonica and Giant (Sakhalin) Knotweed R. sachalinensis, which were included
in the Regulation of the Council of Ministers on the list of invasive alien species posing a threat
to the Union and the list of invasive alien species posing a threat to Poland, remedial actions
and measures aimed at restoring the natural state of ecosystems (Journal of Laws 2022 item
2649) and many species indicated as posing such a threat include species from the genus
goldenrod — Solidago spp. (Tokarska-Guzik et al. 2012, 2021; Szymura et al. 2018a & b;
Marjanska et al. 2023). Most of the plant species listed are on the list of the “100 worst” alien
species in Europe (Nentwig et al. 2018). These species form dense populations in many of the
areas included in the Project, which have an adverse impact on forest, meadow, grassland and
riparian ecosystems.

' Invasive Alien Species of Plants (IAS-P) — this term includes invasive alien species within the meaning
of Article 3(2) of Regulation No. 1143/2014, including invasive alien species posing a threat to Poland (- invasive
alien species posing a threat to a Member State within the meaning of Art. 3 pt. 4 of Regulation No. 1143/2014,
included in the list of invasive alien species posing a threat to Poland), invasive alien species posing a threat to the
Union (- invasive alien species posing a threat to the Union within the meaning of Article 3 pt. 3 of Regulation
No. 1143/2014), and alien species deemed invasive in Poland based on the results of scientific research (Tokarska-
Guzik et al. 2012, 2021).
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In order to respond to the challenges indicated and to prevent adverse processes caused by
IAS-P, the planned outcome of the Project was a comprehensive implementation of the protection
and enhancement of biodiversity of selected ecosystems at the scale of several regions of southern
Poland, treated as a model solution, taking into account:

» the use of effective methods to eliminate and/or control IAS-P populations that threaten

valuable natural habitats and species, as well as pose a threat to humans;

+ the implementation of actions to enhance existing biodiversity, restoration of natural
habitats and species populations (with particular emphasis on xerothermic grasslands,
Molinia meadows and riparian vegetation);

» a wider appreciation of the threats posed by IAS-P, how to counteract them and more
effective nature conservation through environmental education.

2.1. Tasks planned within the framework of the Project

The scope of the Project included four main tasks, divided into thematic subtasks:

1. Active protection of terrestrial and riparian ecosystems by reducing the negative impact of
invasive alien plant species (IAS-P), including through activities such as:

1.1. Elimination of IAS-P occurring in scattered and small number of specimens/shoots in
selected areas;

1.2. Control of selected invasive species that are widespread and occupy large areas;

1.3. Renaturalisation of ecosystems through restoration of vegetation/habitats in selected
areas.

2. Development, refinement and testing of innovative methods to combat IAS-P, such as:
2.1. Stimulating the growth of invasive goldenrod plants with an innovative, non-toxic

biopreparation in order to more quickly mow down overgrown specimens before they
release their seeds;
2.2. Testing the hot water “thermal” method used to control Caucasian hogweeds;
2.3. Testing the soil steaming “thermal” method to eliminate sources of IAS-P proliferation;
2.4. Use of sheep grazing in reducing invasive plants.

3. Early detection of invasive plant species and sources of their spread by attempting to
identify pathways for their introduction and spread in the ecosystems/Project areas,
including:

3.1. Development and implementation of a method for early detection of selected IAS-P
using unmanned aerial vehicles;

3.2. Prevention of IAS-P introduction into protected ecosystems by analysis of potential
introduction pathways.

4. Increasing public awareness of the negative impact of IAS-P on native wildlife —
information and communication through:

4.1. Training and education activities to teach different audiences about local IAS-P, the
consequences of their occurrence in nature (threats) and ways to eliminate them;

4.2. Development and implementation of multimedia tools to help spread knowledge
about IAS-P;

4.3. Outreach activities about the objectives and next steps of the Project, its financing,
and the importance of the Project to the local community.

2.2. Characteristics of species and areas affected by remedial actions

Taxa

The Project activities included invasive alien plant species from the genera Heracleum spp.,
Solidago spp., Reynoutria spp., and Impatiens glandulifera.

The publication presents the characteristics of each species, taking into account their nomencla-
ture, origin, current legal status in the EU and Poland, important morphological features, biology
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Areas where Project activities are conducted

The Project was implemented in environmentally diverse protected areas (national parks,
Natura 2000 sites, nature reserves, ecological sites), as well as in unprotected areas in three
provinces of southern Poland (Silesia, Lesser Poland and Subcarpathia provinces).

Data on the risks associated with the spread of IAS-P in selected protected areas were
collected on the basis of documents made available by national parks, the Regional Directorates
for Environmental Protection in Katowice and Krakow, and data from the author’s teams
implementing the Project. The analysis of the existing state was supplemented by submissions
provided by municipalities.

Based on the assessment of risks associated with the spread of IAS-P in selected areas
of southern Poland, the activities included 2 national parks, 4 Natura 2000 sites, 2 nature
reserves, 2 ecological sites, and in unprotected areas located in 7 municipalities (see Table 1).
The following species pose a problem in these areas: Caucasian hogweeds — 8 areas (including
4 protected), knotweeds — 7 areas (including 5 protected), invasive goldenrods — 6 areas
(including 5 protected), and Himalayan Balsam (2 protected areas).

Each area was described by obtaining the following information: date of establishment, area
occupied, purpose of protection, location, brief description of characteristics, and threats, with
particular emphasis on IAS-P. In the cases of unprotected areas, invasive alien species of the
genera Heracleum spp., Reynoutria spp., and Solidago spp. posed a threat. The areas covered
varied in terms of land use and the degree of IAS-P spread. For each of them, a brief description
is provided, focusing mainly on natural peculiarities and threats to the designated areas.

The chapter is extensively illustrated and documented from our own resources (Fig. 1-92).

3. Methods of research, remedial measure taken and monitoring of the results obtained

The methods of research and remedial measures adopted in the Project were aligned with the
established specific objectives of the various Project tasks.

The following presents the scope and methods used in the task devoted to “Active protection
of terrestrial and riparian ecosystems by reducing the negative impact of invasive alien plant
species” (cf. chap. 2.1). The task was to eliminate or control [AS-P, taking into account both the
characteristic features of the species (described in chap. 2.2 Species), as well as local habitat
conditions (described in chap. 2.2 Areas).

Subsequent tasks implemented in the Project, i.e. “Development, refinement and testing of
innovative methods for [AS-P control” and “Early detection of invasive plant species and sources
of their spread by attempting to identify pathways for their introduction and spread in ecosystems/
Project areas” (cf. chap. 2.1), were experimental in nature. For this reason, the methodology used
is described separately in the individual subtasks (cf. chap. 4.2 and 4.3).

In the first stage of the task “Active protection of terrestrial and riparian ecosystems by
reducing the negative impact of invasive alien plant species”, a detailed inventory was carried
out, taking into account: 1) characteristics of the plant community that is subject to invasion
(including species richness, number and frequency of protected species); 2) the characteristics
of the habitat where remedial activities are planned to be carried out (banks of watercourses,
grassy areas, former farmland, developed areas); 3) population characteristics of the invasive
species (population size, mode of occurrence of specimens).

The scope of the task included the following stages:

(1) field visit to confirm the presence of IAS-P and current natural conditions in the target

area (parcel of land);

(2) selection of the method of removal of a specific species adapted to local conditions
(ecosystem type/occurrence of endangered, priority species) and the status of a specific
area;

(3) developing assumptions/guidelines for natural surveillance and monitoring the effects
of removal of a specific [AS-P;

(4) conducting initial-zero (“0”) monitoring; 255
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(5) preparing the necessary documents to select a contractor for remedial measures with
a timetable; conduct the proceedings;

(6) training for the contractor/company conducting the eradication;

(7) carrying out IAS-P removal operations, according to the approved schedule, and with
simultaneous nature supervision;

(8) monitoring of effects (at successive stages of eradication);

(9) conducting information and education activities.

It should be noted that remedial actions against invasive species plants were implemented on
the basis of the conditions specified in the Regulation of the Council of Ministers of December
9, 2022, taking into account the specific local conditions (type of ecosystem/occurrence of
endangered, priority species) and the status of the area (protected area/no form of protection). The
selection of control methods for each species used methods recommended as the most effective
and acceptable for use in Poland (among others by Najberek & Solarz 2021; Bzdgga et al. 2022;
Krzysztofiak et al. 2022; Sachajdakiewicz et al. 2022; Szymura et al. 2022). In addition, it was
assumed that no synthetic chemicals would be used in protected areas and areas valuable for
environmental reasons (e.g., the immediate vicinity of water).

3.1. Methods of eradication and control of invasive alien species of plants (IAS-P)

Based on the information gathered (field inspection and existing source materials for each
area), including the nature of the IAS-P occurrence, the following elimination and control methods
were adopted (see Table 2):

— for species that occur in the selected areas in dispersion and in small numbers of specimens/

shoots:

+ removal of plants by digging up individual specimens/cutting the root neck of the
plant and removal of seedlings (uprooting, digging depending on local conditions
and plant size) — in the case of Caucasian hogweeds, i.e., Heracleum sosnowskyi and
H. mantegazzianum (Fig. 93A—C and 94A—C);

* pulling out single specimens or hand mowing small patches at a frequency of 3 to 5
repetitions per growing season over a two-year period (2022-2023) — for Impatiens
glandulifera (Fig. 94D);

» digging out/ uprooting individual clumps/shoots — for Solidago canadensis and
S. gigantea, as well as Reynoutria spp. (Fig. 94E-G).

— for selected invasive species that are widespread and occupy large areas:

* double mowing of plants at the inflorescence/flowering stage, with removal and disposal
of biomass — for Caucasian hogweeds (Fig. 95A); patch mowing (low to the ground):
3 repetitions per growing season over a 2-year period (2022-2023) — for species of the
genus Reynoutria spp;

* pulling/manually mowing patches at a frequency of 3 to 5 repetitions per growing
season over a 2-year period (2022-2023) — for Impatiens glandulifera (Fig. 95B);

» selective hand mowing (twice) with appropriate equipment to prevent accidental
mowing of plants representing valuable native species or injury (or annihilation)
of animals living there, with management of biomass at the site of operations — in
protected areas (first mowing in mid-May at a height of approx. 20 cm, to interfere as
little as possible with the development of the remaining desirable plant species in the
habitat, and a second mowing on 1-15.09 at a height of 5-15 cm) (Fig. 95C); one-time
mechanical mowing, without biomass removal — outside protected areas — for Solidago
canadensis and S. gigantea,

» two-fold mowing of plants with biomass clean up and disposal, or five-fold mowing,
with biomass management at the site of operations — within protected areas (Fig. 95D—
E); a minimum of three-fold mowing of plants in the vegetative phase, without biomass
disposal — outside protected areas — for species of the genus Reynoutria spp. (Fig. 95F);

» the “netting” method, which involves spreading a square-mesh steel mesh over the
plant occurrence site. The netting was laid on wooden beams that were anchored to the



ground, which prevented it from being lifted by knotweed shoots growing through it;
for a detailed description of the method, see Bzdgga et al. (2022) — for species in the
genus Reynoutria spp. (Fig. 95G-I).

Inparticularsituations, the methods used were modified/adapted according to the circumstances.
For instance, due to the later timing of Heracleum sosnowskyi eradication activities in the Magura
National Park in the first year of the tasks, the plants managed to set inflorescences. For this
reason, before the actual treatments were carried out, they were felled (Fig. 94B), harvested, and
then buried in a designated location at a depth of about 1 m, as recommended in the Council of
Ministers” Regulation of December 9, 2022. In the area of the Urban park and ecological site
“Zakrzowek”, the first year of the implementation of the remedial actions was postponed due to
weather conditions. The reason for the delay was the occurrence of strong hurricane-force winds,
which caused numerous windfalls and the inability of the remedial team to reach the surface with
appropriate equipment.

It should be noted that all treatments were carried out under the supervision of experts
(botanists and national park staff) representing the Project Partners, in accordance with the scope
and schedule adopted. Within a surveillance framework, control was carried out concerning the
correctness of the activities carried out by the contractor, with regard to the specifics of the
method used for the removal of individual IAS-P. During the surveillance, the method of carrying
out the treatments was agreed and any possible need to correct the method of carrying out the
activities in relation to the accessibility of the site and the characteristics of the substrate, such as
the height of the cut stems, the equipment used and the handling of biomass was indicated.

Among other results, the supervision enabled adjusting the timing of treatments to local
conditions. Such a situation occurred in the Magura National Park during a knotweed cutting
operation, when, in the case of two plots, the work was delayed due to the detection of a buzzard’s
nest and the ongoing bird breeding season.

3.2. Methods of monitoring the achieved effects of the remedial measures
Legal basis

According to the current legal status in the European Union, member states shall establish
a surveillance system covering invasive alien species posing a threat to the Union or incorporate
it into their existing system (EU Regulation 2014). In addition to recording data on the occurrence
in the environment and monitoring the spread of invasive alien species, the surveillance system
required also includes (Article 19) “monitoring the effectiveness of eradication, control or
population isolation measures in minimising impacts on biodiversity, related ecosystem services
and, where appropriate, human health or the economy. Monitoring shall also assess impacts on
non-target species where appropriate” (EU Regulation 2014).

In Poland, the surveillance system is defined by the Act of August 11, 2021 concerning alien
species (Journal of Laws 2021, item 1718). The system is created based on the Central Data
Register on IAS (Invasive Alien Species) (the so-called IAS Register), which collects information
on IASs that pose a threat to the Union and [ASs that pose a threat to Poland, including: 1) the
determination of the presence of IAS in the environment, 2) the IAS covered by the authorisation
to deviate from the prohibitions, and 3) the remedial measures carried out.

According to Article 18 (3) of the aforementioned law, conducting monitoring of the
effectiveness of remedial measures and their impact on non-target species is mandatory for those
carrying out these actions®. Information on remedial measures carried out shall be submitted to
the Central Data Register on IAS, in accordance with Article 6(2)(3) of the aforementioned law.
This information shall include:

(a) the name of the entity carrying out the remedial actions,

(b) the location of the remedial actions,

2 Reports on the monitoring of the effectiveness of remedial actions will be provided to the Managers of each
area. On this basis, it will be possible to prepare submissions to the IAS Register
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(c) the date of commencement and completion of remedial actions,

(d) identification of the measures applied as part of the remedial actions and measures to
restore the natural state of ecosystems that have been degraded, damaged or destroyed
by the IAS to which the remedial actions was applied,

(e) the number of IAS specimens or determination of the area occupied by them after
remedial actions,

(f) determination of the impact of the remedial actions carried out on non-target
species,

(g) adescription of the effectiveness of the remedial actions carried out,

(h) the amount of costs of remedial actions carried out and measures to restore the natural
state of ecosystems that have been degraded, damaged or destroyed by the IAS to which
the remedial actions was applied.

The provisions of the Alien Species Act apply to the three taxa included in the Project, namely
Caucasian hogweeds and Himalayan Balsam (species of concern to the Union) and knotweeds
(species of concern to Poland) (cf. chap. 2.2).

Taking remedial actions against other alien species, including those of the genus Solidago
spp., results from the provisions of the Law of April 16, 2004 on Nature Protection (Journal of
Laws of 2022, item 916, as amended), including, in particular, those concerning Natura 2000
sites including Art. 28) and natural habitats of Community Interest (Art. 60a). Species of the
genus Solidago spp. are not included in the lists of IASs posing a threat to the Union and Poland,
but on the basis of current knowledge they have been recognised as species that can significantly
alter the structure and function of ecosystems, including habitats of native species (see e.g.,
Tokarska-Guzik et al. 2012, 2021; Szymura et al. 2018a and b).

When carrying out work aimed at eliminating IAS-P from the environment, it is also
necessary to bear in mind other regulations under the Law of April 16, 2004 on Nature
Protection (Journal of Laws 2022, item 916, as amended), including the need to verify in
detail the presence in a given area of protected species of plants, animals and fungi, for which
the prohibitions included in the aforementioned law and relevant implementing acts apply
(Regulation of the Minister of Environment of October 9, 2014 on the protection of plant
species, Journal of Laws, item 1409; Regulation of the Minister of Environment of October
9, 2014 on the protection of species of fungi, Journal of Laws, item 1408; Regulation of the
Minister of Environment of December 16, 2016 on the protection of animal species, Journal
of Laws, item 2183, as amended). If there is a likelihood of, for instance: destroying the habitat
of pollinating insects covered by species protection, or scaring and/or disturbing birds covered
by species protection during the breeding season at breeding or rearing sites, in order to take
into account the identified legal restrictions, the method of carrying out the work or its timing
should be modified, and if this is not possible, permission should be sought in good time
from the competent nature protection authority, i.e., the minister in charge of the environment
(Article 56(2b) of the Law on Nature Protection).

Scope of ecological monitoring with description of activities performed

Evaluation of the effectiveness of the remedial actions applied against [AS-P and the impact
on non-target species requires the collection of specific baseline (before the remedial measure
is taken), staged and final (after the action is completed) data. However, the legislator does not
specify the scope and manner of the assessment.

For the purpose of implementing the tasks of the Project, the scope of monitoring and the
criteria for evaluating the effectiveness of the remedial actions carried out were adopted on the
basis of the methodology proposed or even “used” during the implementation of pilot remedial
measures (testing methods of control of selected invasive alien species) under the project
POIS.02.04.00-00-0100/16-00 Development of principles for the control and eradication of
invasive alien species together with the carrying out of pilot activities and public education,
implemented by the General Directorate for Environmental Protection (GDEP) in 2021-2022.
The scope and character of the monitoring conducted (including forms) can be found on the pages
of the GDEP in compendia devoted to methods of combating selected IASs (e.g., Bzdgga et al.
2022).



The purpose of the monitoring carried out in the areas covered by the Project’s activities was
to assess the effectiveness of the treatments (control methods) applied and their impact on non-
target species. A proper assessment is possible based on a comparison of the state of vegetation
in the indicated plots before and after the treatments.

For the purposes of the Project, it was assumed that monitoring would be carried out on the
basis of data collected from study plots (polygons) or transects (cf. below), in successive growing
seasons, starting with the so-called initial (zero) monitoring — carried out before taking remedial
(eradication) measures, i.e., in 2022, and following them in subsequent years, each time before
undertaking the next treatment cycle (Fig. 96A-G).

Test plots/transects were established in dense patches of IAS-P or clumps of them. Each was
given a corresponding number, and their centre was determined by driving a metal nail and
a marked PVC plastic tube about 20 cm long (Fig. 96C). In addition, the geographic coordinates
of the centre of each test plots were determined using a GPS/GNSS receiver (Fig. 96D). During
the monitoring, various geo-information software applications were also used to plot the collected
data on a map base, i.e., an orthophotomap with a resolution of min. 2-5 m, such as the QGIS
application.

The monitoring carried out used the criteria for so-called basic ecological monitoring (BEM)
and extended ecological monitoring (EEM), which were recommended for use in Poland, within
the framework of the aforementioned GDEP project. These criteria were adopted during the
planned conduct of remedial actions against selected IAS-P, taking into account among others,
the rate of recovery of a particular invasive species and the impact of treatments on native plant
and animal species (Bzdega et al. 2022, among others). An identical method of monitoring was
adopted for invasive goldenrods, despite the fact that they are not covered by the provisions of
the Law on Alien Species (Journal of Laws 2021, item 1718) and the Regulation of the Council
of Ministers on the list of invasive alien species posing a threat to the Union, nor are they on the
list of invasive alien species posing a threat to Poland and the remedial measures and measures to
restore the natural state of ecosystems (Journal of Laws 2022, item 2649).

According to the aforementioned criteria, the selection of the type of monitoring (basic —
BEM/extended — EEM) depends on the presence of protected or endangered non-target species
— from red lists — national or regional, as well as the establishment of natural habitats, listed in the
Regulation of the Minister of Environment of April 13, 2010. on natural habitats and species of
Community interest, as well as criteria for selecting areas eligible for recognition or designation
as Natura 2000 sites (Journal of Laws No. 77, item 510, as amended), regardless of whether they
are located within or outside Natura 2000 sites.

As part of the BEM and EEM, data on the occurrence of specimens and/or shoots as appropriate
of each IAS-P were collected, with an estimate of the percent area occupied by them in the
assessed test plots. The types of monitoring distinguished differed in the extent of data collected
for non-target species. The BEM collected general data on the occurrence of the groups of non-
target species distinguished (trees, shrubs, herbaceous plants and bryophytes) with an indication
of their percent cover, while the EEM compiled lists of non-target plant species with an indication
of their cover, or took a traditional phytosociological relevé.

The assessment of IAS-P participation in the areas covered by the Project’s activities was
carried out on designated test plots or transects. Their number depended on the total area of the
treatment area. Control plots (or transects) were established in the first year of remedial measures
(before the measures/actions were taken).

In the year in which the remedial actions were taken, assessments were made of the initial
(zero) status of the IAS-P population before the treatments were undertaken, and then at the
end of the growing season after the year’s treatment cycle. In the following growing season,
further monitoring of vegetation condition was carried out in the designated plots (polygons) or
transects, each time before the next cycle of remedial actions was undertaken and again at the end
of the growing season after the completion of the treatments.

The results of the first year’s evaluation (condition “0”) provided a baseline for subsequent
surveys. The assessment was based on a comparison of the results of the cover and/or number of
above-ground shoots of the [AS-P to be eradicated — e.g., the number of seedlings and shoots of
juvenile/vegetative specimens in the control plots of, e.g., 1 m?, 3.14 m?, 10 m? (depending on the
particular IAS-P to be eradicated), or in the control transects, e.g., with a width of 2 m and a length

259

7. Summary



260

7. Summary

of 10-100 m (depending on the particular IAS-P to be eradicated and how it is distributed) found
before the start of the remedial actions, with the number of above-ground shoots of the IAS-P
found after the last treatment in a given year (not earlier than two weeks after its completion) and
in the following year, before the next cycle of remedial measures is undertaken (Fig. 97A-E).

In the final period of implementation of remedial actions, the determination of their impact
on non-target species consisted of comparing the values of abundance indices of these species
(Bzdega et al. 2022). Under the BEM, non-target species were considered collectively, through
a generalised assessment of the abundance of trees, shrubs, herbaceous vascular plants and
bryophytes, with their coverage determined on a percentage scale within the remedial area.

The following evaluations were used to assess the effectiveness of remedial measures, in the
years following their implementation:

Rating 0: no effectiveness of remedial actions — rating given when the change in the share
of the area occupied by IASs in relation to the area treated, is positive (the share has increased)
or has reduced values of -10% or less;

Rating 1: low effectiveness of remedial actions — rating given when the change in the
proportion of the area occupied by IASs relative to the area under treatment has values from -11
to -25%;

Rating 2: moderate effectiveness of remedial actions — a rating given when the change in
the proportion of the area occupied by IASs relative to the area treated has values from -26 to
-60%;

Rating 3: high effectiveness of remedial actions — rating awarded when the change in
the proportion of the area occupied by [ASs relative to the area treated has values from -61 to
-95%;

Rating 4: total effectiveness — a rating awarded when the change in the proportion of the area
occupied by IASs relative to the area treated has values from -96 to -100%.

Based on the changes found in the percentage cover of the area or its separated parts by non-
target species (trees, shrubs, herbaceous vascular plants and bryophytes), an assessment of the
impact of the remedial measures carried out on non-target species was undertaken, using the
following assessments:

+3 — positive very high impact — increase in plant cover of non-target species in the remedial
actions area or in its separated parts above +50%;

+2 — positive high impact — increase in plant cover of non-target species in the remedial
actions area or its separated parts in the range of +50 to +26%;

+1 — positive low impact — increase in plant cover of non-target species in the remedial
actions area or in its separated parts in the range from +25 to +6%;

0 — no impact — increase or decrease in plant cover of non-target species in the remedial
actions area or its separated parts in the range of +5 to -5%;

-1 — negative low impact — decrease in plant cover of non-target species in the remedial
actions area or in its separated parts in the range of -6 to -25%;

-2 — negative high impact — decrease in plant cover of non-target species in the remedial
actions area or in its separated parts in the range of -26 to -50%;

-3 —negative very high impact — decrease in plant cover of non-target species in the remedial
actions area or in its separated parts above -50%.

Proper evaluation of the effectiveness of the remedial actions and their impact on non-target
species (relating to at least a two-year treatment cycle) will be possible on the basis of the next
monitoring, which will be carried out at the optimum of plant development of individual species
in 2024.

Scope of fauna monitoring with description of the measures introduced

In selected areas, separate faunal monitoring was additionally carried out, which covered
selected groups of vertebrates and invertebrates, namely. (1) breeding birds, with particular
emphasis on Crex crex, (2) populations of protected butterfly species of the family Lycaenidae,
(3) populations of selected bee groups, with particular emphasis on representatives of the genus
Bombini, (4) populations of representatives of the order Heteroptera.



Monitoring was conducted according to specific habitat types, both in areas subject to IAS-P
elimination treatments and in their immediate vicinity (Fig. 98). Monitoring of the fauna of each
type and for each group of animals was carried out according to an adequate methodology with
the determination of the “0” condition before IAS-P removal activities were undertaken, in
the first year of the Project, and observations of changes in each subsequent year of Project
implementation.

Re 1. The avifauna surveys conducted were focussed on two tasks. First, as an indicator group
authoritative for all biodiversity, birds are used, among other things, to assess the effectiveness
of European Union strategies and policies, such as the Rural Development Programme (RDP).
Therefore, in order to minimise the risk that the planned eradication of invasive alien plant species
will have a negative impact on the diversity of native species, the qualitative and quantitative
composition of the avifauna was assessed at selected sites before the start of the treatments.
Secondly, the results thus collected simultaneously provided the basis for assessing the impact
of these treatments on changes in avifauna composition. It was assumed that the removal of dense
patches of invasive plant species would increase the diversity and abundance of birds associated
with open areas.

The first stage of the work was a preliminary assessment. It was intended to identify such
locations for which, even without performing more detailed pre-implementation monitoring,
it could be recognised that there would be a high risk of significant negative impacts of planned
[AS-P control treatments on populations of key bird species. This approach followed the
precautionary principle and made it possible to rule out such locations a priori (Chylarecki et
al. 2011). For this purpose, data available for the location were used on the occurrence of birds,
the geographic location and physiography of the area, as well as on the located land in the vicinity
of the analysed areas.

Birds were monitored at sites of Heracleum sosnowskyi and Solidago canadensis and
S. gigantea.

For H. sosnowskyi, bird abundance was monitored in 2022 and 2023 at sites in three areas
in southern Poland: i) Grodziec Slaski (Jasienica commune, Silesian province — two subplots
identified as Morzyk and taki) (Fig. 98A-B), ii) Koszecin (Koszgcin commune, Silesian
province), iii) Krempna (Krempna commune, Subcarpathian province — two subplots Wrzosowa
Polana and Kotan) (Fig. 98C-D) in the late period (June 3—July 17) of the 2022 breeding season.
In 2023, the dates of the three inspections covered the period May 30-July 11.

The method of mapping nesting sites (singing males, voices of adult and juvenile birds, presence
of juveniles, adult birds with food) was used to determine the presence of birds in a specific
area. All observations were plotted on a map (satellite image) of the area using abbreviations
commonly used in the cartographic method or, in the case of rare species, whole species names
were used.

Bird counts were carried out with a breakdown of bird sightings/findings in (A) patches of
Sosnowsky’s Hogweed and (B) within a radius of about 200-300 m from these patches, mapping
all species residing in trees, shrubs, ground and moving through the air.

Another four areas selected for bird monitoring included sites where the plants being controlled
were Solidago canadensis and S. gigantea. Two of them were located in the Ojcow National
Park. The area named Ojcow N (50.237N, 19.821E) was about 7 hectares, while the Ojcow S
area (50.174N, 19.848E) was about 2 hectares. Another two study areas were located within the
Natura 2000 site “kaki w Jaworznie”. The area named Jaworzno W (50.207N, 19.320E) was
about 7 hectares, while the Jaworzno E area (50.204N, 19.347E) was about 30 hectares. For each
of these areas, avifauna data were collected and analysed separately.

In Ojcow National Park, the designated areas where treatments were planned were located in
open country, while their immediate vicinity was mostly occupied by dense stands of trees. Since
each of these habitat types is characterised by a completely different avifauna species composition,
it was expected that the treatments carried out in the open area would not have a significant
impact on the birds inhabiting the forest. Nevertheless, a border strip of forest about 50 metres
wide was also inspected in 2023. In contrast, the plots of land planned for goldenrod control in the
“Laki w Jaworznie” were scattered over a much larger area with a fairly homogeneous character.
Therefore, the controls covered the entire area within which the plots were located.
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Based on the results of all inspections, the probability of nesting in the study areas was
determined for each species found. The following categories were distinguished: a) non-breeding
species, b) nesting possible, ¢) nesting probable, d) nesting certain. The approximate abundance
of each species was also determined.

In 2022, 3 field inspections were carried out in each plot, between May and June. On the other
hand, in 2023, in each plot, 7 field inspections were carried out between the third tenth of April
and the first tenth of July.

Re 2. The subject of the study was to assess the population condition of two species
of butterflies of the Lycaenidae family included in the EU Habitats Directive 92/43/EEC and
under strict legal protection in Poland — Phengaris teleius (Fig. 99) and Phengaris nausithous.

The aim of the activities conducted was to assess the impact of the invasive plants Solidago
canadensis and S. gigantea on the population size of Phengaris nausithous and P. teleius. The
second objective was to evaluate the effectiveness of the ongoing activities undertaken by the
Project in the study areas and prepare further recommendations.

Praying mantids were trapped in the Natura 2000 site “Laki w Jaworznie” PLH240042 and the
adjacent area. Butterflies were caught by two people using the Capture—Mark—Recapture method
in two complexes of habitat patches: JA — Jaworzno Gorka (6 habitat patches) and JB — L.aki
Cigzkowickie (5 habitat patches).

The surveys took place at the time of the peak of butterfly emergence and just after it in the
period from July 21 to August 5, 2022. In the JA complex, trapping was carried out for 8 days,
while in the JB complex it was carried out for 7 days, due to reduced butterfly numbers and partial
mowing of meadows.

Butterflies were trapped on each patch for one hour. Specimens were captured with an
entomological net, marked on the wing with a unique identifier and eventually released into the
wild. The notebook recorded data on the grassland complex and habitat patch, information on the
date and time of trapping, the species and sex of the butterfly. In addition, for each habitat patch,
data were recorded on the relative cover of the host plant — Sanguisorba officinalis, invasive
goldenrods, i.e., Sanguisorba officinalis. Solidago canadensis and S. gigantea (combined) and the
cover of dominant (expanding) native species — Phragmites australis and Calamagrostis epigejos.
An 11-point scale was used, where 0 — none, 1 — coverage up to 10%, 20 — coverage above 11—
20%, etc. Plant coverages could add up to a number greater than 10, or more than 100%.

Each habitat patch has been mapped. The boundaries of the habitat patches were determined
using a GPS receiver. In addition, a layer in the form of polygons was created in QGIS software
to calculate the area of habitat patches and prepare overview maps.

Due to the very low probability of being caught and the very low numbers of butterflies
caught, the actual numbers of specimens caught were determined.

For further analysis, the estimated butterfly abundances were converted to relative densities
of specimens per hectare of monitored area. Butterfly densities, separately for butterfly species,
were related to area coverage by the goldenrods.

Re 3. The process of pollination by wild insects can be disrupted by invasive plant species,
which can cause pollinators to be drawn away from native plants that co-occur with them (Chittka
& Schiirkens 2001; Najberek et al. 2021). As a result, their pollination frequency may decline,
reducing the reproductive success of native plants. Impacts of this kind carry consequences for
both nature and the human economy (Vanbergen et al. 2017).

The work conducted compared the attractiveness to pollinators of two highly invasive alien
species, Solidago canadensis and Impatiens glandulifera, with five native plant species. The
activities were carried out in the Ojcow National Park. Alien goldenrods and balsams are effective
in attracting pollinators, offering them significant amounts of flower food. This allows them to
compete effectively with local flora (Schuler 1982; Chittka & Schiirkens 2001).

Pollinator drawdown from co-occurring plants was not directly tested during the activities.
Instead, it demonstrated the potential of alien plant species to be attractive to pollinators compared
to native plants.

Activities were conducted in 2022 and 2023. The study plots were located in: Grodzisko
(50.225794N, 19.829272E) and Pradnik Korzkiewski (50.173861N, 19.847898E). Two invasive



alien species, S. canadensis, 1. glandulifera, and five co-occurring native species were selected
for the study: Geranium palustre, G. pratense, Cirsium oleraceum, Melampyrum nemorosum and
Securigena varia. The native plant species were selected so that they were pollinated by the same
insects (4pidae), and their flowering stage coincided with that of the two alien species. In both
study plots, the composition of alien species was the same, while it differed for native species.
In Grodzisko there were two of the native species (G. pratense, C. oleraceum), while in Pradnik
Korzkiewski there were four (G. palustre, C. oleraceum, M. nemorosum, S. varia).

In each of'the study plots, the evaluation of pollination of individual plant species was conducted
on one representative patch, which was selected for each species separately. Patches of individual
plant species were spaced no more than 100 m apart. Bees were evaluated qualitatively and
quantitatively. A total of six quantitative inspections were conducted, as well as two qualitative
inspections. During quality control, only Bombus spp. were identified. Quantitative controls
consisted of counting insects visiting specimens of a given species during twenty two-minute
consecutive time segments. During the quantitative assessments, the insects were not caught.
Their identification took place during the insects’ visits to the flowers. During the quantitative
assessment, identification of insects to the species level was not always possible, i.e., 94.2% of
the bees were identified to species, 2.7% to genus, 3.0% to family, while 0.1% of the Apidae were
bumblebees included in the Bombus lucorum complex. During qualitative inspections, the more
difficult-to-identify B. ruderarius, for instance, were identified only after they were captured
in an entomological net. Once tagged, they were released promptly at the site of capture. The
research was conducted with the permission of the Ojcow National Park.

Re 4. The purpose of the activities carried out was to describe changes in the species composition
of representatives belonging to the suborder Heteroptera bugs (Heteroptera), which were affected
by the application of control methods for invasive species of Solidago spp. Rosy-winged bugs are
a highly trophically diverse group of insects, within which are found both sucking phytophagous
insects (which are often vectors of plant viral diseases), as well as numerous zoophagous insects
that hunt their prey in diverse types of habitats (Schuh & Weirauch 2020). For the surveys planned
in the Project, areas located in the city of Jaworzno, within the boundaries of the Natura 2000
site “Laki w Jaworznie” and in the area of Gora Bielana were selected. The diversity of natural
habitats occurring on the inventoried study plots is relatively small, but there are patches with the
character of Molinia meadows (Molinion), oatgrass meadows (Arrhenaterion) and small patches
with the character of xerothermic grasslands (Festuco-Brometea). The coverage of significant
areas within the designated study fields by plants of the invasive genus (Sol/idago) which were to
be eradicated has a significant impact on reducing the level of species diversity (Tokarska-Guzik
1996; Blaik 2018; Szymura et al. 2018a and b).

Accordingly, another goal of the Project’s research was to assess the effectiveness of ongoing
remedial actions on changes in Heteroptera species diversity observed in designated study plots
and to prepare further recommendations.

Rosy-winged bugs were caught in designated areas and adjacent areas by two people, using
the standard scooping method, using an entomological scoop with a rim diameter of 40 cm,
in two complexes of habitat patches: JA — Jaworzno Gorka (6 patches of habitat) and JB — Laki
Cigzkowickie (6 patches of habitat), as well as Gora Bielana JC (2 patches) (Fig. 101). The study
was conducted from July 4 to August 24, 2022, with a total of 4 inspections. During a single
inspection, trapping was done simultaneously in all surveyed plots.

Individual patches of the studied habitats were mapped using a Garmin GPSmap 64s
device, then overview maps of each study plot were made using the obtained survey points
(Fig. 102A—C).

Trapping of Heteroptera was conducted on sites with Solidago spp. (J2A, J3A, J4A, J5A,
J6A, J2B, J3B, J4B, J5B) and reference sites (J1A, J1B, J6B), free of this invasive plant (Fig.
102A-B), and in two patches (JC) on Gora Bielana site in Jaworzno (Fig. 102C). Surveys were
conducted in 24 designated transects of 50 m — 19 sections with invasive plant and 5 reference
transects. The trapping of Heteroptera was carried out three times on the same transects in order
to cover a full season of surveys and to be able to include the entire spectrum of species.

Based on the data collected, the general numbers of species found in environments with and
without goldenrods were estimated.
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3.3. Methods of vegetation/habitat restoration in selected areas

Areas where the cover of the invasive species was low and/or the condition of the habitat
was sufficiently stable were left for spontaneous recovery of the vegetation after the remedial
actions were completed. Only monitoring of vegetation status was conducted in these areas
(cf. chap. 3.2). Restoration attempts, following the elimination of invasive species, have been
undertaken in selected areas (or parts thereof), especially if the risk of IAS-P spreading again had
been confirmed.

Three restoration methods were used: 1) spreading freshly mown vegetation with propagules
of species typical of the habitat; 2) use of a specially prepared mixture of grass species typical of
the habitat; 3) use of a specialised mix of native plant species adapted to dry habitats.

Re 1. Renaturalisation of the area after the removal of goldenrods in Molinia meadow in the
Natura 2000 site “Laki w Jaworznie” — after double mowing of patches with dominant goldenrods
(cf. description in chap. 3.1) and removal of the resulting biomass, freshly mowed hay extracted
from well-developed (species-rich) patches of grassland from the immediate vicinity was spread
over the exposed areas. The treatment was carried out in separate parts of the Natura 2000 site
“Laki w Jaworznie”, in two consecutive growing seasons (Fig. 103A-H).

Re 2. Renaturalisation of the goldenrod-covered area in the meadows in the Krakow area.
In the spring of 2021, after mowing the plants by hand with a mechanical scythe and removing
the resulting biomass, the soil was prepared for seed sowing by loosening the top layer. The
treatment area was divided into four equal areas. A different seed mix of selected native plant
species was sown on each site, according to the natural habitat type (Molinia meadows). The
mixtures differed in composition and percentage of seeds of each species. The aim of the
experiment was to obtain the optimal composition of the seed mixture of species adapted to
specific edaphic-climatic conditions. The treatments were carried out in the area designated by
the Board of Urban Greenery in Krakow, which belongs to the City Commune of Krakow and
is located in the southwestern part of Krakow. The renovated area, 27.5 acres in size, is part of the
buffer zone of the Natura 2000 site “Debnicko-Tyniecki obszar takowy” and has been used for
agricultural purposes in the past through mowing.

In September 2021, floristic censuses were made and coverage of identified plant species
was estimated. Solidago spp. dominated the sward, with a share of about 90% (Fig. 104). Young
vegetative shoots of goldenrods (about 3%), 15-40 cm high, were also recorded. In addition,
species such as: Carex acutiformis, C. echinata, Juncus conglomeratus, J. effusus, J. inflexus
were present. The total proportion of specimens of the above native plant species did not exceed
about 6%. Also present in smaller numbers (up to 3%) were: Glyceria maxima, Deschampsia
caespitosa, Phalaris arundinacea and Equisetum palustre (Fig. 105A-B). Notes were also made
of sporadic records of, among other species: Iris pseudacorus, and of the grasses Phleum pratense,
Poa trivialis and Arrhenatherum elatius. Over the entire area, vegetation coverage was uneven,
ranging from 60-70% to 80-95%, with patches with 100% coverage, absent On September 29,
2021, low vegetation mowing, i.e. close to the soil surface (Fig. 105A) was started with a rotary
mower. Subsequently, all above-ground biomass was removed from the ground surface. In the
next step, the area was tilled and sown with a previously prepared multi-species seed mixture
(Fig. 105B), and the entire area was manually levelled with a light roller, in order, among other
things, to better embed the seeds in the soil.

Previously collected plant seeds from the surrounding permanent grasslands of the variegated
meadows were used to prepare the multi-species mixture (Fig. 106A—C). Seeds included such
species as: Sanguisorba officinalis, Betonica officinalis, Succisa pratensis, Polygonum bistorta,
Lysimachia vulgaris, Geranium palustre, Filipendula ulmaria, and from the grasses — Molinia
caerulea (Fig. 107A-D).

The mixture was enriched with seeds of fodder grass species, including Festuca arundinacea,
Poa pratensis, and Phleum pratense, which have medium to high economic value, as well as
due to their being previously found making a low contribution to the community. In total, for the
entire restoration area, i.e. 27.5 acres, about 20 kg of seed was sown, of which the proportion of
grass seed in the mix was estimated at about 65%.



In the following year after sowing the multi-species restoration mixture, i.e., in June and July
2022, floristic censuses were made and plant cover was assessed over the entire restoration area.
Then in mid-September of the same year, the plants were mown and the arisings removed from
the site. Re-mowing took place in September 2023. Monitoring was carried out before and after
the mowing treatment.

Re 3. The goal of the restoration effort was to attempt to suppress knotweed regeneration,
combined with the restoration of populations of native plant species through the use of
a specialised mix of native plant species adapted to dry habitats. To this end, in May 2023, on
Gora Bielana site in Jaworzno, after knotweed removal treatments by mowing above-ground
shoots and digging out underground rhizomes from a depth of up to about 40 cm, a specialised
seed mixture (Fig. 108A—C) was sown on a dedicated area of about 440 m* (Fig. 108F) with
a predominance of native plants and a significant proportion of self-fertilising grasses, enabling
rapid turfing of the area after the removal of invasive knotweed and thus helping to reduce soil
erosion. The mixture contained a total of 49 perennial and annual species and 12 species for poor
soils and fast-drying sandy soils. Among them were: Plantago lanceolata, Pimpinella saxifraga,
Centaurea jacea, Verbascum nigrum, Prunella vulgaris, Dianthus deltoides, Jasione montana,
Leucanthemum vulgare, Hieracium pilosella, Lotus corniculatus, Trifolium arvense, Achillea
millefolium, Sanguisorba minor, or Echium vulgare. Among the grasses were: Briza media,
Festuca rubra, F. ovina, Bromus erectus, Anthoxanthum odoratum and species of the genus Poa,
i.e., P. compressa and P. angustifolia. The mixture also included seeds of a species representing
the sedges (Cyperaceae), namely Carex flacca.

In June of the same year, a procedure of selective manual uprooting of regrowing knotweed
shoots and digging out the remaining rhizome fragments was carried out (Fig. 108G-H).
In September, on the other hand, a re-mowing treatment was performed on the regrown shoots
of the knotweed at a height of about 15-20 cm, so as not to damage the developing young plants
of the native species (Fig. 108I-J).

The biomass created during the mowing/cutting of the above-ground parts of the knotweed
and digging out the rhizomes was heaped at the sites of the activities agreed upon with the land
manager. The piles were located in sunny and airy places, leaving them to decompose naturally
(Fig. 108D-E). Harvested biomass (including underground parts), was placed on material that
prevents re-rooting and was additionally covered from the top with mesh netting (15 % 15 mm) to
prevent accidental dispersal by, among others, wind, animals and people (Fig. 108K—M). In the
autumn of 2023, the dried above-ground parts of the knotweed, were shredded and decomposed
at the site of the activities, while in the case of rhizomes, the aforementioned activities were
scheduled to be carried out in the spring of 2024.

Piles with knotweed biomass were placed under special supervision due to the high regenerative
capacity of these plants. All treatments were carried out in one growing season.

4. Results

The results obtained from the various tasks make it possible to add to the existing knowledge
of remedial actions taken against IAS-P, including ways to eliminate and control selected species,
as well as recommendations for early warning and prevention of the spread of these species.

4.1. Actively protect terrestrial and riparian ecosystems by reducing the negative
impact of invasive alien plant species

One of the important results of the tasks carried out under the Project was the detailed
confirmation of the occurrence of selected IAS-P in the analysed areas and the threats they
cause. Detailed maps of the occurrence of these species have been drawn up for some areas. For
instance, an inventory of invasive alien plant species was carried out in the Magura National
Park, checking which species, where they are and how numerous they are in the park. About
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20 Park Service employees took part in the field work, having been trained in advance to identify
non-native plants and to use the GIS application installed on smartphones. The data collected in
the field fed into MNP’s GIS system and the maps that can be generated from them are shown in
the following Fig. 109-111. It should be emphasised that the information collected in the field
was essential for planning (including cost estimation) for the control of Heracleum sosnowskyi
and Reynoutria japonica. The data collected is the basis for preparing/reporting information on
the occurrence of IASs to the IAS Registry (cf. chap. 3.1).

4.1.1. Elimination of IAS-P in selected areas

The goal of the task was to carry out remedial actions leading to the elimination, or as
complete and permanent removal as possible, of selected [AS-P populations in the areas indicated.
Populations of Caucasian hogweeds and Himalayan Balsam have been targeted (cf. chap. 3.1).
These activities were carried out in a total of 8 areas (see Table 2 in chap. 3.1).

In the case of Caucasian hogweeds, elimination was carried out by digging up individual
specimens or incising the root neck of the plant (depending on local conditions) and removing
seedlings (uprooting, digging) two or three times per growing season, depending on the area.

In three areas, i.e., the Magura National Park, the neighbouring commune of Krempna and the
commune of Koszecin, activities were repeated three times during the growing season, while in
Natura 2000 sites: Cieszyfiskie Zrodta Tufowe — Enclave “Morzyk” and “Eaki Nowohuckie” and
in the ecological site Park Lesny Witkowice — twice.

The results were collected on the basis of monitoring carried out in permanent plots that varied
in size (cf. chap. 3.2).

What is the result of the activities carried out?

The methods used gave a satisfactory end result in the form of a total (e.g., Koszecin commune)
or significant (e.g., Magura National Park, Natura 2000 site Cieszynskie Zrodta Tufowe — Enclave
“Morzyk”, Krempna commune) decrease in the coverage of the invasive species on the plots
covered by the remedial actions, with a simultaneous increase in species richness and coverage
of native species. A different effect was noted in the area of the ecological site Park Le$ny
Witkowice, where, after a cycle of treatments, an increase in the number of hogweed specimens,
as well as the area occupied by them, was found, compared with the state in the previous year,
before the remedial actions were introduced. The result could be tied to the weather situation
(heavy rains that caused mud floods) and local conditions (specifically the terrain). Presumably,
new or previously deposited hogweed seeds in the soil were carried into the area of the stream
valley with a mudslide. In addition, hogweed plants found in close proximity to the ecological
site may be a source of spread.

The activities carried out allow us to draw the following conclusions:

* mechanical methods of digging up plants / cutting the root neck and removing Heracleum
sosnowskyi seedlings had satisfactory results (grades 2—3: medium/high effectiveness of
remedial actions, according to the adopted criteria);

 satisfactory results can already be obtained after the first year of application of the
treatments, but the eradication of the species and accompanying ecological monitoring
would need to be envisaged for a longer period of time — the activities carried out show
that both in the case of large populations (e.g., Magura National Park, Krempna commune)
and smaller populations (e.g., Natura 2000 site Cieszynskie Zrodta Tufowe — Enclave
“Morzyk™), the treatments carried out for two years did not eliminate the species, but did
significantly weakened its populations;

» seedling digging/pulling activities should be adjusted according to the development and
size of the plants (starting in May at latest). Plants that are too small, i.e., at the seedling
stage, not having developed at least one true leaf, may be mistaken for other plants, and
may be overlooked or trampled in treatments. They need to be large enough for removal
to be effective;



+ the timing of the start of the procedures for digging up individual specimens is important.
It is most advantageous to plan the work to take place in the spring months (April, May).
Leaf rosettes should be small enough to be easily dug up, yet large enough so that the
chance of missing individual specimens is sufficiently minimised. If starting work at a later
date, when the rosettes are well formed, it is recommended to use the method of cutting the
root neck;

+ after the removal of specimens of hogweed that have formed large leaf rosettes, which limit
the germination of seeds of its own species, a large, even massive emergence of seedlings
should be expected — in this situation it is necessary to carry out a very low mowing of
seedlings or to dig them out, shaking the soil from the roots (the seeds of hogweed can
survive for several years in the soil).

According to recommendations based on previous experience (Sachajdakiewicz et al.
2022), the biomass generated in the control of invasive hogweeds is best disposed of at the
treatment site. To do this, it should be spread out in an airy and place with full exposure to
the sun, forming small piles. Moving/transporting biomass to other remote locations is not
recommended, as it may result in the accidental spread of the species, and it is also dangerous to
human health. Biomass piles should be temporarily secured and marked (if located near places
frequented by people). Alternative methods of handling biomass are indicated by the provisions
of the Council of Ministers Regulation 2022 (§ 4.1. pt. 4), which can be applied, depending on
local conditions.

In the case of Himalayan Balsam, Project activities were carried out in two areas (cf. Table 2
in chap. 3.1). Eradication was carried out by pulling out single specimens and/or mowing patches
dominated by specimens of the species (depending on local conditions and the way the plants are
found) three to five times per growing season, depending on the area.

What is the result of the activities carried out?

The methods used gave a satisfactory final result in the form of a total (100%) or almost total
(up to 98-99%) decrease in the coverage of Impatiens glandulifera in the Ojcow National Park
and a reduction in the size of the population of this species in the ecological site Park Lesny
Witkowice.

The activities carried out allow us to draw the following conclusions:

* mechanical methods involving pulling out Impatiens glandulifera plants along with their
roots before they flower, had a satisfactory effect (grades 3—4: high/full effectiveness
of remedial measures, according to the adopted criteria) after two seasons of conducted
treatments,

* a positive effect can already be obtained after the first year of application of treatments
(varying depending on the size of local populations), but the eradication of the species
and accompanying ecological monitoring should be envisaged to continue for a longer
period of time. From the measures carried out, it appears that the effect obtained may be
temporary, due to the large seed bank formed by the species, which is a potential source for
the development of new specimens in the next season;

+ the date for the start of treatments is most favourably scheduled in the spring (optimally
in May). The seedlings should be large enough to be easily identified, plucked, without
skipping individual seedlings and without the risk of trampling smaller seedlings, including
other non-target species.

In accordance with recommendations from previous experience (Krzysztofiak et al. 2022),
it is recommended to leave the biomass generated during the control of impatiens on the site,
in the form of small piles laid directly on the ground, for natural decomposition. Harvested biomass
(i.e., shoots with or without roots) should not be isolated from the ground. One might consider
covering the pile from the top with, for instance, a net to prevent accidental dispersal by wind
or animals. This way of handling biomass does not generate costs related to its transportation and
further management.
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It should be remembered that the key aspect in carrying out the control of Himalayan Balsam
by mechanical methods is to carry out remedial measures before seed set and fruit formation,
which is the only way to reproduce and at the same time spread this species. If the removed plants
contain seeds or are plant parts with seeds, they shall be buried to a minimum depth of 0.5 m (RM
Regulation 2014).

4.1.2. Control of selected invasive species where they are widespread and occupying
large areas

The goal of the task was to carry out remedial actions leading to maintaining the number of
specimens of selected IAS-P populations at the lowest possible level, so that if a species cannot be
completely removed, its invasiveness and undesirable impacts on biodiversity, related ecosystem
services, human health or the economy are minimised (EU Regulation 2014). Populations of
knotweeds and goldenrods have been targeted (cf. chap. 3.1).

For knotweeds, activities were carried out using several methods: the method of digging up/
pulling out individual shoots/clumps five times during the growing season (in Ojcow National
Park), the “netting” method (in Ojcow National Park and Magura National Park), and mowing
patches of plants low to the ground three times during the growing season, as well as mowing
plants before flowering two, three or five times in the growing season, with the biomass being
transferred for disposal or with it being placed in heaps at the site of operations (protected areas)
or without disposal of the resulting biomass (outside protected areas). These activities were
carried out in a total of 6 areas (see Table 2 in chap. 3.1).

The results were collected on the basis of monitoring carried out in permanent plots that varied
in size.

What is the result of the activities carried out?

Remedial actions applied to Reynoutria spp. yielded varying results, depending on the
method.

Treatments of digging/extracting single clumps/shoots of knotweed applied in the Ojcow
National Park had a satisfactory effect in the form of a complete decrease in the coverage of the
invasive species in the area covered by the remedial actions.

The activities carried out allow us to draw the following conclusions:

 asaresult of the applied treatments, the above-ground shoot cover of the species decreased

by 97%. However, its eradication and accompanying ecological monitoring would need to
be envisaged over a longer period of time — from the activities carried out, it appears that
after a one-year treatment cycle, the knotweed continued to regenerate from unexcavated
rhizome fragments later in the same growing season;

* the method could potentially be effective for small clumps of knotweed, provided it is

carried out until no new shoots of the plant are found, but it is difficult to make a proper
assessment of the effectiveness of its application after one year of operations.

The mowing methods used gave a satisfactory end result in the form of a total (e.g., the
“Las Murckowski” and “Leg nad Mlynéwka” reserves) or significant (e.g., Ojcow National Park,
Magura National Park, “Zakrzéwek™ ecological site) decrease in the coverage of above-ground
parts of the invasive species in the areas covered by the remedial actions, with a slight increase
in species richness and coverage of native species. It should be noted that the results described
illustrate the effect obtained after a series of treatments in a given growing season; therefore, it
should be considered a temporary effect.

The activities carried out allow us to draw the following conclusions:

* mechanical methods involving the mowing of Reynoutria spp. plants had a satisfactory
effect (ratings of 3—4: high/full effectiveness of remedial measures, according to the
adopted criteria), after a series of treatments applied in a given growing season;

+ afurther positive effect of the application of mowing treatments was a slight increase in the
number of non-target species, up to a few, in the test plots.



Taking into account the biological characteristics of knotweeds (described in chap. 2.2),
including especially their high capacity for regeneration, control of the species by this method
and accompanying environmental monitoring would need to be envisaged for a longer period of
time — from the activities carried out, it appears that after two years of carrying out the treatments,
the size of some patches of knotweed remained unchanged or increased, although with a reduction
in the size (height) and density of shoots.

According to recommendations from previous experience (Bzdega et al. 2022), mowing should
be considered only as a control measure to reduce the spread of knotweed or as an adjunct treatment
used with other methods. It does not permanently eliminate knotweed from the environment. The
danger of using mowing in the control of knotweed, which can cause strong rhizome spread,
typical of clonal plants, was pointed out. The overall effectiveness of mowing treatments used to
control knotweed was rated as low, and the method itself as ineffective. Therefore, it is necessary
to assume the need for mowing over a longer period of time.

The application of the “netting” method to knotweed gave a satisfactory end result for both
areas (Ojcow National Park, Magura National Park). In the plots subjected to these remedial
actions, the shoots of knotweed did not form dense clumps, grew in dispersion, and were lower
compared to before the start of the measures. Already in the first year of application of the method,
a beneficial effect of the netting action was observed, i.e., thicker shoots broke, fell over and dried
up. In addition, species richness increased and coverage of native species also increased slightly.

The activities carried out allow us to draw the following conclusions:

+ the “netting” method had a satisfactory effect — the observed changes were noticeable and
consistent with the assumptions of the method used (Bzdega et al. 2022). The effectiveness
of remedial actions using the “netting” method indicated that the function of the mesh
was particularly apparent in the second year after its establishment. In addition, it referred
to the result obtained after 1 year of using the method, while it is recommended for use
over a period of a minimum of 5 years. The effectiveness of the method should increase
in subsequent years (Bzdega et al. 2022);

+ the method is envisaged to operate for several years, so that the eradication of the species
by this method and accompanying ecological monitoring should be envisaged as taking
place for a longer period of time;

» despite the higher financial outlay, the method is a more sustainable and less labour-
intensive solution compared to, for instance, mowing. However, its use, like other methods
in national parks, requires appropriate provisions in conservation plans or plans of
conservation tasks for these areas.

The timing of the start of remedial actions against knotweed, depending on the method, is most
favourably planned for spring: May (optimally) for digging and mowing treatments, and April/
May for netting. These dates should also be adjusted according to the growth rate of the knotweed
observed.

The key factor in the case of knotweed, is how the biomass is handled. In accordance with
recommendations from previous experience (Bzdega et al. 2022), due to the ease of spread of
knotweed diaspores, it is recommended to leave the biomass generated during eradication at the
site of its acquisition, within the boundaries of the treatment area or in the immediate vicinity.
If the removed knotweed plants contain parts other than seeds from which it can reproduce — these
parts shall be isolated from the ground and protected from spreading, in particular by covering
with a net attached to the ground. If parts of knotweed are to be transported away from the site of
their removal — in case they can reproduce — they will need to be protected from spreading during
transport. Alternative ways of handling biomass are indicated by the provisions of the Council of
Ministers Regulation 2022 (§ 4.1. pt. 4).

In the case of goldenrods, the activities were carried out using two methods: a method
involving digging up/plucking individual shoots/clumps twice in the growing season (in
the Ojcow National Park, in the Natura 2000 site “Laki w Jaworznie” and on Goéra Bielana
in Jaworzno), and selective manual or mechanical mowing, once or twice in the growing season
with biomass pruning and shredding (cf. chap. 3.1). These activities were carried out in a total
of 7 areas (see Table 2 in chap. 3.1).

269

7. Summary



270

7. Summary

What is the result of the activities carried out?

Remedial actions against invasive goldenrods (So/idago spp.), involving methods of digging up/
removing individual plant clumps/shoots and mowing, have yielded mixed final results. It proved
more effective, in the short term, to use goldenrod digging rather than mowing treatments. The
excavation method worked well for small areas where goldenrods occurred in their dispersal
phase, in the form of single shoots or clumps (Ojcow National Park). On the other hand, mowing
reduced the occurrence of goldenrods temporarily and to a small extent, as new shoots grew in a
short period of time, which was observed in all areas (e.g., Ojcow National Park, Natura 2000 sites
“Laki w Jaworznie” and “Laki Nowohuckie”, the Urban park and ecological site “Zakrzowek™)
where this method was used. In all areas, after a cycle of treatments, no or low effectiveness of
the remedial measures was found to have occurred.

The activities carried out allow us to draw the following conclusions:

 the mechanical method of digging up Solidago spp. had an immediate effect, but it should
be noted that the actual end result depends on the correctness of the treatments carried
out; if fragments of rhizomes are left in the soil, new shoots will grow out of them in the
following year, resulting in the proliferation of clumps and the need to repeat the treatments
in subsequent years;

» removal of larger and also dense clusters/ patches of goldenrods by digging may not be
very effective due to the difficulty of avoiding leaving viable remnants;

» removal of goldenrods by mowing reduces its occurrence temporarily and to a small extent,
because, in a short time, new above-ground shoots grow;

* the key to the effectiveness of the method of mowing goldenrods, seems to be the
timing of the treatments and the degree of ground cover by the goldenrod — from the
activities carried out in some areas (e.g., Skawina), it appears that after a two-year cycle
of treatments involving mowing once during the season, in early August at the optimum
of plant development, the final effect varied. In plots originally covered with goldenrods
at up to 60% coverage, its shoots grew back more weakly compared to plots with 100%
coverage, where the rate of regrowth was faster, and single flowering shoots were already
observed in November of the same year.

Our own experience to date (gathered by the Project) and that of other teams (including Szymura
et al. 2022) shows that selective mowing of goldenrods should be carried out twice in a season;
the first mowing before the start of flowering of the plants, which should be cut in such a way
so that at the same time the development of plants of native meadow species co-occurring with
goldenrods is not restricted. This means that activities should be limited only to clumps/patches
of goldenrods. During the first treatment, the mowing height should be adjusted to take account
of the development stage of goldenrods and the development status of native meadow species.
Optimally, this treatment should be carried out in June—July; if later as a last resort, cutting off
the top parts of goldenrod shoots, including budding inflorescences. Do not allow mowing to
be undertaken during the optimum flowering or initial seed setting period. The second mowing
should be done between 1.09-15.09 at a height of 5-15 cm from the ground surface. Possible
early undertaking of the first mowing (May) may result in the development of seeds before the
planned second mowing, so in such a situation it is necessary to monitor the development status
of goldenrod plants in the summer and possibly remove budding inflorescences.

It is best to handle the biomass of the above-ground parts of goldenrods as follows: collect
it in small piles outside the area of operations, in places agreed upon with the land manager; then
leave the dried biomass to decompose naturally (fresh biomass — provided it does not contain
rhizomes and/or seeds — can also be used as green manure) or it can be pulverised to speed up its
decomposition.

Underground parts of plants (if excavation has been undertaken) should be carefully collected
and spread on material that prevents them from re-rooting, forming small-sized piles, in places
indicated by the land manager. After drying, the plant material (rthizomes and shoot fragments)
should be shredded and spread near the sites of the activities (e.g., under trees, i.e., outside the
habitat patches). Piles containing rhizomes should be protected from possible dispersal by, for
instance, animals or people, by covering them with a net attached to the ground. Note that special



attention should be paid to the places chosen for heaping — optimally designate them in airy,
well-lit, sunny places, avoiding depressions of the terrain. This way of handling biomass (on-site
treatments without the need to take it outside the area of operations) should minimise the risk
of spreading diasporas during transport and reduce the overall cost of the operations. It should
be emphasised that the above-mentioned activities should be carried out carefully and under
supervision, and their effects monitored (if irregularities are found, corrective actions and/or
necessary modifications to ongoing activities should be implemented).

In the case of Caucasian hogweeds, the activities undertaken consisted of mowing plants
at the inflorescence or flowering stage twice during the growing season, with removal and disposal
of biomass. The activities were carried out in two areas, i.e., the municipalities of Skawina and

4

Swiatniki Gorne (cf. Table 2 in chap. 3.1).
What is the result of the activities carried out?

Based on the activities carried out, it was shown that mowing Heracleum sosnowskyi twice
does not have the desired effect, except of preventing the plants from flowering and fruiting.
Mowing treatments stimulate hogweed plants to regrow in the next growing season. Their
regeneration is also possible if the soil seed bank contains hogweed seeds that will germinate
in subsequent years. For these reasons, mowing cannot be recommended for use as a control
method for this species.

4.1.3. Results of faunal monitoring

Accompanying the ecological monitoring conducted, faunal monitoring covered selected
animal groups (cf. chap. 3.2). Observations were conducted in selected areas in patches with
Heracleum spp., Impatiens glandulifera and Solidago spp.

What do the observations show?

Birds

Based on the collected results of bird counts, it should be concluded that patches of Heracleum
sosnowskyi are not a convenient habitat for passerine birds. This is most likely due to: 1) the
shape and habit of the hogweed itself — a tall main stem and rather sparse transverse stems
(branches), in which it is difficult for birds to move, 2) the absence or scarcity of invertebrate
(insect) resources in single-species patches of hogweeds. Patches of H. sosnowskyi should be
eliminated from the environment, but these treatments should not take place during the breeding
season, i.e., from mid-April to mid-July, as some species, e.g., Acrocephaluls palustris, can nest
in this environment. If it is not possible to carry out eradication at other times, in areas where
osier (or other birds species) are likely to be found in patches of vegetation with hogweeds, IAS-P
removal activities would have to be preceded by a bird inventory in the area to be carried out.

The results indicate that Solidago spp. removal treatments did not have a significant impact
on local avifauna. One possible reason is that the period of one year after the removal treatments
may be too short to detect its effects, even assuming that the treatments were 100% effective.
Furthermore, open area bird species may have “failed” to respond in time to settle in areas from
which goldenrods have been removed. Thus, it is expected that in the next breeding seasons, the
impact of goldenrod control treatments on birds will become more noticeable. However, it should
be noted that the most likely reason for the lack of significant changes in the avifauna of the study
areas may be that their total area, including the area covered by goldenrod eradication, is too
small for the birds of the open areas to perceive the effects of these activities as the appearance of
new, sufficiently large areas of convenient habitat for them to inhabit.

Pollinators
The collected data made it possible to compare the activity of pollinators of the family Apidae
on plants of alien and native origin, in the area of the Ojcow National Park. It is worth noting that
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bees are the main pollinators of all the plants studied. The data show that the two invasive alien
species, Solidago canadensis and Impatiens glandulifera, attracted more pollinators than the co-
occurring native species. The exception was the native Cirsium oleraceum, whose flowers proved
more attractive than those of Himalayan Balsam. Nevertheless, it was inferior in this respect to
the alien goldenrods, with which C. oleraceum shares a common dominant pollinator — Apis
mellifera. Therefore, it can be assumed that the co-occurrence of C. oleraceum with S. canadensis
negatively affects the pollination of the first species. On the other hand, C. oleraceum appears
to compete effectively with the highly nectariferous Himalayan Balsam, which can effectively
draw pollinators away from wild and cultivated plants (Chittka & Schiirkens 2001; Najberek
etal. 2021). Therefore, it cannot be ruled out that the native species C. oleraceum can weaken the
invasion of alien impatiens in places where the two species occur together. The results obtained
for the remaining native species give cause for concern that the presence of plants representing
alien flora in their places of occurrence may adversely affect their reproduction. Each of these
species was visited by bees significantly less often compared to the two alien species, goldenrods
and Himalayan Balsam. It is worth noting, however, that the results obtained do not directly
prove that alien species draw pollinators away from native species. Nevertheless, based on the
demonstrated differences in the frequency of flower visits of each of the studied species, it can be
assumed that both invasive alien species may negatively affect the pollination of the co-occurring
native species.

Butterflies of the family Lycaenidae

Studies have shown the negative impact of invasive plants on insects, specifically on two
umbrella species, which are Scarce Large Blue (Phengaris teleius) and Dusky Large Blue
(Ph. nausithous), whose habitat is overgrown by alien goldenrods. The negative impact of the
goldenrods was reflected by the displacement of native plant species and the alteration of habitat
conditions and disruption of vegetation structure and species composition. As a result, goldenrods
also reduce insect abundance.

The habitat of the genus Phengaris butterflies studied is complex Molinia meadows. These
butterflies require two key resources in their life cycle — the host plant Sanguisorba officinalis
and host ants of the genus Myrmica. In particular, conservation efforts should aim to maintain
a habitat that can provide the Phengaris butterflies with the aforementioned key resources, i.e.,
a July—September flowering host plant and the presence of host ants.

For the inventoried the Natura 2000 site “Laki w Jaworznie”, the most important threats have
been listed in order (according to the Order of the Regional Director of Environmental Protection):
abandonment/lack of mowing, alien invasive species, problematic native species, land-filling,
land reclamation and drainage, and change in species composition (succession). The stated threats
still exist, and the state of habitat preservation and its impact on current butterfly populations
is the result of ongoing land use, insufficient or malfunctioning conservation measures, or even
the absence of such measures from the establishment of the Natura 2000 site until now.

Higher populations of Phengaris teleius, compared with the co-occurring Ph. nausithous,
can be considered a typical situation, as this condition is most often found in Poland. Very
important from the point of view of the protection of the population of Phengaris butterflies and
the importance of the studied Natura 2000 site is the fact that within each habitat patch, in the two
studied complexes JA and JB, both species of butterflies occur simultaneously.

Heteroptera bugs

The habitat of the bug species studied is Molinia meadows, which, despite the presence
of patches dominated by goldenrods, are still floristically rich and provide an abundant food
base for phytophagous bugs. The high dispersal potential (ability to move) of the bugs, as well
as the mosaic nature of this habitat, is conducive to maintaining the relative species richness
of the group of insects studied. However, the high dominance of some bugs (in patches of the
JC complex — cf. chap. 3.2), and their generally lower species diversity (in patches of the JB
complex — cf. chap. 3.2), indicates the increasing degradation of the habitat caused by the spread
of goldenrods, resulting in the impoverishment of the structure of bug groupings.

In particular, conservation efforts should be based on maintaining a habitat that can provide the
bugs with adequate food resources and conditions that allow them to go through their entire life



cycle. Threats that persist in the habitat of the bug species studied include abandonment or lack
of mowing, alien invasive species, land reclamation and land drainage. The conservation status
of the habitat and its impact on the species composition and abundance of bugs often depends
on, among other things, the way the land is used or the effectiveness of ongoing conservation
measures since the establishment of the protected area.

4.1.4. Ecosystem restoration through vegetation/habitat restoration in selected areas

The activities undertaken in this task were experimental in nature, with the goal of accelerating
the processes of restoring a specific type of plant community, adapted to local habitat conditions,
following remedial treatments against a specific [AS-P (cf. chap. 3.3).

Renaturalisation of the area after goldenrod removal by freshly mown vegetation

The aim of the measure was to enhance the species diversity of Molinia meadows in locations
(patches) dominated by invasive alien species of the goldenrod genus, after mowing them (cf.
chap. 3.3). Along with decomposed hay extracted from meadow fragments with a preserved
composition of native species, a larger pool of seeds of plants typical for the habitat was delivered
to the surface after the goldenrod was mowed. Their development, it was intended, would further
inhibit goldenrod regeneration.

In the Natura 2000 site “Laki w Jaworznie”, in the area subjected to goldenrod removal (IAS-P
plants mowed twice, in the next two growing seasons of 2022-2023, cf. chap. 3.3), In the 2023
growing season, a differential decrease in goldenrod cover (3—20%) was confirmed, depending
on the site, as well as a decrease in the growth rate of IAS-P plants (goldenrod stems were
lower compared to the height reached in the previous growing season, during initial monitoring)
(Fig. 164A-B). Similarly, total coverage of non-target species increased, ranging from 1 to 5%
depending on the site. Plant species that increased coverage included: Polygonum bistorta,
Betonica officinalis, Selinum carvifolia and Holcus lanatus. Increased coverage of Calamagrostis
epigejos was noted in limited areas. In contrast, the species for which a decrease in coverage
was noted in several test plots was Lysimachia vulgaris. In the floristic composition of some
of the monitored test plots, compared with the state recorded in the zero monitoring, new species
appeared, including. Betonica officinalis (which increased its coverage elsewhere in the treatment
patch), Ranunculus auricomus and Lychnis flos-cuculi. Noteworthy is the more pronounced
(recorded in several test plots) “response” of plants of two species to the treatments carried out,
namely. B. officinalis and R. auricomus.

It should be noted that due to the short period of the treatments carried out (two growing
seasons), the data collected is not sufficient for a reliable assessment of the effects obtained.
After repeating the treatment cycle in the 2023 growing season, another monitoring is needed
in the summer of 2024 to document the effects and sustainability of the vegetation changes taking
place, and to continue the activities in subsequent years. It should be assumed that the direction
of renaturalisation adopted will bring the expected results over time, which is confirmed by the
experiments of other researchers conducted over a 6-year period (Szymura et al. 2022). Sprinkling
fresh hay on plots where above-ground goldenrod shoots were mowed at the same time (twice
a season) significantly reduced IAS-P biomass and allowed the highest plant coverage of species
typical of the plant community. It should be added that the hay that was spread evenly over the
mowed area previously dominated by goldenrods was in a state of decomposition and thus did
not block the germination of meadow plants.

Renaturalisation of the area after goldenrod removal using a specially prepared

seed mix

The aim of the experiment was to obtain the optimal composition of the seed mixture of plant
species adapted to specific edaphic-climatic conditions. For the experiment, alternative seed mix
compositions and procedure were planned (cf. chap. 3.3).

In the area forming part of the buffer zone of the Natura 2000 site “De¢bnicko-Tyniecki obszar
takowy”, floristic censuses were carried out and plant cover was assessed in June and July
2022, the following year after the sowing of the multi-species restoration mix. From the floristic
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composition used in the mixture in the plots where the mixtures were sown, plant cover was found
to be: Lysimachia vulgaris (8%), Achillea millefolium (2%), Filipendula ulmaria (2%), Festuca
arundinacea (2%), Geranium palustre, and Phleum pratense (1%). Restoration treatments
have improved conditions for the growth and development of plants that were originally found
in small numbers or as seeds in the soil. Species of the genus Carex spp. have increased their
share in the community (8%) and Juncus spp. (8%), as well as Deschampsia caespitosa (5%),
Lythrum salicaria (4%), Calystegia sepium (3%) and Agrostis capillaris (3%) (Fig. 165A—C).
Total herbaceous vegetation cover was estimated at 73%, while total coverage of non-target
species was estimated at 81%. A total of 41 plant species were found in the renaturalised use.
In mid-September 2022, the vegetation was mowed and removed from the plot.

In the second year after performing the restoration, the plants used in the seed mix did not
increase their share in the community, with respect to the previous year. In contrast, species such
as Deschampsia caespitosa and Glyceria maxima, which were present in the community in low
proportion before restoration, covered even 5-6% of the plot in 2023. Total cover by herbaceous
vegetation was estimated at 81%, while cover by non-target species was estimated as 90% (Fig.
166A-D). A total of 44 plant species were found in the restored area, including two new species
from the mix, namely Succisa pratensis and Poa pratensis. At the end of September 2023, the
vegetation was again mowed and the biomass was removed from the plot (Fig. 167A-C).

In order to increase biodiversity in the renaturalised area, including allowing other previously
absent species whose seeds were in the applied mixture to appear in the community, a late mowing
(preferably in September) should be carried out annually over the entire renaturalised area.
The resulting above-ground biomass after mowing should be removed. These treatments should
be performed regularly. Their abandonment will cause the area to be re-captured by goldenrods,
which dominates the surroundings of the restored area, from where it can easily penetrate it.

Attempt to curb knotweed regeneration, combined with the restoration of populations

of native plant species

In parallel to the ongoing restoration activities planned to control Reynoutria japonica on
Gora Bielana site in Jaworzno (cf. chap. 3.3), with appropriate time lag, the effects of ongoing
treatments was monitored.

Initial-zero monitoring was performed in the summer of 2022, with the full development
of R. japonica and most associated plants. The data collected covered the entire IAS-P patch,
in addition, two test plots (polygons) were established inside the patch (Fig. 168).

In the monitored patch of IAS-P, another alien species, Parthenocissus inserta, was present
alongside the knotweed, the shoots of which climbed the stems of the knotweed. A herbaceous
layer was not developed, the ground surface was covered with knotweed biomass (from previous
growing seasons). Single seedlings and young plants of Aegopodium podagraria and Convolvulus
arvensis were noted. Knotweed coverage in the established test plots was 100%.

In the next growing season (2023), a full cycle of remedial actions was carried out, involving
the removal of above-ground shoots and underground rhizomes of knotweed to a depth of about
40 cm, along with the sowing of a seed mixture onto an exposed and properly prepared surface (cf.
chap. 3.3). At the same time, the condition of the vegetation at the knotweed site was monitored
at appropriate times (2-3 weeks after the treatment) (Fig. 169A-L).

Each time, after the treatments, the compactness of knotweed (as well as P, inserta) decreased,
both in individual polygons and in the entire area covered by the plant. The shoots were lower and
thinner (compared to the state in the 2022 season). However, in a relatively short period of time,
knotweed shoots regenerated again from rhizome fragments remaining in the ground, despite
repeated cutting treatments and a combination of cutting above-ground shoots and digging up
rhizomes.

During the ongoing monitoring, other non-target species that were not recorded during the
initial-zero monitoring were noted. Coverage of this group of herbaceous plants (excluding [AS-P)
varied, depending on the site (from 5 to 20%). Seedlings and young plants whose seeds were
introduced with the mixture were recorded: Lotus corniculatus, Plantago lanceolata, Trifolium
arvense, Sanguisorba minor and several species of grasses. In addition, seedlings of Galium
aparine, Glechoma hederacea and Setaria viridis were found, which presumably germinated
from the soil seed bank after the surface was exposed (Fig. 170A-D). Calamagrostis epigejos and



Rubus caesius, native species considered to be expansive (Frost 2010), have been recorded in one
of the test plot, occurring in large numbers in the vicinity of the site.

Knotweed biomass was also monitored, both in the heaps where cut above-ground shoots
were stacked and the heaps with rhizomes extracted from the soil (Fig. 171A-G). During the
growing season, above-ground shoots dried out; no regeneration of the plant was noted, while
there was regeneration of shoots from rhizomes arranged in a single layer and left in heaps to dry
out. These shoots were manually broken. At the end of the growing season, only single shoots
were recorded developing from rhizomes arranged in piles. The reason for this was the extremely
vigorous rhizomes, from which, even after being dug up for a long time, single above-ground
shoots still grew back at an uneven rate (Fig. 171A-G).

Taking into account the biological characteristics of knotweed, treatments to weaken the
condition of IAS-P plants should continue in subsequent seasons. Only in the next growing season
will it be possible to more fully evaluate the effects of sowing the seed mixture. Regardless of the
result, it is recommended to repeat the treatment to enhance the effect.

Attention should be paid to the handling of knotweed biomass. Leaving it at the site
of operations reduces the risk of [AS-P diasporas being introduced to new locations (e.g., during
transport). It is important to handle it in such a way as to guarantee the drying of both above- and
below-ground parts, which allows them to be broken down and thus accelerate the decomposition
of biomass.

4.2. Characteristics of the innovative methods to combat IAS-P tested under the Project

Within the framework of Task 2 “Development, improvement and testing of innovative
methods for IAS-P control”, several new (alternative) methods for [AS-P removal and control
were tested. The task was in the form of experiments, which were carried out under field,
greenhouse and laboratory conditions. The task concluded with an evaluation of effectiveness and
the development of recommendations/guidelines on the scope, timing and intensity of treatments.

4.2.1. Stimulate the growth of invasive goldenrod plants with an innovative non-toxic
biopreparation for faster mowing of overgrown specimens before seed release

The biopreparation is based on karrikin (KAR), a family of regulators of plant growth and
development. A karrikin was first isolated in 2004 from smoke from burned above-ground plant
parts, and its biological potential is still being investigated (Flematti et al. 2004; Baczek-Kwinta
2017; Kepezynski & Kepezynska 2023). KAR has been proven to stimulate seed germination,
plant growth and development, and has been found safe for use in agriculture and horticulture,
among other applications (Partoens et al. 2018). Both karrikin and smoke-based formulations
(e.g., aqueous extracts of smoke from burning various plant species) have been used in many
countries to improve yields of various species (Jain et al. 2006; Kulkarni et al. 2011) and for
natural reclamation of degraded areas (Light & Van Staden 2004).

Testing the method with a biopreparation containing an aqueous solution of karrikin (KAR)
was to check its effectiveness in controlling small-scale or scattered populations of invasive alien
species of the genus Solidago. These were the first activities using karrikin to control invasive
goldenrods.

The work included: laboratory studies, greenhouse and field experiments in designated
permanent plots.

The choice of karrikin for reducing the incidence of invasive goldenrods was preceded by
laboratory studies and pot experiments conducted in 2021 at the Hugo KoHataj Agricultural
University in Krakow. Field work was carried out in 2022-2023, in two Natura 2000 sites, namely
“Debnicko-Tyniecki obszar fgkowy” (DTOL) and the “Laki Nowohuckie” in Krakow (LN).
Within them, a high density of invasive goldenrod populations covering up to 80-90% of their
area has been recorded in much of the grassland communities. In DTOL and LN, activities were
carried out on permanent research plots (test plots). In the case of DTOL, the test plots were
established in a flat location, easily accessible due to the need for frequent monitoring and not
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at risk of flooding after heavy rainfall. In the LN area, test plots were delineated on slopes where
goldenrods occurred in patches. Prior to the establishment of the training grounds, the areas were
mowed.

The biopreparation method, which belongs to the group of chemical methods, consisted
of a single spray of soil and rosettes of invasive goldenrods with an aqueous solution of karrikin.
This substance is a product of the combustion of organic matter and acts as a regulator of plant
growth and development.

What is the result of the activities carried out?

Results from two years of experiments conducted in goldenrod-infested test plots located within
two Natura 2000 sites showed that the biopreparation caused changes within the rhizomatous
system of goldenrods, resulting in a significant reduction in the number of progeny rhizomatous
buds formed in autumn. This should lead to a reduction in the number of above-ground goldenrod
shoots in the treatment area the following year. Spraying was carried out between April and June,
avoiding the influence of sunlight. It was assumed that a reduction in the density of regrowing
goldenrod shoots of about 10% would occur in the next year of operations. The effectiveness
of the method depends on weather conditions. Therefore, it is necessary to monitor the further
effects of its application and the condition of the plants in the test plots, which in the future will
enable more effective control using this method.

The method using karrikins, aimed at the gradual elimination of goldenrods, can be considered
environmentally-friendly and applicable regardless of the type and structure of the ground
compared with other chemical methods. It can be effective in controlling small-scale or scattered
populations of invasive goldenrods. For large populations (more than a few acres), it may not be
cost-effective. However, given the lack of data on its efficacy in subsequent years of use, as well
as the effect of the active ingredient on non-target species, it should still be tested under different
environmental conditions and over a longer period of time.

4.2.2. Testing a hot water “thermal” method used to control the Caucasian hogweeds

Due to the growing threat of the spread of IAS-P, including Caucasian hogweeds, efforts are
being made in many countries to protect the environment, including the search for effective and
environmentally friendly solutions to eliminate them and at the same time provide an alternative
to the use of chemical methods (Ivashchenko et al 2022; Hyvonen et al. 2023). One of them
is the hot water “thermal” method applied at a temperature of about 98 °C, which has the effect of
destroying cell structures in the shoot tips and roots, leading to plant death (Antipin & Maganov
2018; Sachajdakiewicz et al. 2022).

To date, a hot water “thermal” method has been used in Poland to remove weeds in public
spaces from various surfaces (including paving stones, sidewalk slabs, at curbs and on building
facades) (Sachajdakiewicz et al. 2022). With regard to the control of Caucasian hogweeds,
it was tested for the first time in the present Project. We tested the hot water thermal method to
check its effectiveness against Caucasian hogweeds. The focus was on developing an optimal
method scheme by testing different numbers and types of treatments, identifying the effective
water temperature, estimating the level of water consumption, and determining the duration
for the type of treatment used. The scope of work included determining the status of floristic
composition before treatments, monitoring the developmental stage of hogweeds, carrying out
control treatments, monitoring the effects of the treatments carried out, and preparing guidelines
for the method developed.

Two experiments were carried out, i.e., in June—August 2022 and in April-September 2023.
The site of the activities was an area in the vicinity of the Natura 2000 site Cieszynskie Zrodta
Tufowe — Enclave “Morzyk” in Grodziec Slaski, covering two types of habitats, i.e., the edge of a
drainage ditch and a hay meadow, within which permanent test plots were designated. The method
of thermal removal of Sosnowsky’s Hogweed using hot water was applied to seedlings and
specimens over 40 cm tall and lower with strongly expanded leaf rosettes, also flowering and/
or fruiting. The treatments consisted of applying water at temperatures in the range of 97-99 °C



to the above-mentioned above-ground parts of the plants, and injecting hot water into the root
neck area for the largest hogweed plants. Tests related to the thermal method were performed
using the specialised equipment developed in Heatweed technology. Two treatment variants were
tested: (i) hot water treatment of above-ground parts, (i) hot water treatment of above-ground
parts with simultaneous hot water injection into the root neck of selected plants. Four treatments
each were applied in 2022 and 2023 (Fig. 177A-D) against some of the plants overgrowing
the edges of the drainage ditch. In the meadow part of the investigation, two treatments were
carried out in 2022 and another four treatments in 2023 (Fig. 178A-D). The task was carried
out in cooperation between the Norwegian Institute of Bioeconomy Research (NIBIO) and the
University of Silesia in Katowice.

What is the result of the activities carried out?

Preliminary observations have shown that the variant of the method involving the exclusive
application of hot water with a temperature of 98°C is effective in reducing/destroying young
plants at the seedling stage. In addition, it was noted that the hot water also stimulated the
development of subsequent seedlings from the soil seed bank, which died each time during
subsequent treatments (Fig. 179). The thermal method applied from early spring may prove to be
an effective way to destroy Caucasian hogweed seedlings (Antipin & Maganov 2018). General
hot water treatment of two-year-old and older specimens seems less effective compared with
a hot water injection treatment into the root neck. Cases have been observed of plants dying off
after just two/three injection treatments, provided the hot water is precisely applied to the root
neck. Water consumption for each watering treatment of one test area ranged from 9 to 10 1 per
3.14 m? delivered in 60—70 s. On the other hand, for injections into the root neck, the tested water
consumption ranged from 1.5 to 2.0 [ per individual, in 15-20 s. Four treatments per year proved
to be sufficient, but they should be carried out for at least a few years, because depending on the
size and age of the site, an abundant seed bank may have been deposited in the soil.

Comparing the results of pre- and post-activity monitoring in 2022, one habitat, i.e., the edge
of a drainage ditch, showed a reduction in coverage in test plots ranging from 40% to as much
as 80% for biennial and older specimens with strongly expanded leaf rosettes. With regard to the
coverage of non-target species, no negative effects of the method were observed; on the contrary,
their coverage remained unchanged or increased slightly, i.e., up to about 25%, especially in the
case of grasses.

The actual evaluation of the effectiveness of the method used will be possible after the
implementation of the optimised, method scheme developed in 2023.

It should be noted that a period of one year is insufficient to destroy hogweed populations by
this method. Regular thermal destruction of seedlings over several years should gradually reduce
plant density and eventually lead to thinning and reduction of the hogweed population (Antipin
& Maganov 2018). There are no known studies on assessing the impact of the method on soil
organisms, so this aspect needs to be completed in the future.

4.2.3. Testing the soil steaming “thermal” method to eliminate sources of IAS-P
proliferation

The expansion and modernisation of road and rail infrastructure involves the transportation
of large quantities of earth masses, which may contain diaspores (seeds, rhizomes) of invasive
plant species (IAS-P). The movement of diasporas to other locations where they have not
previously occurred poses a real threat of spreading IAS-P (Bitarafan et al. 2022). Therefore, land
mass transportation activities should not be recommended without the necessary verification that
they are [AS-P-free. In some countries, such as Norway, there is a ban on transporting soil from
areas with selected IAS-P species. Often, soil dug up and contaminated with IAS-P diaspores,
which often has high crop values, is deposited in landfills or tunnels to avoid further spread of
IAS-P.

In the 20th century, the chemical fumigation method of decontaminating the soil by applying
chemicals in the form of gas, steam or smoke was used to control various types of pests and
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weed seeds. Until recently, the commonly used fumigant was methyl bromide. However, due to
its role in contributing to the greenhouse effect, methyl bromide was withdrawn from use in the
early 21st century. Therefore, there was a need to look for other solutions that would enable soil
treatment without the use of chemicals. In recent years, soil steaming has received increasing
attention as a method of soil disinfection. This method has shown promising results in weed
control under greenhouse and field conditions (Bitarafan et al. 2021).

Steam technology, as a non-chemical method used stationary, such as at the site of a new
road, has the potential to disinfect large quantities of earth masses contaminated with IAS-P
diaspores. Thus, it can be used to prevent the spread of unwanted plant species to new areas.
Steam treatment breaks the natural thermal balance of the soil. It forces a multiphase flow of high
temperature through the pores of the soil while rapidly increasing the temperature of the soil,
leading to the inactivation of diaspores.

Testing the thermal method with steam was to see if the method would allow the inactivation
of IAS-P diaspores in the soil and its subsequent reuse. The focus was on the search for the
optimal soil temperature and the appropriate exposure time of the material for a given temperature,
in order to deprive the viable IAS-P seeds, introduced into the soil mass in a controlled
manner, of their ability to germinate and inhibit the regeneration of their rthizomes. Heracleum
mantegazzianum and Solidago canadensis were included in the experiment. However, to better
illustrate how the tested method works, 2 species that are part of a parallel ongoing Norwegian
project — ResourceReturn® — were included in the study. These are also being analysed as part of
the described IAS/EcoSystemCARE Project: Impatiens glandulifera and Reynoutria xbohemica.

Two experiments were conducted, i.e., in October 2021 and August 2022, at the Norwegian
Institute of Bioeconomy Research (NIBIO) in As, Norway. Tests were performed using
a prototype soil steaming device (Fig. 180A). The larger model of the prototype used, is currently
undergoing refinement as a tool designed for soil disinfection to facilitate recycling of soil
masses (Fig. 180B).

The mature seeds of the selected IAS-P were first subjected to a chilling treatment at 4°C
to break their dormancy period. It was three months for H. mantegazzianum and one month
for I glandulifera. Solidago canadensis seeds did not require refrigeration. The underground
parts (rhizomes) of R. xbohemica were also used in the experiments (Fig. 181B). Then, in two
experiments, diaspores in the form of viable seeds and rhizomes were subjected to different
temperatures during the steaming process (Table 3).

In each repetition of the target temperature, bags with diaspores (seeds and rhizomes) were
placed at the bottom of a plastic perforated box and covered with a 7 cm layer of soil (Fig. 182A).
Each box was placed in a steaming container, and 10 thermometers were placed in the ground
to monitor its temperature (Fig. 182B). Steam was admitted into the steaming container from
the top, and then sucked in through an opening in the bottom of the container (Fig. 182C).
The process was stopped when 5 out of 10 thermometers reached the target temperature. Then,
after 3 min, boxes were removed from the steaming container, and bags containing diaspores
(samples) were removed from them. The extracted diaspores (seeds and rhizomes) were placed
in pots (Fig. 182D). For the 24-hour exposure, the box was removed from the steaming container,
after 3 min of exposure, and placed in a closed styrofoam box for about 24 hours (Fig. 182E).
Seed germination and bud regrowth on rhizomes, were observed in the greenhouse for 8§ weeks
(Fig. 182F). The control was seeds and rhizomes that had not undergone the steaming procedure.

What are the results of the experiments?

Preliminary results from the two experiments showed that species responded differently to the
steam treatment providing different soil temperatures (Fig. 183 and 184). In the first experiment
in 2021, the best results were obtained after applying two temperatures: 99°C at 3 minutes and 60°C
at 24 hours. In addition, the effectiveness of the steaming treatment was significantly affected by

3 Project entitled “New steam technology converts biologically contaminated soil masses and plant wastes into

new resources — ResourceReturn” funded by Research Council of Norway, Soil Steam International AS, Lindum
AS, Toten Lokpakkeri AS, Larvik Lok AS, Norwegian Roads Administration, the Norwegian Agricultural Advisory
Service (NLR), (grant number 321616)



the additional heat before the soil reached the target temperature and the additional heat to which
the test material was subjected by leaving it in the ground for 24 hours. Of the plant species tested
in 2021, the most troublesome to eradicate were: Solidago canadensis and Reynoutria xbohemica.
In their cases, complete mortality of seeds/rhizome fragments occurred at 99°C for 3 minutes.
Seed germination of S. canadensis and regrowth of R. Xbohemica were also completely inhibited
after application of 60°C for 24 hours. In Impatiens glandulifera, seed germination was stopped
as early as 3 minutes at 70°C and 24 hours at 60°C. In the 2021 experiment, the effect of steaming
on Heracleum mantegazzianum seeds was not evaluated. For unknown reasons, the control seeds
of the above species did not germinate in the greenhouse.

In the second experiment of 2022, only one exposure time of 3 minutes was used, with test
material placed in two types of soil (mineral and organic). As in the previous year, the impact
of steaming varied by species. However, there were no significant differences between soil types.
In all species, the highest diaspore mortality was obtained after applying 99°C. Seed germination
of H. mantegazzianum was inhibited at 99°C, and S. canadensis at 90°C. In I. glandulifera, seed
germination was stopped at 70°C.

The soil steaming method can prevent unwanted spread of IAS-P — conclusions

Experiments have shown that stationary soil steaming as a non-chemical control method,
applied, for instance, at a road expansion site, can be helpful in disinfecting soil contaminated
with IAS-P diaspores. Thus, it can be used as a control method to prevent the spread of [AS-P
to new areas. This is possible because the process of steaming the soil with dry hot steam, leads
to an immediate increase in the surface temperature of the plant material, which has a destructive
effect on seed viability and rhizome development. The effects of the tested method were shown
to depend on the plant species, the temperature used and the duration of exposure. Higher
temperatures are more efficient, but require more energy consumption. So the steaming process
can be tailored to a specific plant species. If it is suspected that land masses may contain diaspores
of several plant species, the treatment should be tailored to those found in the area.

4.2.4. Use of sheep grazing in reducing the occurrence of invasive plants

Invasive plant species (IAS-P), including Heracleum sosnowskyi and Solidago canadensis,
can be controlled by grazing livestock, including sheep, goats, cattle and pigs. In the case of
invasive hogweeds, livestock limit the spread of its population by gnawing and trampling
on plants. As a result of grazing, a dense turf consisting of bite-resistant plant species is also
formed. The area of soil having suitable conditions for germination and development of hogweed
seeds also decreases (Nielsen et al. 2005; EPPO 2009). Good results from the use of long-term
sheep grazing have been achieved with Heracleum mantegazzianum. When grazing was carried
out for 6 years in a meadow overgrown by plants of this species, it was noted after only 2 years
that the cover of hogweed significantly decreased and vegetation typical of this habitat began to
appear. As a result of the grazing carried out, hogweed was completely eliminated, and in the soil
taken for germination tests, no germinating or living hogweed seeds were found (Andersen &
Calov 1996). The Polish experience in controlling invasive hogweeds with the help of livestock
grazing confirms the effectiveness of these measures in reducing its spread (Sachajdakiewicz &
Medrzycki 2014). Perennial grazing by cattle or sheep can, also, be very effective in reducing
the spread of invasive goldenrods — Solidago gigantea and S. canadensis (Szépligeti et al. 2017;
Visnyovszky 2017). However, the food preferences of animals, depend on, among other things,
the development stage of goldenrod. Cattle and sheep readily eat goldenrods before its flowering
period or during seed germination, avoiding plants that have already flowered (Korda 2017).
In the control of goldenrods, grazing carried out systematically over a long period of time is most
effective, while the appearance of numerous goldenrod plants in the field testifies to its insufficient
use (Vadasz 2017). In controlling invasive goldenrods, it is recommended to graze sheep, which
readily eat young goldenrod shoots, especially after prior mowing. The combination of mowing
and grazing, on the other hand, leads to an increase in the effectiveness of the treatments carried
out by reducing the number of goldenrod shoots regrowing and dramatically reducing the size of
their population (Visnyovszky 2017).
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The measures taken were aimed at evaluating the effectiveness of the control of Solidago
canadensis and Heracleum sosnowskyi through the use of grazing sheep of two native breeds,
namely Olkuska and Polish Pogorza sheep.

Activities were carried out in two areas, in the Ojcow National Park (for S. canadensis) and
in the Natura 2000 site Cieszynskie Zrodta Tufowe — Enclave “Morzyk™ and its vicinity (for
H. sosnowskyi). Grazing was conducted in 2022 and 2023, with two rounds of grazing in each
year.

In Ojcow National Park, the grazing area was located in Pradnik Korzkiewski. A flock of
the native longhorn sheep breed, developed in the former Olkusz County region, numbering
30 heads, was used for Canadian Goldenrod control (Fig. 185A-B). Since 2000, Olkuska sheep
have been included in the Animal Genetic Resources Conservation Program (Kawecka et al.
2022b).

In the Natura 2000 site Cieszynskie Zrodta Tufowe — “Morzyk” Enclave and its vicinity,
two grazing areas were located in Grodziec Slaski. A flock of 30 Polish Pogérza sheep (Fig.
186A-B) was used for grazing. Sheep of this breed are hornless, perfectly adapted to the often
not easy local conditions of the foothill regions of Poland (Kawecka & Sikora 2009). They can
successfully perform ecological functions related to “nurturing” of the landscape (Kawecka et al.
2022a). Since 2015, Polish Pogorza sheep breed is included in the program for the protection of
animal genetic resources.

What is the result of the activities carried out?

Preliminary grazing observations showed that a better effect, related to IAS-P reduction, was
observed in the case of grazing conducted in Ojcow National Park (Fig. 190A—B), where sheep
were used to reduce the area overgrown by S. canadensis.

Treatments to remove Canada Goldenrod through sheep grazing, carried out on an area
in Ojcow National Park, led to a reduction in the area occupied by the species by about 60%
comparing the status from September 2023 to June 2022. Along with a decrease in the cover
of the invasive goldenrod, an increase in species richness and cover was observed, including,
among others, Urtica dioica. During the same period, eradication treatments of Sosnowsky’s
Hogweed in grazing areas in and adjacent to the Natura 2000 site resulted in a reduction of
hogweed coverage by about 30%. As hogweed coverage declined, species richness was found to
increase, as well as coverage of other species, mainly grasses.

Because of their good adaptation to local, often harsh environmental conditions, disease
resistance, healthiness and longevity, native-breed sheep are well suited to grazing operations
aimed at both controlling invasive plants and controlling vegetation and “grooming” the
landscape through the use of extensive grazing in naturally valuable and protected areas. Grazing
as a “maintenance” treatment, is used in many national parks in Poland, including. Magura NP,
Bieszczady NP or Tatra NP (Molik & Btasiak 2015). In addition, sheep grazing in mountainous
regions is characterised by special cultural functions, which distinguishes these areas from other
parts of the country, giving a specific character to the entire highland culture in Poland (Kawgcka
et al. 2022b).

4.3. Early detection of IAS-P and the sources of its spread

Effective control of IAS-P requires a comprehensive approach, so the Project has planned
activities that should help reduce the introduction of invasive species into new areas and respond
more quickly to the early stages of invasion.

4.3.1. Methodology for early detection of IAS-P sites using unmanned aerial vehicles

Early detection of the presence of IAS-P is a key element in their successful eradication.

Most often, the identification of their presence takes place during natural inventories as part of
monitoring, development of an investment plan or plans for conservation tasks. Such surveys are



often carried out using the route method, involving detailed penetration of the area by experts.
This method is accurate, but also time-consuming and expensive. Thus, there is a need to develop
a more efficient method to quickly, economically and systematically monitor the presence and
spread of IAS-P. Unmanned Aerial Vehicles (UAVs), popularly known as drones, are a promising
tool in the remote sensing of invasive species. Thanks to advances in technology, UAVs offer
a widely available and relatively inexpensive option to traditional inventory methods. However,
this requires an interdisciplinary approach, combining knowledge from botany, biology, ecology
and remote sensing.

The present methodology was developed based on the analysis of UAV applications
in the identification of selected IAS-P, using Heracleum sosnowskyi and H. mantegazzianum
as examples. The methodology is based on the knowledge and experience of UAV operators and
botanists, using limited equipment and financial resources. The application of the methodology
is illustrated through case studies implemented in the areas of three municipalities: Koszecin,
Jasienica (Silesian province) and Krempna (Subcarpathian province), on selected plots (cf. chap.
2.2) In each case, a natural history inventory was first conducted in the field using the route
method for the presence of Caucasian hogweeds, and then remote sensing data was acquired
in the RGB visible range using DJI’s Unmanned Aerial Vehicles, model Mavic 2 Enterprise Dual
and Phantom 4 PRO V2.0. The flights were carried out in 2022 and/or 2023.

In 2022, two flights each were carried out in the municipalities of Krempna and Koszgcin,
the first in spring during the stage of hogweed leaf formation, and the second in summer during
their flowering stage. In the Jasienica commune, one flight was carried out in the summer, but
in two areas. Remote sensing data recorded in the visible light (RGB) range were acquired during
the flights. The flight over the target area took place at a constant altitude relative to sea level,
not exceeding 100 metres above sea level. The UAVs used in the flights automatically recorded
the geographic coordinates of the acquired images during the geotagging process, from which
orthophotomaps of the study areas were then developed. Based on the analysis of the acquired
data, it was determined that invasive hogweed species are most easily identified in summer during
the flowering phase — in July and August (Fig. 191).

The 2023 summer flights were conducted with the goal of optimising the flight altitude
of the UAV to maximise identification efficiency and developing a methodology for real-
time identification of invasive species. In assessing the probability of species identification
realised by an experienced botanist, a 5-point Likert scale (1932) was used. It has been
determined that the optimal height of flight implementation for identifying invasive species
is about 50 m.

The described chapter also presents:

— guidelines for planning field inventory of IAS-P occurrence for identification using UAV

data,

— interpretive recommendations for the presence of invasive species, and

— an evaluation of the effectiveness of the IAS-P finding.

Summary

The effectiveness of IAS-P identification is a key factor in determining the success of planned
or ongoing monitoring and remedial measures. The presented fast method of identifying IAS-P
in the field, in real time, is feasible for non-botanists with identification guidelines and a small UAV
flying platform with a visible light (RGB) imaging camera. Its goal is to increase the effectiveness
of detecting sites of specific IAS-P that require monitoring and/or eradication efforts. Drones
significantly reduce the time it takes to conduct inventories and increase the likelihood of spotting
new [AS-P sites that are potential sources of further spread. The consequence of detecting
an undesirable IAS-P species may be, also, the need to carry out detailed monitoring using the
route method and its detection using advanced identification methods already implemented by
expert groups in order to, among other things, more precisely determine the size of the sites
and plan an eradication strategy. Due to the benefits offered by the use of UAVs, the use of
drones is recommended, including for conducting regular inspection inventories of a given area.
However, detailed identification of IAS-P from UAV imagery requires both knowledge of the
specific morphological characteristics that distinguish them from co-occurring species in the area
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of analysis as well as features that may cause the [AS-P in question to be confused. Identification
accuracy can be significantly improved with cameras that additionally image in the near-infrared
range. However, this requires more expensive equipment, the development of new identification
guidelines, and knowledge of more advanced species detection techniques involving various
image classification methods.

4.3.2. Prevention of IAS-P introduction into protected ecosystems by an analysis of
potential introduction pathways

The purpose of this task was to develop recommendations to prevent the spread of IAS-P
into protected areas, such as national parks and Natura 2000 sites. First of all, an inventory of
the presence of invasive plant species in the immediate vicinity of the above-mentioned areas was
carried out. Then, on the basis of the information gathered, potential sources of IAS-P propagules
were defined and possible routes for their introduction were identified.

The main cause of alien plant invasions is human activity, facilitating their crossing of
geographic and ecological barriers and creating new habitats conducive to the spread of these
species.

Progressive changes in land use, the expansion of the transportation network, the
globalisation of various forms of human activity, and the introduction of alien plants for
economic and horticultural purposes, coupled with climate change, are promoting their spread,
including to areas of natural value. Reducing the possibility of the appearance and further
spread of new alien plant species, including IAS-P in a specific area, requires the collection
of detailed data, both on their current occurrence and on the pathways of their intended or
unintended introduction, which play a key role in the success of invasive alien species (Turbelin
et al. 2022). Preventing the influx of IAS-P is a top priority for managing biological invasions
(Saul et al. 2017). Therefore, greater knowledge of the transmission pathways of invasive alien
species is needed to help reduce the number of introductions and impacts caused, and ultimately
improve their management (Sirbu et al. 2022; Turbelin et al. 2022). The analyses carried out so
far have referred to large areas, such as countries (Solarz et al. 2018; Pergl et al. 2020; Sirbu
et al. 2022, among others).

The goal of the task was to assess the threat posed by IAS-P to areas of natural value,
depending on the specific environmental conditions resulting from their location, and to identify
the routes by which they are transmitted to these areas. This knowledge should provide a basis
for developing recommendations to prevent the spread of IAS-P into protected areas, such as
national parks or Natura 2000 sites.

The model research areas were two national parks in southern Poland: Ojcow National Park
(OPN) and Magura National Park (MNP), two Natura 2000 sites: the “Debnicko-Tyniecki obszar
takowy” (DTOL) and the “Laki Nowohuckie” (LN) area, as well as the ecological site Park Lesny
Witkowice (the listed areas are described in chap. 2.2).

IAS-P occurrence data were collected in all analysed areas, as part of the inventory and
preparatory activities for remedial actions against selected species (cf. chap. 3 and 4.1) and
in their immediate vicinity (within a buffer of up to 1 km from the border of the protected area),
with particular attention to the banks of watercourses, traffic routes, wasteland and developed
areas, including home gardens and landscaped green areas.

When collecting data on the occurrence of IAS-P in the vicinity of protected areas, special
attention was paid to species that, based on existing knowledge, were considered to pose
a threat to natural habitats and protected species in the analysed areas (cf. chap. 2.2 Species,
and 2.2 Areas). Since specific remedial measures have been taken against these species under
the Project, it was crucial to collect data on their occurrence in close proximity to protected
areas.

On the basis of data collected in the field from literature and available databases, as well as
expert knowledge, potential sources of IAS-P propagules and their possible migration routes
were defined. Finally, each invasive species was assigned pathways of introduction and spread,
while adopting the nomenclature currently used in this regard (Harrower et al. 2020; Solarz et al.
2018; Pergl et al. 2020).



Summary

Identified existing and potential IAS-P introduction pathways according to the Report on the
Analysis of Routes of Unintentional Introduction or Spread of Invasive Alien Species (Solarz et
al. 2018) in the analysed protected areas include:

» Escape of plant species from agricultural crops (including crops used for biofuel produc-

tion)

This pathway is particularly important for Heracleum spp. and Reynoutria spp.

» Escape of ornamental plant species from non-commercial horticultural crops (e.g., from

home and allotment gardens, parks)

This path, should be considered in the case of the analysed areas as a key one; many plant species
are affected, including: Heracleum spp., Reynoutria spp., Solidago spp., Impatiens glandulifera,
as well as species from the genera Echinops, Parthenocissus, Rudbeckia or Miscanthus.

* Introduction of species with seeds or seed

It concerns, among other species Impatiens glandulifera, Rudbeckia hirta and Ambrosia
artemisiifolia.

» Introduction of species with food.

A path potentially possible for Caucasian hogweeds and Himalayan Balsam.

» Introduction of species with materials used as a substrate (with soil, plant material

— mulch, hay, straw, sawdust, etc.)

Pathway relevant to all areas analysed and species found within them; especially relevant to
species of the genera Heracleum spp., Reynoutria spp. and Solidago spp. as well as Impatiens
glandulifera, Rudbeckia laciniata, Helianthus tuberosus; also some plants of woody species
(such as, but not limited to. Quercus rubra).

 Introduction of species in/on machinery or equipment

Pathway relevant to all analysed areas and species found within them; especially relevant to
species of the genera Heracleum spp., Reynoutria spp., Solidago spp. and Impatiens glandulifera.

» Introduction of species by travelling humans (in luggage, on clothing, etc.)

The role of this pathway requires additional confirmation; potentially involving Heracleum
spp., Solidago spp. as well as Impatiens glandulifera and 1. parviflora, among others.

* Autonomous spread of species from areas abroad, after their previous introduction in these

areas due to human activities

This pathway is important for one of the areas under study, the Magura National Park,
located on the state border with Slovakia. According to the description of this pathway (Solarz
et al. 2018), an alien species, once introduced into a region via humans, can spread naturally,
without further human involvement or assistance, from the region to surrounding areas, which
is the essence of this category. This is the dispersion of non-native species through secondary
spread from the regions where they were introduced to other surrounding regions (where the
species are also non-native). The borders in question are usually those of individual states, but
they can also refer to borders within states and be territorial in scope. This category also includes
alien species introduced as a “pollutant” of migratory species (e.g., birds, fish or ungulates) that
move without human intervention and may be a vector for alien plant species carried in fur,
feathers or paws).

It should be noted that despite advances in the classification system of pathways for the transfer
of alien species (cf. Solarz et al. 2018), in many cases it is very difficult to unambiguously classify
the species under consideration into a particular pathway. This is especially true for unintentional
transfer routes. This is due, among other things, to the fact that such cases are generally very
poorly documented, including a complete lack of even the most basic information on when and
where they were introduced or how many specimens were introduced by a particular route.

At the same time, it should be borne in mind that most alien species, once introduced into
a specific area (including Poland) with human involvement, are then capable of spreading on their
own, without any further human involvement (Fig. 209).

Because this mode of dispersal is not counted as a route of transmission for alien species
(Harrington et al. 2018; Solarz et al. 2018), it was not included in the present analyses (not to be
confused with an independent expansion into Poland after a previous introduction of the species
outside the country).
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What are the findings of the study?

Effective protection of the valuable natural values of protected areas and limiting the

introduction of new alien species requires:

— further recognition of the pathways of introduction, including the identification of so-
called priority pathways with the development of recommendations for the management
of these paths;

— coordinate information and education activities, including information on IAS-P intro-
duction pathways, among residents of areas adjacent to protected areas and among tourists
visiting these areas.

Appropriate legal regulations limiting human pressure on the environment of protected areas

(including those related to the location of new development in their immediate vicinity) would be
important.

4.4. Activities leading to increased public awareness of the negative impact of IAS-P
on native wildlife

The implementation of the Project was planned in such a way that its effects and knowledge
of the. IAS-P disseminate to the general public, especially to the local communities of the Project
areas, as well as to various interested groups of potential recipients, including local government
employees, farmers, agricultural advisors, allotment holders and beekeepers, and children and
youth. Information and education activities were carried out within the framework of interrelated
three subtasks (cf. chap. 4.4.1- 4.4.3).

4.4.1. Training and education activities aimed at different audiences in learning about
local IAS-P and the consequences of their occurrence in nature

A key element of the planned training and education activities was to raise awareness among
residents of the Project area about the occurrence of IAS-P and the consequences of their spread
in nature. Residents of the municipalities were informed about the activities undertaken as part
of the Project, and about the financial contribution of the Norwegian and EEA funds to the Project.
These included training for adults (community residents, farmers, agricultural advisors, beekeepers).
The training was carried out between 2022 and 2023. It was planned to conduct training courses for
residents primarily of the municipalities covered by the Project, as well as profiled training courses
for specific professional groups tailored to their needs. A workshop was also held for children aged
8—13 on [AS-P in their environment, how they spread and how they affects nature.

In addition, contests were organised for children and young people from the provinces covered
by the Project (IAS-P knowledge contest, IAS-P graphic sign art contest for elementary schools,
and TAS-P-themed science poster contest for high schools).

4.4.2. Examples of multimedia tools to help spread knowledge about IAS-P

As part of the information and education activities, it is also planned to disseminate multimedia
tools to support teachers in popularising knowledge about [AS-P among children and adolescents.
Materials on IAS-P, in the form of lesson plans and quizzes, prepared as part of the still-ongoing
workshops, will be made available after the end of the Project on teacher education portals such
as: Edux.co.uk, Quizlet and Kahoot.

4.4.3. Importance of the Project for the local community

In order to familiarise residents with the activities carried out in the Project and to draw
attention to the problem of plant invasions, two types of boards were placed at the sites of the



implemented remedial measures: informational and informational-educational (Fig. 215A-G).
The content of the information boards included, among other things, data on the objectives of the
Project, its sources of funding and the time of implementation. The information and education
boards additionally disseminating knowledge about the detailed activities implemented in the
areas covered by the Project, included, among other things, a description of IAS-P occurring
in the area and the methods used to combat them.

In accordance with the Project’s assumptions, a website was created to spread project activities
https://iascareproject.us.edu.pl/index.php/pl/home-polski/. Information about important events
organised by the Project was also disseminated through social media, among others. Faculty
of Natural Sciences at the University of Silesia, i.e., Facebook or LinkedIn (Fig. 216). The launch
of the Project was initiated at an opening conference held remotely in March 2022 (Fig. 217).
In October 2023, a panel discussion planned by the Project was held in Katowice, Poland (Fig.
218A-B). Organised in a hybrid mode, the meeting, moderated by experienced practitioners,
allowed for the exchange of experience and discussion of ongoing project activities, also seeking
solutions to emerging problems and setting further directions for effective action to combat IAS-P
in southern Poland.

The main goals and objectives of the Project, as well as the activities carried out within its
framework, were also presented in the form of scientific papers and posters, during national and
international conferences. Information about the Project was disseminated in municipal offices,
schools, partner institutions through distribution of posters and flyers made according to their
own designs. A total of five flyers were drafted (Fig. 219). Press notes on the activities carried out
by the Project Partners appeared, both in the university media, among others, in the Newsletter
of the University of Silesia (Information for the US Academic Community 15 (65)/2022 of April
27; Information for the Academic Community of the US 1 (88)/2023 of January 18), as well as
in local popular science magazines including Magura (Slawniak 2022) (Fig. 220).

In summary, the information and education activities implemented under the Project directly
covered 7 municipalities. At least 400 children between the ages of 8—13, 100 people in the youth
age range, 175 adult residents of the municipalities, and three professional groups of at least 525
people participated in the proposed activities. Indirectly, through the use of traditional tools such
as posters, flyers, educational and informational boards, and electronic tools such as the Project
website and social media, among others, it reached a much wider audience.

Summary

Implemented international Project Integrated approach to ecosystems protection against
invasive alien species of plants in southern Poland — 1AS/EcoSystemCARE focused on the
protection of biodiversity and halting the negative consequences of invasive alien species of
plants through comprehensive measures including active protection of terrestrial and riparian
ecosystems and populations of valuable plant and animal species, together with monitoring
of the achieved effects of IAS-P eradication and restoration of selected plant communities
and environmental education. In addition, the Project has contributed to the fulfilment of the
provisions of Community law, contained in, among others, the Regulation of the European
Parliament and of the Council (EU) (No. 1143/2014) on preventive and remedial measures with
regard to the introduction and spread of invasive alien species, and the implementing regulations
of the Commission (EU), as well as in legal acts of Polish law, among others. in the Law on Alien
Species, in the Regulation of the Council of Ministers on the list of invasive alien species posing
a threat to the Union and the list of invasive alien species posing a threat to Poland, remedial
measures and measures aimed at restoring the natural state of ecosystems (Journal of Laws 2022,
item 2649) and local laws dealing with or taking into account issues of biological invasions.

Removal and/or control activities of the aforementioned IAS-P were carried out in the indicated
ecosystems (forest, meadow, grassland and riparian) using traditional as well as innovative
methods, which can be regarded as model solutions (patterns) possible to implement in areas with
similar natural conditions. Methods recommended as the most effective in combating a particular
[AS-P were used, taking into account the specifics of local conditions without the use of synthetic
chemicals. An assessment of the effectiveness of the remedial measures carried out so far and
their impact on non-target species was made, based on observations and data collected after the
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completion of at least a two-year cycle of remedial measures. All activities were carried out
in accordance with the conservation tasks established for each of the protected areas included
in the Project.

Both the activities undertaken during the implementation of the Project and the evaluation
of their effectiveness will continue during the period of the so-called sustainability of the Project,
i.e., three years.

The Project has developed a methodology for early detection of IAS-P (Heracleum spp.)
sites using unmanned aerial vehicles, a key element in effectively controlling them at an early
stage of invasion. Moreover, in the ecosystems, in the designated protected areas covered by the
Project, potential sources of spread of IAS-P propagules were defined and possible routes of their
introduction were identified. This knowledge can form the basis for developing recommendations
to prevent the spread of IAS-P into protected areas, such as national parks or Natura 2000 sites,
and implementing good practices in this regard.

We assume that the Project has significantly contributed to the dissemination of knowledge
and raising public awareness of IAS-P, the threats they pose and their impact on ecosystems, also
through the implementation of various training and educational activities aimed at interested
audiences, including primarily residents of the Project areas.

It is our hope that the collected experience and knowledge in the field of [AS-P, as presented
in this study, can serve as inspiration when implementing similar projects already underway
or taking on new challenges to protect biodiversity from threats related to IAS-P.
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